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Eloszo 


A ..Radiotechnika" folybirat evkiinyveinek XIA ll. kbieteben - hagyomanyosan - a radio adas-vetel 
technika, a hungtechnika. a muszer- 6s mcrestechnika es az Altalanos clektronika teriiletcrol a Junk dkk~ 
osszealh'uist. 

Ezcn 6vk6nyvunkbert kct. kiemelcsre melto tortcncii visszatekintd cikkct is hozunk, olyan szakmai 
irasokat, melyek temai ez idaig kevesse voltak kozismertck. Bahts B. Dines (HA8BDE) szerzb urunk 
munkajanak cime niindent elarul: ^Magyar harckocsiradiok a II. vilaghabooibarT. Sipos Uvula merniik 
ur ..Dr. Striker Otto Gyorgy fizikus-memok, a till korun jott rnenedzser,.." eimu an yaga ban az egykor 
volt, hires, hazai muszergyarunk, az EMG alapitojanak eletutjat dolgozzii fel. 

A ..Szubjektiv szalcmai clctrajztbredckeksorozateikkunkben cz alkalomnial Nagymate Csaha vi 1- 
lamosmemok urat ismerhetik meg a kedves olvasok, Bemutatkozd trasdt megeldzden a ..Kerek- 
par-elektronikak’' c. hianypotlo tema-osszeallitasat olvashatjuk. Voids Tama* tanar ur, ahogyan azt idle 
mar megszoktuk, legujabb evkonyvunkben is egy nalunk ujdonsag ereju temat mutat be „Az eksd CMC 
mardgepem tdrtenete" cimmcl. Dr. Madarasz Ldszlo tanar ur, ki jo okkal szinten allando szerepldje ev- 
kdnyviink Eloszavanak. a ..Kalandozas a nagyon nagy cs a nagyon kis szamok vilagaban” c. elvezetes 
irasaval lepi meg az olvasot 

A 2014-es cvkdnyvunkben elmarudhatatlanul jclentkeznek a szokasos allando rovatok: az alkat- 
resz-alkalmazas, a szamitastechnika, a haztaji elektronika es az amatdr radiozas. 

Kcdvcs Olvasdink! Legujahb kdtetiink szeles tcmavalaszteka remeliuk eziittal is kedviikre vald lesz, 
Kellemesen hasznos evkdnyvlapozgatast kivan a 

Szerkesztdseg 


»Arfelezos elofizeto« tyutbb kttkm/hjaiitelt! 

akeionk 2014-re! RADIflTECHNIKA 


A 2014-re sz6!6 »arfelezos elofizeto« akeionkban 

On dont, melyik kedvezmenyes lehetoseggel e\l 

1. LEHETOSEG: RADIOTECHNIKA eves eldfizetesi dij 12.960 Ft (12 x 1080 Ft), 

es kevesebb, mint fel aron, 2100 Ft + postakoltsegert kuldunk 
majd Onnek 1 db 2015-os RT evkonyvet, 2014 novembereben. 

2. LEHETOSEG: RADIOTECHNIKA eves elofizetesi dfj 10.800 Ft, 

a normal 12.960 Ft helyett, azaz esak 10 db lap arat kell kifizetnie. 

Az »Arfelezos el6fizeto« akeioban most is lehetosege van 
vagy GgyOS$Z6gb6n, vagy 2 reSZletbGH befizetni barmelyik fenti elofizetesi dijat. 

Rendeljen 6s Ruldjiik a csekket! A csekket k^rjuk QLVASHATOAM kitolteni 
Kerjuk, jelezze, ha szamlat is k6r az elofizetesrdL 

Banki atutalasnal a ^Kozlemeny" rovatban kerjOk megadni a nevet, a postazasi cimet es az , RT elofiz. 2014"-et 

Az elofizetesi dijat 2013. december 15.-ig kerjuk befizetni! 

Tel, fax: 239-4932, 239-4933 1374 Budapest. Pf. 603 www.radiovilag.hu hambazar@radiovilag.hu t. 


Ne varjon! Csak jol jarhat, barmelyik lehetoseggel el! 
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Magyar harckocsiradiok 
a II. vilaghaboruban 

Balas B. Denes tavkozldsi techmkus, HA8BDE, bbdertes@freemail.hu 


Az 1930-as evekben, az 1, vilaghaborus 
tapasztalatok aiapjan, mind a gyoztes, 
mind a vesztes felck hadvez.etescben 
megerieldddit az elhaiarozas pancelos 
alakulatok felallitasara. Eleinte a harc- 
kocsit, mint gyalogsagot tamogato 
rno/go geppuskafeszkcl kepzeilek el es 
esak a parancsnoki koesikat szerchek 
fel radioval. Ebben az iddszakban foleg 
a kis vagy konnyti harckocsikat gyar- 
tottak, kcves figyclmet forditoliak a 
harckocs i- vudaszatm alkalmas kbzcpes 
vagy neliez harckoesi k kifejlesztesere. 
Lgyancsak elhanyagoltak a pancelos 
alakulatokon beliili hirudast. A fordutat 
a 30-as evek vcgen kdvetkezett he. mi* 
utan az olaszok Abessziniaban. a ne- 
metek es a szovjetck a spanyol polgar- 
haboritban tapaszlalalokat szereztek a/ 
uj fegyvemetnniel. 



1. abra, Ansaldo CV-35 kisharckocsi 


Harcjarmuvek 

Magyarorszag, kaionai egyuttmu ktkies 
kereteben Olaszorszaglol vasaroha az 
else harckocsikat. Az ..Ansaldo" 
CV-35 kisharckocsik beszerzeset egy 
I934*es hazai bemuiatb man inditottak, 
mclyck a targyalasokat kdvetden 
1935-1936-ban. tobb reszletben erkez- 
tek be az orszagba, fegyverzet es radio 
nclkul. A megrendclt 150 darab „An- 
saldo (I. abra) a Romany egy res/c 
miutan 1936 lavaszin az olaszok 
ctidpiai hadjarala befcjc/odbtt - hasz- 
nalian kcriilt Magyar or sziigni. etozolcg 
reszt vettek Abesszinia elfoglalas&ban. 

A magyar Wetsz Manfred Muvek 
1939-es megrcndeles aiapjan 53 darab 
..Csaba" fedonevu pancelkocsit (2. ab- 



2. abra. Csaba pancelautok menet- 
oszlopban 


ra|i gyarlott, majd a sved L-60-us liarc- 
kocsi gvartasi joganak megvetdet ko¬ 
vetden a Ganz-Mavagbnn gyartasra ke- 
rult a „Toldi" konnyu-harekocsi (3. ab¬ 
ra). A nemetek 1939-es lengyelorszagi 
hadjaraianak tapasztalatai a Magyar 
Kiralyi Hornedseg vczelcsc szamara 
nyilvanvaldva tettek, hogv valamennyi 
harckoesi szamara sziikseges a radio- 
bereiidczes. 

A harcjarmiivck reszere ket radidti- 
pust alkalmaztak. az 1939 M. R/4 es az 
R 5 kesziilckeket. Az R 4-ek Csaba 
pancelaulokon. mig az R/5-ok Toldi 
harckocsikon kerultek felszcrclesre. 
Mivel az Ansaldokrol mar 1938-ban 
mcgallapitottak. hogv harccrtckuk cse- 
kely - toleg rendeszeti es kikepzcsi cel- 
ra alkalmasak radioval nein letlek (cl- 
szerelve. 

Peldakent nimatjukbea nyiregyha- 
zi huszarlaktanyaban elhelvezetl L Lo - 
vasdanddr harckoesi zdszloaljamik 
dsszeletelet 1940-ben: 



3. abra. Toldi I. harckoesi, keretanten- 
naval. A kep Palfi Zolton volt hk. veze- 
to {Kunszentmiklos) hagyatekabol 
szarmazik 


- 2 szazad kis harckoesi (15-15 
db. Ansaldo olasz harckoesi), 

1 szazad kdzepcs harckoesi (15 
db ..Toldi” harckoesi ). 

I szaztid paneelgepkoesi (15 db 
..Csaba" pancelautok 
Zasztdalj Idrzs (3 db ..Toldi” 
harckoesi), 

Vonat reszleg, motoros ktilddn- 
cok. 

E zaszldalj paranesnokiinak kcit'ele ra- 
did\al felszerelt alegysegeket kellett 
\ezetnie, rnelyeknek nem voli kdzos 
hultainhosszuk! A hadosztalyparanes- 
nokok pedig olyan radidt igenyettek. 
mely a esapatok es a hadseregldrzs fele 
ketiranyu kapcsolatot biztosit. Az elcT 
relatd hadtnemdkdk mar 1936-ra elke- 
sziiltek az erre alkalmas nagyteljesit- 
menyu radioval: az R/4a-val 



4. abra. Az R/4 radiok elhelyezese 
Csaba pancelgepkocsiban [10) 


R/4 r^dfd 

Az R 4 radio az 1939-ben rendszeresi- 
lett R 7a katonai radioallomas keszule- 
keit tartalmazta minden valtoztatas nel- 
kul, de harejirmure adaptalva. Anten- 
najat es aramfonasat az adott feladat- 
hoz. altalaban parancsnoki gepkiK v si 
\agy paneelgepkoesi szerkezetehez es 
arameilalasahoz alakiloUak. 

A 39 M. Csaba pancelautok mind- 
cgyikcl felszcreltek R/4 radioval. Le- 
nyegeben a Siantlartl Rt. aha! gyartott 
R 7a keszulekek az 1939-es HM rende¬ 
rs utan ketios szerepkdrt es kettos 
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5. abra. Korfatanterma a Csaba pan- 
celauton. A torony alatti doboz figye- 
16 nyilasokkal a radiokezelo bOvo-aj- 
tajat fedL 


rendszerszamot kaptak: parancsnoki 
gepkocsikba es a ..Csaba" pancclozoii 
jarmube epttve 39M. R/4 , kesdbb 
„Turin" parancsnoki hnrckocsiba epi- 
tcit valtozatit RJ4J tipusnak neveztek. 
Ez utobbinak csak 20 \V-os adbja solt. 
a 10 W-os csokkcmctt teljesiimcnyu 
adaslehetoseget kihagytak beldle. Vala- 



6. abra. R/4 neven ezt az R;7a a Horn a st 
epitettek be a harcjarmuvekbe. [7] 



7 abra. R/4 (R/7a) adokesziilek. (Kol- 
lar Em6 felvetele) 



8. abra. Az R/4 (R/7a) vevokeszulek, 
(A szerzb felvetele) 



9, abra. Az R/4 es R7a vevo kapcsolasi rajza [7] 


mennyi R 4 valtozai mukodesi Irek- 
venciaja X40-2270 kHz-ig lerjedt. 

Frdemes idezmink az R. 4 radidke- 
szillek miiszaki leirasat: 

„Az R/4 rudidkeszQleket a pancel- 
gcpkocsiba bcepitve atkaimazzuk. Ma- 
ga n kesziilek teljesen azonos az R/7a 
kesziilekkel. aiuennaja korlatantenna. 
Ittely a pegk. telejere van lelerdsilve. 
Mcnctkozben ezt hasznaljuk, Alldhdy- 
ben viszont a kocsi belsejebdl kitolbato 
botantennaval is levclezhctunk. 

A korlaiantenna a pancelburkolat 
felso szintjetol kb. 15 cm magasan van 
a pancellemezekre 6 ponton szigetelten 
felerositve. Az adohoz kozelesd vege- 
nek felerdsild tartoja szigeiell antenna 
bevezetdkent van kikepezve. 


A botantennat esak allohelvben 
hasznaljuk olyankur, mikor a korlatan- 
tennaval mar csak tsivird uzemmdd le- 
hetseges. a nagy tavolsag miatt. A bot- 
antennaval ilyenkor meg tavbeszelo 
uzcmmddot is folytalhatunk. A bolan- 
tenna egymasbo) kiiolhatd 9 reszbdl 
all. es kitolasa. illctve behuzasa a pan- 
eelgepkocsi belsejebdl is lohetscgcs. 
Magassaga ft meter,”[>] 

A Csaba pAncelautok eldl es hatul is 
vczethetdk voltak. Mivel a halsd veze- 
tdnek keves leladal jutott, 6 kezelte a 
radiot (4. abra). 

A szovegezesbol ki lunik. bogy a 
kocsi-testhez kdzeli korlaiantenna (5. 
abra) item erte el egy hatmeteres bot- 
antenna hatasossagat, ezert ajanlouak 



10. abra. Az R/4 es R/7a adokesziilek kapcsolasi rajza [7] 
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It abra. Az R 4 keszulek osszekapcsolasi rajza a Csaba pancelgepkocsin [5] 



14. abra. Toldl keretantennaja 



15. abra. A keretantenna harchelyze 
ten kivul lehajthato volt [6] 



12. abra. A Toldl R/5 radioja 


alio helyzetben a botantenna alkalma- 
zasal. ,X saba” paneel auto ti a forgoata- 
takilb meghajtasahoz 80 amperbras sa- 
vas akkumulatort rendszeresitettek. 
amelvet a radidkezelo lerdenel helyez- 
tck cl 16., 7. es 8. abra). 

A vevo csovezcse: EBF2, EF8 
(1942-161 mar ECH3), 3 db EBF2 es 
EZ2 3. Az ado csovei: 4 darab 
OS 12.500 (9 m 10. es 11 . Abra). 



R/5 radio 

A Toldi harckocsikat a forgathato to- 
ronyba epitett R 5 radiokkal es keretan- 
lennaval szerehck Pel 

Az R/5 a I lumas cgyetten dobozba 
epilett adb-vcvo egysegbol es az ado 
aramataiakttdbdl allt. a vevo 12/250 
V-os anddpdtldjat bcepitettek az adb- 
vevobe (12. abra). Miikodesi frekven- 
ciaja 2570-2760 kllz-ig lerjedi. az 
R 4-ckkel nem luduit kapcsolalni larta- 
ni. A keszuleket a Standard Villamos- 
sagi Rt. gyartotta. Az OS 12 500 tipusu 
adoesd els ileg 10 W teljesitmenyl tett 
Ichctovc tavirb ii/embcn. gyakorlalilag 


azonban - a rovid antcnnak miatt - 
csak 5 W jolt ki be Idle (14. es 15. ab¬ 
ra I. A radidkesziilek reszerc 120 ain- 
peroras akkuinulaiort helyeztek el a 
harckocsiban <16. abra). A vevoresz 
kapcsolastechtiikailag hasonlitolt az 
R 7a (R.41 vcvore. Az add azonban 
nem jut sikcrull. teljesitmenyecsak fele 
volt a kivanatosnak, es a lleising mo- 
dulaciot felcslegesen erdlietve. az add 
nagyfrek vend as reszet cgycllen 
OS 12 500-as csovei cpitcttck meg. Fb- 
bol a szempontbol az 1920-as cvek ra- 
diotcchnikajat ide/te. A keszulekhez 
tartozott a kezelo sisakja. fejhallgatd- 
val es gegemikrofonnal (!6. abra). 



13. abra. Az R/5 beepitese a Toldi t. 
harckocsiba 
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16. abra. Az R/5 radio dsszekapcsolasa [6] 
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20. abra. Az R 5a ado kapcsolasi rajza [6] 



17. abra. Ansaldok felvortulasa Ko- 
lozsvarott, 1940. szeptember 11-en, 
Antennak nem fathatok... 



18. abra. Kicsl volt az Ansaldo [1] 



19. abra. R.*5a radio es tartozekai [6] 


A kesziitek epitesenek idejet 1940- 
re tessziik, mert a Standard gyar ebben 
az evberi hasznall el os/or HCH3-as 
csdveket, ebben a kesziilekben mind- 
jart harmat. de az oneerjesztesii egyfo- 
kozatu adok az amennahangokis frek- 
vcnciaclhuzo hatisa miatt - mar nem 
voUak ..divatosak". PI. a 7 R. 7a adoban 
mar kiilon csov et hasznallak rezgeskel- 
tonek. 

A kcrelantenna ugyancsak kcnyes 
szerkczet volt, erddben %ag\ bozotban 
haladva konnyen leszakadhaloit a ko- 
csirdl. 


A beszerzett olasz Ansaldo CV-35 
kisharckocsikon alig volt helv a terje- 
de Imcs kerctaniennik dhclyezesere. 
ezert eleinte R. I keszulek beepiteset 
lerveztek. majd a keretantennas R 5 ra¬ 
dio beszereleset ugv oldottak meg. 
hogy a radio tetejere kiegeszito vasalast 
s/ercltek. Az R 5 radio 1942-bcn kclt 
imis/aki leirasa 7. oldalan kifejezetten 
az Ansaldokra vonaikozb szdveg ol- 
vashato, minlha tcnylegescn szcreHck 
volna radiokat a kis harckocsikba: ,.Az 
Ansaldo harckocsiknal esak 45 A6-as 
akkumulatomk vannak. A keretantentia 



21. abra. Az R/5 vevo kapcsolasi rajza [6] 
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23. a bra. Az R/5a osszekapcsolasi rajza [6] 

20 darab nemct Panzer IV.-FI kozepes 



22. abra. Skoda PZ-38(t) cseh&zlovak 
harckocsi. A botanterma csatlakozasi 
helye elol a bal oldalon. az elso gorgo 
felett volt. (A Makettinfo. „romsitsa” 
8026 szamti kozlese) 

a kesziilck tctejcre kiilbn vasaldssal van 
felerositve." Az R 5 egysegfelszereles 
fclsorolasanal talaltunk kcl olyan tele It, 
mclyet „csak az Ansa (dona I’" mcgjegy- 
zcssel lattak cl: egy antenna felcrdsitd 
szcrelveny es egy Ian eel doboz. Valo- 
szinu. hogy kiserlcti jelleggel nchany 
Arisaldot felszereltek radioval. A leir- 
tak c Hen ere olyan lenvkepci. ahot An- 
saldon antenna latliato. nctn tala Itunk. a 
kisharckocsikat vegtil item szereltek fel 
radioval (17. es IK. Abra) [9], 

R 5a radio 

Mindc/ckei a hdlninyokat a lovabbfcj- 
Icsztclt cs a korszinvonalan alio iigyes 
R 5a kesziilek mar item tartalmazta. 
frckvenciajai kibovitettek 3240 kllz- 
ig. bolantennat kapoit Adpja ugyanuz- 
zal a csme/esscl ketfokozatuva vdllo- 
zotl, ugyanis az egyik ECII3 trioda re- 
szevel egy kiilonallo oszcillutor foko- 
zatot alkottak. Fz a vdltoztatAs elsdsor- 
ban a frekvenciastabilitast javitotta. Az 
ado kis teljesitmdnye csekely halota- 
volsaggal jart. Mtiszakt leirasa szerint 
az R5 es R 5a valiozat mozgasban, 
tavbcszelo uzemben. kedvczotleniil al¬ 


io keretantennAval legfeljebb 2 km-re 
tudott bsszekotetcst letesiteni egy ha- 
sonlo, mozgasban levd R 5-tel, vagy 
R/5a-val. Az R 5a botantennajal ket 
mere then valtoztathatd hosszusugura 
keszitettek ugy. hog> r az 1 me teres bot- 
ra egy masik 1 metcres elemel leheiett 
raillcszteni. A muszaki leiras szerint 
liton. kozsegekben es varosokban az I 
metcres, nyilt terepen a 2 metcres an¬ 
tennal hasznalhattak, Ennek oka az 
volt, ltogy ha sok harckocsi egymashoz 
kdzel haladt. akkor a radiok zavartak 
cgymAst (19., 20, es 21. abra). 

A kesobht gyartasu (1941 utani) 
harckocsik,igytobbekkozottazuj lol- 
di U.-k maraz R 5a tipusu. javitott ra¬ 
dioval lettek fclszerelve. 

1942 nyaran a 2. Magyar Hadscrcg 
I. Pancelus hadosztalyat ujrafegyve- 
reztek, reszben 102 darab Skoda gyar¬ 
tasu T-38 Pz 3S(n kozepes, masreszt 


harckocsival, Fgy szemtanu, (Kaplan 
Gyorgy volt pane61 os hadnagy, aki 
2011, augus/tus 7-en az M1 V 1 adasa- 
ban. Gasko Batazs musoraban beszelt 
errol) allitusa szerint a T-38-akat is R 5 
radidkkal szereltek fel, amelyek hatota- 
volsaga 5-600 ractcrre(!) terjedt. N vil- 
van az R 5a keszulckckrdl van szd, a 
katonak es visszacmlekezdk elhagytak 
az „a" betut. mint lenyegtclent (22. es 
23. Abral. 

A Panzer-1 V-ek paranesnoki valto- 
zatat loveg nelkiil. illetve fabol imitalt 
lovcgcsovcl keszitettek, hogy tobb hel\ 
maradjon a nagytcljesilmenyu radiok 
reszere. (Palfi Zoltan harckocsivczetd 
kozlese.) Velhetoen a Panzer-1V-ck is 
magyarnidiokkal lettek fclszerelve, bar 
Vdrds Bela ale/redes szerint a vasarolt 
ncniet harckocsikban az eredeti nemct 
radidkal meghagytak. <RT Evkonyv 




24. abra, Nemet Pz-IV F kozepes harckocsi valtozat 


25. abra. A Turan rajzan meg elol van az antenna es a ra 
did, kesdbb a toronyra keriiit 
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28. a bra. R'4a vevokeszulek [3] 


radioval ellatolt harcjanmivet lervez 



26. abra. A Turan alvazra epitett Zrinyi II. rohamlovegeket 
szinten R 5a radiokkal szereltek fel 


1995.10. oldaU Ennck esak nemet ala- 
rendeltsegben left votna ertclme. men a 
nemet harckocsikban altalanosan hasz- 
nalt Fu 5 jelu kesziilekck a 27.2...33.0 
Me kozotti frekvenciakon. a maguimk 
iilitil nem haszmilt 10 meteres bulldm- 
hoss/on miiknrftck (24. kep), 

A Skoda T-21 tfpusu harckocsit a 
Magyar Kiralyi Honvedseg 41 M. 
..Turan ' nehez harckocsikent vette 
remtszerbe, dc gyariasuk nehezkesen 
indult. modositasokat kellell vegrehaj- 
tani. Ajavttott konstrukeiuju Turan It. 
harckocsik 1943 nyaran kcriillek a esa* 
patokhoz. 1944 nyaraig 145 darabot 
gyartottak beloluk. Radio juk R 5a tfpu¬ 
su volt, anlennajat a rajzok szermt el ore 
balra. viszont a fcnykcpek s/ennt a to- 
ronyra halul szereltek (25. es 26. abra ). 

A kelfele keszulek (R 4 cs R 5) al- 
kalmazasa a esapatok iranyitasat nehe- 
zi telle. men ezek egymassal nctn tud- 
tak kapcsolatba lepni. nem volt kozos 
frekvenciajuk, a zaszloalj- es ezredpa- 


ranesnoknak tehat kelfele radioval kel- 
lett rendelkeznie. 

Ezredparanesnokok reszere 5 db 
..Vt'/er Tliriin” paranesnoki harckocsit 
alakiioitak ki, amclyck 2 db R 4T cs I 
db R 5a radioval lettek felszerelve, 
ezek kd/ut az R 4T 20 W teljcsilmeny- 
re volt beallitva. Arametlatasukai a 
harckocsiban ket parhu/amosan kap- 
csolt 12 V 150 amperoras savas akku- 
muiator biztositolta. Az agyut es az 
egyik geppuskat ebbed a harckocsibol 
is kiszereltek es fa utanzatokkal helyet- 
lesftettek. Iiogy a radiok es a harom hir- 
add kalona elierjen. A fa utanzatok al- 
kalmazasa akkoriban elteijedt mddszer 
volt a paranesnoki harckocsik alcazasa- 
ra. Onvedelmi celra altalaban esak egy 
geppuska maradt a harckocsin. 

R/4a radio 

Magasabb t h adoszta ly) pa ra nesnok i 
vezetesi celra nagyobb tcljesitmenyu 


tek. 

Az 1940-ben legyartott 12 darab 
..paranesnoki Csaba” pancelkocsit ket 
radioallomassal szereltek fel: az egyik 
a To id ikon szokasos R 5. a masik egy 
R 4a, amelv 100 W antennateljesitmc- 
nyevel jelentos tavolsagot tudott athi- 
dalni. Apneumatikus miikodtetesu. kb. 
I meterre a janmi tole emelkedo te- 
lo-nicsantennara a/ R 4a radio dolgo- 
zott (hasonlo lelbracsot alkalmaztak az 
un. tipus-gepkocsin). ugyanakkor a 
pancelautok kitolhato hatmeteres bot- 
anicnnaja Ichetove letic az R 5a radio 
hasznalatat. amely kesziiick hoianten- 
nahoz volt tervezve. A Csaba paneelau- 
tdk ket geptegyverehez kepest a pa¬ 
ranesnoki vaitozaloknt esak egy gep¬ 
puska val lattak el. bogy lobb hely ma- 
radjon a radiok es a paranesnok reszere 
<27. abra). 

Az R 4a radiot eredetileg paranes¬ 
nok i vezetesi ponlok eeljara fejIesztel¬ 
le k ki, elhelyezeset n'ldioskucsira ler- 
veztck, de a pancelos esapatok vezetese 
igenyelte a harckocsiba epitett valtoza- 
tot. Igy keriilt a Csaba kocsikra. kesbbb 
a Turanra. 

Az R 4a radibnak az eredeti 
R 4-hez nem volt kbze. Teljesen ujsze- 


27. abra. Csaba pancelauto paranesnoki vaitozata tetdan- 
tennaval [3], 1940-ben 12 darab keszult, de esak 5 kocsi 

ment ki 3 frontra [11] 


29. abra. Az R 4a vevd belseje [8] 
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31. abra, A z R 4a vevo kozepresz kapcsolasi rajza [8] 
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32. abra. Az R 4a adokeszulek [3] 

m konstrukcio lett* amely nagyfrek- 
vcnciasan kei onallo vcvot, illetvc egy 
olyan adot tartalmazott, amelyre kcl 
kulonallb rczgbkor-kcszlctel Ichctett 
rakapcsolni. Az egvik liosszabb, az 
R 4-gyel (es a/ R 7-tell megegyezo 
hullamhosszra. mig a mastk rovidebb 
hullamhosszra szolgalt, nevleg 100 W 
(jdcnlos) tdjesilmennyd. A tapegvse- 
gck csa hangfrckvencias t'oko/alok kd- 
zbsck voltak. A perancsnoki harcjar- 
mube szerelt kesziileken lehetoseg volt 
arra, bogy a kezelo egyszerre figyeljen 
kcl nidi oha lot: az R/4-es. R. 5-os keszii- 
Ickekkel fdszerclt atarcnddlekeU vagy 
a rovidhullamon forgalmazo eloljaro- 
kai. esetleg a legiero-kapcsolatot. 



34. abra. Az R/4a felhaszrtalasa relezesre [3] 


A kcszfilekeket a Standard Villa- 
mossagi Rt. kcs/iietle es egyediihilUV 
nak nevezhetbk a kaionai radiok kd- 
zdtt. Mukodesi frekvenciai: 840-2300 
kHz (ez cgvczcil az R 4 cs R. 7-lcl) cs 
2500-5010 kHz, cz utohbi savon talalt 
kapcsolatot a 2524-4984 kHz-cn hasz- 
nalhato, ugyancsak 100 VV'-os R/14 ke- 
sziiiekekkeL vagy sziikseg szerint a 
2570-2760 kHz ig miikddb. R 5 radi- 
okkal (28* abra). 

A vcvdkcszulck kct bnallo vcvii- 
rcszl tanalma/oll a kcl ktiIon I'rckvcn- 


ciasavra, esak a kozcpcn elhelyezett 
hangfrekvencias vcgerdsiid volt kdzbs 
(29,. 3(1. es 31. abra). 

A ka pe so la si rajzbol lathato. kdzos 
a hangfrekvencias fokozat. de egy rii- 
kan hasznall Stleltcl: a kcl vevdkeszii- 
lekbbl erkezo hangfrekvencias jel ko- 
zositvc leit, es mindket jclct az elbero- 
silo cso vc/erlbruesara kuldtck. A hall- 
gatoban mindket vevo hangja egyidejti- 
leg volt hallhato. A lavirasz niunkajat 
jelcnldscn cgys/ertisilcUc. hogy mind- 
kel radidininyban altanddan veidcn 
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33. abra. Az R/4a adokeszulek elv* kapcsolasa [3] 
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35, abra. A z Ft 4a radio harckocsiban 



35. abra. ParancSnoki Tgran harckQ' 
csi a harom botanteri naval 


vo-ls es ro add dikapcsdasavd masod- 
pcrc alalt rMidhsilol vagy radioiranyt 
vahhatott (32. us 33, ahra). 

Az addkesziilek tervezOi szcrim a/ 
volt an dkepzdes. hogy egy puncclos 
egyseg parancsnoka kei trekvutici tin¬ 
ker radiohaloval lEirthasson kapcsola- 
tot* J> az igeny mas h[ids*regeknel is 
jelenlkezeu, de aliahiban ket radmval 
oldollak meg a feludatol. l:zt laljuk a 
neniel piineelos jarmuvek, vagy az an- 
gohimerikai harekucsife radiofelszere- 
lesendl is. 

A rajz szerint a csapattol R.7a ado- 
va| kuldik az mtnrniaeidt a relezri alJo- 
m asm, ahoE az R7a vevdjcvcl veszifc a 
jeleket. A tovabbilns a tipuskocsiba 
szerelt R 4a addjara van bizva. ameJy 
kapesokiut ran egy Csuba paranesnoki 
panuclkoesi ugyanesak R/4a riididaUo- 
mdsaval (34. abra), [3] 

(Nem uidjuk, tnegvalftsult-e ez az 
dkepzeles. niindcn esetre [942-ben, va- 
ibban volt a harcteren oltiarab parancs- 
noki Csaba, R/4a mdiokkal fclszerel- 
ve.)[1i] 

A Haditedmikai Jntezet es a Stan¬ 
dard Villamossagi Rt. a maga nemeben 
paratlan megoldasl valasztott. kozbs 
dubozban egyesilette a kelfele kes/iile- 



37. abra. Parancsnoki Turan harckocsi a harom botanteri naval 


kel. Az addcsov ek meglehuidseri dra- 
gtik vnltak* az aranlitalakildk szinien. 
igy olyan me go I das sziiletett. bogy ko- 
zds esdvekre keifele rezgdkbrl esalli*- 
koz.taiiak. Aszuk hare fcopsi ban a kozbs 
rapegysdggd helyet (es kdlls£gd) lehe- 
tetl megtakaritaii i 

A rajzbdl lathalo, hogy egy kdzepsd 
egysegben hdyeitek el a/, oszdllator-, 
vigerosito- es modu la lorcsd v ekel. 
ugyanakkor a hozzajuk lanozd rezgb- 
kdmkct a kbzcpreszhez keloldalt esat- 
hiko/.o egysegek lartdmaziak. A kede¬ 
le. rdvid- es hosszabb hullsiniu nvgti- 
koriikel felvaltva kapesolhatuik az osz- 
cillatores vegcso dekltodaira. Az ado 
OS 12/500 oszeillaiortul es OS 125/ 
/2000 tipusu ad6csdv£vd 3400V 
anodt’eszijllseg mellctt maximum 
90 W nagylrekveneias encrgial ludott 
a/. antennaEuik atadtii (33. abra). 

a nagyUeljesitmenyu es erdekes 
kesziileket ncjn csak a Csaba pancclko- 
csikba, hanem kesdbb a parcmcsnoki 
luran (Vezer Punin l harckoesikba is 
bee pit click (35,. 36* cs 37* ahra l. 

Dar a humid si par a kor szinvonalan 
a lid, hasznalhaib keszillekckket laita el 
a magyar hadscregd. ketsegtden, hogy 
az R/5 rad tbk 5 V\“-os Idjesilmcnye a 
luircmezdti kcves \ oll. Hgycbkcnl a vi- 
lag ossze s paneel os kaionaja panaszko- 
doit a liarekoesikbabeepitcit radidk 3ia- 
totavolsagara, s ez a Ed I a niagyar harc- 
kocsi/dksem voEtak kiveldek. Anemel 
haiekoesizdk eg> kiesiljobban alltak, a 
natuk iiltdanosan alkalmazou barcko- 
csi-nidid, a Fu 5,cleve 30 W-os tdjcsit- 
mcnnyd dolgozolt. 


K5szdrettel tanozom Ktiltitr firno 
umak az 1? 4 \ R 7a) ado lenykepenek 
es Ptilfi Zoftiitt csaladjanak a Toldi 
harckocsi fenykepenek :iz atadasEiert. 
Kosztinctem Fury \uhitior umak az 
Ansaldokkal. Phrga ffit re umak a pa- 
rancsiioki Csaba pancclosokkal kap- 
csol ates felvi lagosftasaert. 

IroctaJom: 

(1] SzaDo Peter - SzamvSber Nortjefl: A heteD 
hadS2ini4f 4^ Magyarorszag t94l 
Puecrld Kiadb. D^tum n^ikur 

(3J l>. Tiircsanyi Karoly - Hegedus Emb; 
Nerieziiarckocsi l&jieaziet $ II. vniighabo- 
ruban HgditechniKa. 2Q07 & HM T&kepe- 
szat, E jtfapest. 

(3[ Of. Jas.y Jazsfll Katonaj raaiotecnniKa. 
Mimokt Tov4t^k4p«6 htetet. Biidapesi. 
t944 

(4) Kerenyj I. Lengyal E: A magyar katora- 
ra£jip2a$ hbsifora. 39. tfciaL A l .iagya^ 
Honvedseg Kiadvinya, Budapest, 1995, 

[5] Kivonat az R/4 rsdiokeszLilek muszaki le 
"'isabol A M. K:r Hcnyed Hiradb Kji^pzo 
TaborparancsnoksagnysHTtasa. Budapest. 
!94Z 

(61 Kivonal az ft. a es az R.'5a radiokasziilak 
mysjaki leir^isIbdL A M. Kir. Homed Hir- 
ado Ktkepzb Taborparanesnoks^g nyo 
mass Budapest. 1942. 

|7f Kivonai az ft,'7a r4<lldkeszulak rn j^zak- le- 
irasabdJ A M. Kir. Homed Hira-db Kikepzo 
Taborparancsnaksag: nyomiaa. 

(fl! kit glenes Hiradb ftlazertf&si utasitas 
21 4 luzet. R, r 14. bs R/ML r^didkeszvibk. 
W KIR. HM. Kiaduanya. B|i. 1944. 

(91 Dr. fionliardl Attila: A 35. ^ Arsalda a ma- 
g>ar borwedsbg els6 rendsseresrfen hart- 
kocsija. Haditachnika, 1965/2. 

('Hj| voros Bela -Susa istvar: A katonai Mir' 
adas lorfgnatp, MN Zalka Mate Kaionai 
Wuszatti Foiskola knatfasa. 

(11 ] Varga hire; Kira do gepkocsik a Magyar Ki- 
raiyi Honv4ds4gi>ert Kaiondujs^g 2012 
ofrtbber, Hermanns kiadd, Szeged. 
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Analog spektrumanalizator 

Or Tolnai Janos okl. hiradastechnikai szakmerndk, HA5LQ@freemail.hu 


A .. Rddidtechuika " hasdbjain az utob- 
bi evekben cikkek sora jelent meg az 
analog es digitalis oszciUoszkdpokrdt. 
farlozekaskml, kezetesiikrol - mini mar 
az amatdr felhmzndlok szdnidra is el- 
erheto an) mthzerekroL 

Az aldhhlakban bemutatdsra kendo 
miiszer. a spektrumanalizator. a Jel 
fekvent iaspektmmanak jjontos mere 
sere alkalmas. Oszcidoszkoppal (eg* 
altalatiosabbfelhaszndfdsi madjdban- 
a Jel id obeli lefblyasa vizsgdlhald. 
Azonban meg ez a meres sent vegez- 
herb el. ha a merendbjelpekvenciaja 
kivtil esik oszcilioszkopunk legfeljehb 
100...200 MHz-es merest lartomdnydn, 
es ugyanez a helyzet. ha pi. a mervjej 
kiskapacitdsa is elhangalnd a men ivz- 
gdkbn. vagr az oszcitloszkapos merest 
a merendo jet alacsony ssintje nem te- 
szi lehetove. 

A spektrumanalizator fide nem ert - 
re a hangfrekvencids peklanyokatt ne- 
hatty kHz es tobb GHz kozotti frekven- 
ciatartomdnyban pi szintii jelek mere - 
sere is kepes. (Ekkora jesziilfseg pi. egv 
egunenetes vezetekburvkhan is indu- 
kdtddik. ha kdzelitjiik a merendo kbr- 
hbz anelkiil, hogy azt elhangnlnd j 

Ellentethen az oszcidoszkoppal. 
amely hozzaertessel, iigyesseggel (es a 
bemereshez egy mdsik oszeiUnszkdp- 
pal) vegsdsorvn hazilag is elkeszithetd. 
a spektrumanalizator prpfi miiszer. 
amefynek fejlesztese es keszitese meg- 
hahulja az at lag amcitdr lehetosegeket. 
A ma korszeru. digitalis spektrum- 
analizdtnrok magas druk miatt amatdr 
celokra nem johetnek szoba. Az eleve 
.Jefprvft " kategonaju, rage- hasonlb- 
keppen az oszcilloszkopokhoz - a re- 
gebbi guinmanytt, haszndlt analog 
spektrumanalizdtorok viszont mar hoz- 
zdjerhetoek. 

liz a cikk hemutatja egy regehbi 
projessziondlis (TAKEDA R1KKX 
TR4I10/TR41UA/TR4I5H es egy va- 
lamirel ujahhfelproft (HAM EG 8028/ 
8038) spektrumanalizator (ill. tracking 
generator) mukodeset es kezeleset. 
nutjd az utdbbi beepltett frekvenciame- 
rojenek egy digitle! raid bdviteset. A 
bodies reven a ftvkvenciam era l MHz 
heivett / 00 kHz felbontdssal jehi ki a 
vizsgdlt Jrekvencidt. (A ceg kesobbi, 
HM 5011 flpusszdnui spektrumanali- 
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zdtordnak kijelzojc mar gydritag ifyen 
feibontdsuj 

A jel ido- es frekvenciatartomany- 
beli viselkedesenek dsszefiiggese 

Minders periodikus jel (mini Fourier 
inatematikai formaban mar a XIX. sza- 
zadban kimulatla) elballithatb kiilbn- 
bdzb frekvcaciaju es fazisu szmuszos 
jelek osszegekent. Ezcknek a szinusz- 
jeleknek az bsszessege alkotja a jeJ 
frokvenciaspekirumat. A jel idbkepe- 
bdl (idbbcli Icfolyasabbl) ctvileg mate- 
mat ikai eszkozbkkel cgyertelmuen 
meghalarozhato a frekvcneiaspcklm- 
rna es forditva. lildbbire gyakorlati pel- 
da a digitalis oszcilloszkop gyors Kou- 
ricr-transzfomiaeio (FKT = Fast Fourier 
Transform) szolgaltatasa. amcly eljaras- 
sal a jel N darab idbtartomanyi mintaja- 
bol N darab frek\ eneiatariomanyi min- 
tat mcghatarozva, a jel spektrumat ki- 
szamitja. A mil azonban a digitalis osz- 
cilloszkdp proecsszora c s/ainilassal 
btzonyos korlatok kbzbtl meg tud hata- 
rozni. a/t egy oszcilloszkop kczelojc a 
ielnek a ke pern yon megjelenb idbkepe- 
bbl egvaltalan nem tudja megallapitani, 
liz ert t>lyan esetekben. ahol lenveges. 
hogy a jel mi]yen frekv enciaju osszete- 
vdkbol all (pi. egy szinuszjel mil yen 
hartnonikusokat lartulmazi. a mere she z 
Spektrumanalizatorra van sziikseg. 

A spektrumanalizator mukodesi 
elve 


A legegyszerubb {logaritmikus erdsitb- 
vel sem rendelkezo) s|>ektriimanali- 
zalor az 1, ;»bra szerinli. liz egy AGC’ 



1 abra. A legegyszerubb analog 
spektrumanalizator tombvazlata 


nelkiili szupervevb, amelynek feszult- 
scgvczerelt helyi oszcil lateral egy- tu- 
rcszgcncrator jele vobulalja. A lures/- 
generator a helyi oszcillator frekvenei- 
ajat olyan hatarok kbzott \altoztatja, 
amely (a KF-ertekenck ngyelembe ve- 
telesel ) a kivant hatarok kbzbtti ..veteli 
frek veil eiaiarlom any t“ biztosit. A ptlla- 
nalnyi veteli frekveneian vett, demo- 
dulali jelet a katbdsugaresb tiiggotcgcs 
cltcritescre vczetjuk. A fureszgenerator 
jele a vizszintes cltcritest kozvctlcnul 
vczerli. (gy a kepernyb vizszintes elte- 
ritesc a veteli frekvcneiaval. fiiggdle- 
ges clteriresc az adott frekveneian vett 
jelkomponens szintjcvel aranyos. 

A vaSudi spckmnnanalizatorok is 
hasonlo eh en mukodnek. A szeles ..ve- 
teli’' frekveneiatartomany (akar lOkFIz 
... tobb GHz} egeszeben kalibralt. pon- 
tos. nagy crushes sziikscgcs. a tiikdr- 
frekvenciak elnyomasa erdekeben idbb- 
szbrbs transzpon&lassal. vilaszthatd es 
akar nagy on keskeny (10 Hz) savsze- 
lessegu KF-crbsitbvel, A tervezes es a 
kivitele/es olyan s/akmai igenyeket ta- 
maszt, amelyck amatbr eszkozbkkel 
nem bizlosithatok. 

A meresi eredmeny kijelzese 

A spektrumanalizator kijelzojc (analog 
inuszer eseteben a katbdsugaresb) viz- 
szinies tengelye a frekveneianak. mig 
fuggbleges tengelye az adott Jrekvenei- 
an megjelenb szinuszos jelkomponens 
dTektiv ertekenek felel meg. Ltbbbil 
dBp vagy dBm egysegben adjak meg. 
(A dBp - dBpV, azaz I pV-hoz viszo- 
nyitolt jelszint: 20lg( U. I pV); dBm = a 
rendszerlbl fiiggben 50 vagy 75 chinos 
lezarason I mW-os teljesitmenyhez vi- 
szonvitott jelszint: lOlg(P lmW); 50 
ohmos rendszetiien 0 dBm = 224 mV.) 

A men jelkomponunsek fazisat a 
spektrumanalizaior sem mulatja, 

A vizszintes tengely kczdb- es veg- 
pontjanak megfelelb frekv encia tpon- 
tosabban a luggbteges kbzepvonalnak 
megfelelb trekveneia es a diszperzio: a 
vizszintes tengely frekv cue ialcpteke), 
valamint a fuggbleges tengely legfeisb 
skalavonalanak megfelelb effektiv fe- 
szultsegertek (az un. referenda szint) a 
inuszer kezelb szervcivel beallitbato. 
Szinten beallithalb. hogy a fuggbleges 
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2. abra. A kijelzb bal oldalan a legnagyabb szinlii spektruinvonal a rnuszer 0 
frekvenciajal mutatja (X: 1 DIV = 20 MHz, V: 1 DIV = 10 dB) 


kijdzcs linearis vagy logaritmikus k- 
gyen. Uibbbi csctbcn az is. hogy egy 
luggdkgcs sktilaosztas hany dli-nck 
fcldjcti meg, ligy jo mindscgii 
spL’kirutiuiiKili/ilioi' Icgalabh MO dB at- 
logiisu logarilmikus erdshm-cl rcndel- 
keztk. V.t a dinniiiikatartomAny, ha a 
fuggdkgcs ska la 10 d\i DIV ertekre 
van Allitva, a kijetattn is iwgjdeniihc- 
to, 

EgyetJen spektrumvonal 
niegjelenritese a kepernyon 

Az ideal is a/ knne, ha a/ cmydii a 
spek mi m komponon *ck frekvcnc iaj a- 
nak mcgfdelo vizszbiics poziddban 
esak cgyctlen fiiggolcgcs vonal jelcrme 
meg. iiz uzonban esak akkor valcsul 
irwg, ha us. abruzolhsi Irekvenebuiriu- 
many fa kepemyd bal szcleLd] a jobb 
szcleig) a muszer KF-erdsitojenek be- 



3. abra. 50 MHz-es szinuszjel Y: 20 
mV-DIV, X: 10 ns/DIV 


illfiotl savszekssegehez kepest nugy- 
sugrcnriekkcl nagyubb. I!yen a 2, abra 
szcrinli spektrum* ahol a 0 ... 200 Ml t/ 
Lartom&nyban 30 kHz KF savszdlcsseg- 
gd vizsgaltuk az oszcittoszkdp kiper- 
nydjen a 3. abran lalhato 50 MHz-cn 
szimtszjdet. 

A meres i eredmeny azl nutiaija, 
lu»yy az ciszdUi]s/ki'ip L >ii cordial I minuk 
fund szinuszjel a (kepemyo bid szelcid! 
2,5 oszlhsru megjcleiid) 50 MHz-csen 
fciviil mis dsszeievokei is tart&lmoz. A 
kepemyd bal szcldtdl 5 osztifinyira, 
100 MHz-cn is van egy. az alaphar- 
moniktisnal 27 dB-el kisebb, vakimini 
{tovfibbi 2.5-2.5 osziassEit johhral 150 
MHz-cn egy 39 dtHcl, cs 200 MHz-cn 
egy 40 tlB-lel kisebb komponense is. 
(Valdszinulcg tamJmaz meg tovabbi, 
magasflbb fockvencius dssze [evoke t is. 
amdycket c lrek\ cneuiliiromanyl is 
vizsgalva jeleiiilenemega muszer). 

I la Li/on ban a savszelcsseggel azo- 
nos nugysagrendti LrekvenekilEifUj- 
manyt ttgydiink meg. mar ncrti le.sz 
ilycn idealis a hclyzcl. Ugyanis az, 
liugy a Kl -erdsild sAvszclessege nem 
0, azt jclciui. hogy akkor is szolgaliat 
kimend jdeu hsi nem pent a vizsgalu 
hanem attol kis menekben ellero frek- 
vcnciAn erkezik a bemonctere jd. Ami- 
kor vcgigpaszuizza a frekveneiasnvot 
cs oil egy spcktRimkomponenst talal. 
all61 pi. tel savszclcsscgnyivel kisebb 
frekveneian mar a csueserteknel 3 
d Li-tel kisebb jdei jelez ki. Pontosan a 
jdkomponens hclyen a he lyes me res i 
eredmenyt mutatja. mitjd hjabb fel sav- 


s ze Lessegny i vel nagyabb fire k v e nei an 
meg mindig u csueserteknel 3 dB-lel ki¬ 
sebb j dei nuiTal. Ciyakorlatilag a keper- 
nydre raizolja n KF-crdshd sajat karak- 
LerisziikajaE. Igy a meresi eredtneny 
nagy menekben Higg eiz alkalma/oLl 
KF savszelessegtdt, 

Jo! mutalja czt a 4., 5.. es 6. abra. 
Mitidhammi a bran ugyiinannak az 5U 
MHz-es jdnek a spekl rums’ll lalhatjnk. 
ugyanakkora, 20 kHi/DIV diszperzid- 
val* azaz kepeniyd bal szele es jobb 
szele keizditi jrckveaeiakuldnbseg 10 
oszds x 20 kHz = 200 kHz. Fuggolcge- 
sen 1 osztas = 10 dli. A kiilnnbseg esak 
aiuiyi, hogy a 4. abran a bealliiou KF 

Miw/desseg LOkt I a lLZ 5. ;ibr:m ^ kl I/. 

a 6. jibran pedig I kHz. 

A 4. abni nj 61 latlmtd. hogy a estics- 
ertektiel 3 dli-ld (0,3 osztas) kisebb fe- 
szilllsegnek tuegfeldd vizszinies nivol- 

sig kb. 0,5 oszifri. azaz 10 kHz. Azab- 



4. abra. X: 1 DIV = 20 kHz. Y: 1 DIV = 

10 dB, B = 10 kHz 



5. 6bra. X: 1 DIV = 20 kHz, Y: 1 DtV = 
10 OB, B = 3 kHz 



6, abra. X; 1 DIV = 20 kHz, Y: 1 DIV = 
10 dB, B ^ 1 kHz 
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7. abra, Kotenyszelektlvitas 


ran azt is lathaijuk, hogy a spcktrum- 
komponcns Irckvcnciajatdi 1 osztas- 
nyira, tchat itt 20 kHz-re a csucsertOk- 
nel kb. 25 dB-lel kisebb jet jelenletel 
mutatja a muszer. holott azon a firck- 
vendun ncm kap bcmcndjctct. Ha on is 
lenne jelkomponcns Os pi. 50 dB-lel ki¬ 
sebb szintii lenne, mini kdzepponti 
frckvcnci&n men jet. azi mar ncm is 
^/lelnenk, mert a rczonnndagdrbc ,Jco- 
t Onye” a I all lenne. Ezert a spcklrum- 
analizator egyik fonlos para met ere a 
„k«tcnyszelekti vitas” Ez az a AT Irek- 
vcnciakulonbsOg, amcly eseien ket, 
egymasiol mcghalirozott, D dB ampti- 
tudoval kulonbozd jel meg s/Otvalas/l- 
liaio ugy. hogy kdzttik 3 UB-cs ,.amp- 
lituddnyereg" kclctkezzek i7. libra) 

A Kl szelektivitas intis ik szokasos 
megadasi mddja a KF alvilcli gorbeje- 
nek 3 dB-es Os a 60 dB-cs esillapitasa- 



8 . abra, X: 1 D!V = 20 kHz, Y: 1 DIV - 
10 dB, B = 300 Hz 


hoz lariozd savszclessegek viszonya 
(pi. < 1: 10 vagy <1:15). 

Kclvctddik a gondolat. hogy a/, egy- 
mdshoz kozeli spektrumkompottensek 
tbkcletescbb szetvalasziisa cOljdbot 
liasznaijuk mindig a legkisebb savszO- 
lesseggel a miiszerL Liz azerl nem lehet- 
seges, mert mine I kisebb a KF s;i\szc- 
lesscge i H). anndl hosszabb i - 1/B ido 
sziiksegcs ahhoz, hogy egy rezgbkdr 
JelOlcdjen”. azaz rajta a icsziillseg el- 
erje a maximalis ertekei. A spektrum- 
analizdtor dsszeteu sztirdjenel pedig 
meg nagyobb, t = 10 B I'elelcdesi ido is 
sziiksegcs lehet. 

Ha enncl rdvidebb iileig lari az 
adott Irekvcncialartomany pas/ln/asa 
(azaz till gyors a vobuldldsj, a jel maxi- 
imuna esak a sztirS feleledOsi idejOvel 
keslcltetvc jelenike/ik, ainikor a vobu- 
laior pillanattni firckvendaja mar ma- 
gasabb, O s az ekkor merheto cs it esertek 
is kisebb a tenylcgesnel A 8. abra 
ilyen allapotot mutat omikor a heatli- 


lott kis (300 Hz) savszelcsscghcz till 
nag> a vobulalasi sebesseg. 

A tcnylegcs spckirumvonal az 
clozd abrakhoz bason loan itt is a ska- 
la fuggolcgcs kdzepvonalara esik. a ki- 
jelzdn azouban ennel (2,2 DIV x 20 
kHz DIV = 44 kHz-cel) nagyobb Irck- 
vetician jetenik meg, nem szimmetriku- 
san es a valdsagosiial kisebb fcszult- 
segszinltcl. A hibiis mcresi eredmenyre 
a kOpemydtdl balm. alulrol a masodik 
WARNING" pirns jelzofeny figyel- 
me/tel. ugyanis a miiszer logikaja kijel- 
zL bogy milycn savszelesscg - pa.sztu- 
zasi sebesseg diszperzio kombinaci- 
6k ncm mcgfclclock a pom os mcres- 
bez. Ha eza jelzofeny kigyullad, vagy a 
savszelcsscgel kdl novel ni, vagy a pasz- 
lazasi sebesseget, ill. a diszpcrziol csok- 
kenteni. Igen kis paszlazasi sebessegek 
is sziiksegcs sc valbatnak, ezert a kierte- 
kcleshcz hosszii nuinvilagiiasii vagy ta- 
rolo katodsugarcsd lebet szuksOges. 

Ha a KF sa\ szelcssege B, melynek 
pdsziazasahoz sziiksegcs ido a fcntick 
s/erint 10/B, valamint a \ i/sgalt idjes 
rrekveneiatartomany F. akkor annak 
pasztuzasahoz F B x 10 B - 10 F B 2 
ido sziiksegcs. Tehat ha esak egy I 
MHz-cs savot 10 Hz-es savs/Olcssegii 
KF szurdvel pas/ta/natik vegig olyan 
sebesseggeK hogy (a sziirii leleledesi 
idejel figydcmbc vevc) pontos mcresi 
eredmenyt kap junk, akkor chhez 
10 100 “ I O' s. azaz 27,77 dm ido len¬ 
ne sziiksegcs. igv belalbato. hog\ sziik- 
seg san a nagyobb savszelessegu szu~ 



9. abra 
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rok ha.sznalEitara, ha axnk mssxabh fd- 
biinmt bizlrtsitanak is. 

TAKEDA RIKEN 
TR4110/TR4113A 
spektrumanalizator 

A kdvetkeztikben a spektruinanaLizsiror 
feEcpitcset, kczelcsetax 1970-cscvck- 
ben fejleszicti japan, TAKEDARlKifN 
gyartmanyti, TR4110 TR41I.3A tipusu 
miis7ti' Etlapjan vizsgdljuk meg rcszlc- 
tesebben, A muster tOmbvsizlatai a 9, 
libra muraija, 

Aimbszer ..plug-in” (cserelhero fib* 
kos) runtlm'ru, »znz a nagyfekvcnciiis 
bemend fbkezat bemlliarb fiokkent kii- 
lufi egy.vjgd kepez (itt a I R 411 3 A). A 
..main frame 1 ', ax alapegyseg (TR 
4110) turtalmazza a KF-erdsitot, a Io- 
garitmiKus emsitdt, a vizszintes cl fieri - 
les aramknreii, a katodsugaresm el es 
kiszolgaln aramkhreit. 

A TR 4113A nagyfrekvencias 
egyseg 

V.7 a riagyltckvcncisis egyseg a 10 
kHz I t 7 GHz frckvenciatartomany- 
ban miikndik, biimeneri eltenallasa 50 

iib in. 

Ax cgycntesxiiliscget Icvalasxto 
knndcnzatoion kcrcszhil a jel radio- 
(rekvencias (RF) osztb bemcnctere jm, 
ainelyen 0- 10-20-30-40 dB nsztas idlft- 
hato he. I 'gyelm kell arra. bogy a meg- 
engedettnel nagyobb ftrszLillscg ne ke- 
ruljnn a hernenctre, inert ax tonkrc te~ 
heti a miiszertl Ha netn a tegerzeke- 
n\ebb beallinisban merunk. celszcru 
Legaiabb a J 0 dB-es oszuSt bekapisolni. 

Ax osxcij fciinenete ax elsti keverb 
bcinenetcre esatfakoxik, Az el*o helyi 
oszcilldtor frekvenciaja 2... 4 GHz kd- 
xoti valtoxtaibard. brutek azcszcillaior- 
nak a frekveneiiijat aHiija a kbzepes 


frekveneia durva szahalyozbjEi (TU¬ 
NING), inasrcsxt. ba adi3Xpcrzib(flzaz 
a vobulalas mdtckcl nagyobb. mint 
200 kl fz/DIV, akkor ex 37 o-s^cilEacor 
vohulal Ax elsii Kb erteke 2,05 GHz. 
A masiHiik nszeillator item \ ultnz.tatha- 
to, 1.52 GHx-es frekvencian imifcikfik. 
igy a mass id ik KF 5.34 MHx-re adbdik. 
A harmadik osxdllacnr 504 Mllz kortai 
valtoztathEitd fpekvendaju: ext a frek- 
veneijit ulEItjak a frckveneisi findm be- 
allitdi (FINE TUNE +500 kHz, -5 
kl lx), i[Live ex az usxdlliilur vegxi a 
vobulaldst. ha a diszpeiztt 200 kHz/Dl V 
vagy Einnal kisebb. A keveres ut£n ei 
harmadik Kb ertcke.30 MHz, cz&jcl a 
beielilukhal a bedugaskur ennikezd 
kn a Kia I is esailakoznn kcrcsxtlil jut a 
main ffame-be (siz alap muszerbe). allot 
a mv alibi fddalgox&sfira sor kerQL 

A TR 4110 ..main frame 1 " egyseg 

A main frame tartalmazza a fiircszge- 
neratori, amelynekjele a TR4113A fi¬ 


nk szahalyozo cgys£gchc jutva a vo- 
bulE'dasr vez&rti. Ugyanex a jel, a ka- 
tbdsugEiresd mcghajtb cgys6gcn e ni¬ 
si ive, hajija meg a vizszintes elteri- 
teut 

A frireszgeners'rtoron allithard be ei 
ttekvencia peiszUszeis ideje (SCAN Tl- 
Mli: 20 J.LS 10 s.fDiV 1-2-5 lepesek- 
ben. ! S lokoxarbitn), a paizcazis mod :el 

(SCAN MODE: rNi; HXT. MANUAL, 
SIXGLh) es triggerelese (SCAN 
TRIGGER: AUTO, LINE, EXT, 
VIDEO). A fclsoroh iixemmodokkal a 
kesobbiekben fygtalkiixunk. 

A ftdkeg> r segl>n] 30 MUz-cs jcl er- 
kezik a negyedik kevero egyik bemenc- 
lere, masik bemenctcre pedig a hel> i 
krktalynsxcillStar 33,3 Ml lx-es jde. A 
kettd kulbnbsegebdl udbdtk a 3,3 
Ml Iz-es negyedik KF. 

A Kl eriisitb ernsitese ax It GAIN 
kapesnldvaS (J-E 0-20-30-40-50-fi0 d!3 
tiikoxainkhan, a VARIABLE fnrgato- 
gombba! falyamutoaan 12 dB tarto- 
many ban allithain, sav sxelessege a Ti- 
nkegysegen e I helyezett BAN l>WITH 
(10 II? - .30 [I? - 100 Hz - 300 Hz - 
J kHz - 3 kHz -10 kHz - 30 kHz -100 
kl lx - .300 kl lx) kapesoibval allillratb. 

Kimeno jele (si L1N/LOG kapcsolo- 
veiI valasztott LOG uzembeo 80 dB di- 
namikam Jogarirmikus, LIN lizemben 
linearis) erdsildre keriil. mdyck detek- 
ralrkimcnb jde vczcrli ei kaicdsugarcsn 
megbajTo egyseg utfsin a fiiggbleges el- 
leritest. 

A fcauidsugaresd meghajtd egyseg 
LTi^UcSenek Viillnztatasiival si| lit bald 
be a fiiggnlcges 10 dB;DIV - 5dB DTV 
- 2 dii/DJV - I dB DIV elteriresi erze- 
kenyseg. 
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13. abra 
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14. abra 


A spektrumanalizator kezelo 
szervei 

A TAKEDA RJKEN TR4H0 
IR4113A elolapjanak kepet a 10, abra 
mutatja. 

A TR4110 „main frame" reszei: 

A TR41I0 elolapjanak bal oldalan 
(Id. II. abra) talalhatb a katbdsugar- 
esb, a diszperzib (DISPERSI- 
ON7DIV), a KF sfivszelesseg(BAND 
WITH) cs refcrcnciaszint (REFE¬ 
RENCE LEVEL) szamkijelzoi, a 
szkenndcs (SCANNING) cs a figyel- 
mezretes (WARNING) jelzofenye, a 
szkcnnclcsi idbt bcdllitb SCAN 
TIME/DIV fokozatkapcsolo, a KF 
crosites fokozatkapcsolbja (IF 
GAIN) cs folyamatos szubalyozoja 
( VARIABLE, GAIN). 

— Az also sorban a halo/at i kn pc so¬ 
lo. a katbdsugarcsb kezelo szervei 
(FOCLS, INTENSITY, SCALE IL- 
LUM., a zajos jel aljat vagb GRASS 
CLIPPER forgatbgombok (12. abra). 

Tovabba a A SCAN TRIGGER. 
SCAN MODE kapcsolbk a MARKER 
POSITION MANUAL SWEEP forga- 
tbgombbal cs a SINGLE nymrudomb- 
bal (13, abra) cs a VIDEO FILTER 
kapesolb (14, abra). 

RT £k 14 


A TR4113 (RFresz) kezelo szervei 

(15. abra): 

Bcmcncti oszrb (RF ATT), osztdsa 
0-10-20-30-40 dB lehet, Diszperzio 
(DISPERSION DTYifokozatkapcsolo, 
0,2 kHz/DIV ... 200 MNz-DIV batamk 
kbzbtt 1-2-5 Icpcsckbcn alUthatb. Sav- 
S7C lessb g fokozatkapcsol b < B A \ D- 
WJTH), START CENTER kapesolb. 


TUNING, FINE TUNE. +500 kHz bs 
-5 kflz forgatogoinbok, FREQU¬ 
ENCY 4 digites kijelzb, dB DIV, 
LOG-L1N, OF11MUM SELECTOR. 
STABILIZER, SWEEP MODE kap¬ 
esolok, CAL nyombgomb, ADJ forga- 
togomb. INPUT ,.N" csatlakozo (a ke- 
pen N/BNC atalakitbval), C AL OLT 
kalibrdtor kimenct, POWER kimenet 
akli\ merofej szdmara. 

Kalibralas 

AlJiisuk a SCAN MODE kapesolb! 
I NT, a SCAN TRIGGER kapesolb! 
AUTO allasba. A halozati kapesolb be- 
kapesotasa utan rbvid idbvcl ha a bc- 
mcnctrc nein kapesolumk jclct a kep- 
emyb legal so vizszintes skalaosztisa- 
val egy magassaghan megjelenik a 
SCAN TIME DIV kapcsolbval beallt- 
tott scbcsscggcl ismetdten balrbl jobb- 
ra pasztdzo f&iypoot, 

Minden pdsztazds kezdetet a keper- 
nybtbl balra clhclyczctt also piros 
SCANNING feny telvillanasa jdzi, A 
sugar fuggblcgcs cs vizszintes pozicib- 
ia (a keszulck beindegedese utan) 
s/iikscg eseten a fcdblap furatan ke- 
reszriil triminer-po!enciomeienrel pon- 
tosithato. A FOCUS, INTENSITY. 
SCALE ILLUM forgaibgombokai 
ugyanugy kcll kezelni, mini oszcilio- 
szkop cselcn, 

Minden spektrumanalizator beme- 
nbjel hijan is rt vcszi M a sajai 0 frekven- 
ddt. Ezert ha a kbzepex frekvenciat 
0-ra, a diszpcrzibi maxiinumra, az db- 
rdzolast (LIN LOG) logaritmikusra es 
If! dB DIV-rc allltjuk, kb. az emvb ko- 
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CAL. OUT. 

— 20 dBm 50MHz 



CAUTION 

+20dBm MAX. 
DC ± 25 V MAX. 



16. abra 


zepen megjelenik a 0 frekvencian kike- 
vert jel fugiibleges vonala. 

A FREQUENCY kijelzd (a 
START CENTER kapcsold allisatol 
fuggben) az emyo bal szelenek vagy a 
lliggbleges kdzepvonalatiak ntegfelelo 
frckveneiai mutatja MHz fclbontassal. 
Enncl a miiszemel ez a meres ncm tut 
pantos, ismert frekvenciaju jel merese- 
kor (amelv lehet a spekirumanalizator 
sajiit, 0 frekveneias jde is) a kijelzett 
enek az ADJ forgatbgombbal valloz- 
talhato. (Fiatalabb professzionalis mu- 
szereknel a pontos digitalis frekveneia- 
meres is biztOSltutU 

A meres inegkezdese elotti el so re- 
endb a muszer kalibralasa, Ehhez a mu¬ 
szer sajat, frckvcnciijara es ampliludo- 
jara nezve is nagy pontossagu kalibra- 
tor jelet hasznalhatjuk fel. Jelen eset- 
ben ez a jet 50 MHz frekvenciaju es 
-20 dBm szintu. azaz I m\V-hoz kepest 



17. abra. Y: 0,5V,DIV, X; 10 ns DIV 


20 dB-el kisebb, tehat 10 pW teljcsit- 
menyu. Hz 50 ohmos rendszerben 22,4 
mV fesztiltsegnck fclel meg, A kali bra- 
tor kintend kdzvctleniil a jel bemenet 
fold! I talalhata (16. ahrm. IJgyane/en 
az ahran larhalo a bemeno csatlakozb 
fblotti ligyelmeztetes: a beruenetre 
max. +25 V DC-re szuperponilt, Icg- 
feljebb +20 dBm (2.24 V, M ) valtakozb- 
feszullseg kapcsolhalb. 

A ktjelzo egyseg lehet dBm-ban. 
vagy dBju-ban skalaz.va. A mintakent 
szolgalb keszulek dBp-i mcr (azaz a vi- 
szonyitisi alap I pV fesztiltseg). 

Mindig a legfelsd skalavonalnak 
megfetelo , .ret’ereneia‘ szi met (R1T E- 
RENCE LEVEL) adjak meg. Ez egy- 
reszt a bemeneti RF oszto alkisatol. 
masreszt a JCF-erbsitd erositesetdl 
ftigg. E ket k ape solo beall itasatbl luggo 
dBp eilek jelenik meg a kepemvdtol 
balra. a REFERENCE LEVEL szarnki- 
jelzdn. 

A ka lib rater alia I szolgaltatott -20 
dBm. 50 ohm. 22,4 mV-os jel 
20tg22400 - 87 dBpV-nak t'elel meg 
(es altalaban is igaz. liogy 50 ohmos 
rendszerben dBuV = dBmW + 107). 

A kalibrator jelet lathatjuk pi. a 4. 
abran: a legfelsd skalavonalnak megfe* 
leJb referencia szini a kijeizd szerint 
100 dBpV. a beat Eton skalalbptek 10 
dB. DIV, tehat a KF-erositd GAIN 
rrimmcr-potenciometcret (a VARIAB¬ 
LE lolyamalos erdsitesszabalyozb CAL 
ailas&han) ugy kell beallitani, hogy a 87 
dBfi-s jel 1,3 osztassal legyen a leglel- 
so skalavonal alatt. 

A kalibratorjel szandekosan nagy 
fclharmonikus tartalmu, egeszen a ntte- 
resi tartoniuny \egeig szolgaltat a be* 
epitett ffekvenciamem pontos bealli- 
tasahoz (ADJ) spektrumkomponense- 
kcl. A kalibratorjel (100 MHz hatar- 
trekvenciaju oszcillo&zkbpon megje- 
leno) iddkepet a 17. abra, spektruma- 
nak egyes reszeit a 18. es 19. abra mu- 
tatja, 

A 18. abran a diszperzio 20 
MHz DIV, a kepemyo bal szelen latha- 
tb a 0 Mllz-es komponens. Ettol jobbra 
2.5 DIV-re az 50 MHz-es kalibratorjel. 
most a fiiggdleges leptek 10 dB DIV. a 
referencia szint 120 <JBp. igy a 87 dBp 
jel enncl 3.3 DIV-vcl kisebb magassa- 
gu, Vizszimesen to\'abbi 2,5-2,5 DIV 
lavolsagra lathatjuk a 100 Ml lz-es, 150 
Mllz-es es 200 MHz-es komponense- 
ket. 

A pontos beallitas celjabol a kalib- 
ratorjel I MHz-es komponenseket is 
tartalmaz. mclyckct 50 MHz komyeze- 
teben a 19. abran lathatjuk (a 18. abran 



18. abra. X: 1 DIV = 20 MHz, Y: 1 DIV = 
10 dB 


pedig a 80 dB skalavonal feletti ..szbr- 
kent" jelennek meg). 

Meres spektrumanalizatorral 

A vtzsgalando jelet — ugyelve arra, 
hogv a megengedett maximalis jelszin- 
tet ne lepje tul(!) - a muszer bemenete- 
re adjuk. 

Az RF erosild nemlinearitasa miatt 
egy - az adott spektitmianalizaiorra jcl- 
lemzd- jelszint felett a me ren do jel ben 
meg nem levo. item kivant harmoni- 
kusok jelenhetnek meg a mert spekt- 
rumban. Ezert keriilm kell a b emend 
fokozatok tulve/crleset, azaz cetszeru 
hasznalni a bemeno RF osztdt. (Addig 
esokkentheto az RF leosztas. ameddig 
az osztast meg tovabbi 10 dB-el csok- 
kenlve, a kepemybn az bssz.es jclkoin- 
ponens azonos mertekben no. Amtkor 
mar egyes komponensek jobban nonek, 
az rulvezerlest jelez.) I la azonban a be- 
meneien loldslegesen nagy osztast al- 
kalmazunk. ahhoz. hogy a kisebb amp- 
liuiddiu spektnunbsszetevdk is iathatb- 
va valjanak a? emydn. nagyobh KF- 
erdsitest kell beallitani. ami viszotit a 
zaj megnbvekedesevel jar. 

Mini ismert, az R cllenaMason ke- 
letkezd U zajfeszultsegre igaz a U* - 
4kTBR. ahol k a Boltzmann-allandb, T 
az abszolut hdtbk. B pedig a savszeles¬ 
see, Ennek alapjan a spektmmanali- 
zatoron megjelend zaj feszultseg ara- 
nyos a savszclcsscg (jelen esetben a 
KF-erdsitd savszelessegenek ) negyzet- 



19. abra, X: 1 DIV = 1 MHz. Y; 1 DIV = 
10 dB 
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20. abra. FM jel spektruma 


gyokcvcl. A zaj czcrt csdkkcnthctd (cs 
igy a kisebb sziniii spcktrumkompo- 
ncnsck is kicinrfhctdk a zajhol) a siv- 
szelesseg (BAND WITH) csdkkentcse- 
vel noha emiatt nagyobb vobulalasi 
idd ml I bat sziikscgcssc. Az atfogott 
frckvcnciasnv. azaz a diszperzid csdk- 
kentesevcl azonban a vobulalasi idd is 
csdkkcn. ( A TR4113/A RF egvsegen a 
diszpcrzio 200 Hz, DIV 'es 200 
MHz/DIV kdzdtt valloztathaid 1-2-5 
Icpcsckbcn.) 

lit crd ernes mcgjcgyczni, hogy a 
spekmimanalizutor erzekenysdget az- 
zal a jcls/inttcl idlcmzik, ahol JEL -+■ 
ZAJ 2ZAJ. azaz ahol a jel ugyan- 
annyival cmelkcdik a zajszint Pole, 
amcnnyi magaa zajszint. Mivcl pedig a 
zaj a savs/elesseggcl cgyutt csdkkcn. a 
miiszaki adatok kdzdtt sokszor a legki- 
sebb savszelesseg csetere adjak meg. 

A mast vizsgfilt irifiszerre a gyari 
adatok a khvcikcxdk: Hrzekenyseg 
(B = 300 Hz. szkennclcsi sebesseg 
5 s/DIV, video filler - 10 llz bcallita- 
sokkal); -13 dBp ( 0,22 pV); Zajszint 
(B 1 kHz. video tiller = 10 Hz) esc- 
ten: -k dBp: K! szelektivitas: 3 dB 60 
dB < 1:15. 

A VIDEO FILTER alulatcreszid 
sziirb. amelyen a KF-erdsitok ulan mar 
demodulall jel hatad at a kepemydre 



21. abra. FM jel spektruma 10 Hz-es 
vide o sziird ve I 


raj zo las eldtt. A kapesolo OFF aliasa- 
ban halasialan. egyebkent pedig 10 Hz, 
100 Hz, cs 10 kHz tdresponti Irekvcn- 
cia allithato be, A sziird alkalmazasaval 
nagymertekben esokkenthetok a keper- 
nydn megjelend zajok (20. cs 21. ab¬ 
ra). Az abrakun ugyanannak a 144 
MHz-es, frekvenciamoduialt jelnek a 
spektruma lathaid ugvanolyan KT suv- 
szclesseggel, a 21, abran bckapcsolt 10 
Hz-es video szurovel. 

A leolvasds pontossaga ndvclhctd, 
ha a/ Y iranyu lepteket 10 dB DlV-rdl 
5, 2 vagy l dB/DIV-rc alliijuk be. Fon- 
los tudni, hogy niindig a referenda 
szitu (tchat a leg fc Iso skalavonal) „ma- 
rad helybetf, cs ahhoz kepesi vahoz- 
nak a spekirumosszctevdk szintjei. Tc- 
hdt, ha 10 dB DIV tcptekncl egy ossze- 
levo szintje a referenciaszinl alatt I 
os/lassal volt (refereneiaszint -10 dB). 
akkor 5 dB DIV hcallitasnal 2 osztas- 
sal. 2 dB DJ V-ncl 5 osztassal kcriil lcj- 
jebb, I dB DIV bcallitassal pedig meg 
sem jetenik az cmydn, tekintve. bogy 
az esak K os/uis magas. a jclszini pedig 
10 osztassal keriilne Icy ebb. 

Az Y leplckvultd kapesolo linearis 
kijclzesnel is haiasos* ncvczctcscn 5 
dB DIV-nel ketszeres. 2 dB'DJV-nel 
dtszdros, [ dB DIV-nel lizszercs erdsi- 
tdst biztosiL de lovabbra is igaz, bogy a 
referenda szint marad belyben. 

Szinten a TR4113 A egyseg eldlap- 
jan lalalhald az OPTIMUM SELEC ¬ 
TOR kapesolo, mclynek AUTO cs 
MANLf allasai vunnak. AUTO altdsban 
adotl diszpcrzidnal es VIDEO FILTER 
allasban a mliszcr a SC’AN TIM E/DI V 
es a BANDWITH cricket automatiku- 
san egy optimal is (a WARNING figyel- 
meztetest biztosan kizaro ) crick re rilllt- 
ja be. MANU allasban a kczeld altal be- 
all itott ertekek ervenyesek. 

A S I ABILt/T R kapcsoldl ON al- 
liisba allitva, a helyi oszcilhitorok kd- 
zdtt faziszaral letrehozo kapcsolat jdn 
leire, atnely ameddig Icnnall nagy 
frekvenciastabiliras! bi/iosit. Ha a 
rendszer kicsik a faziszarbdl. az a CAL 
nyomdgomb megnyomasaval allithato 
hetyre. 

A SVVLLP MODE kapesolo FULL 
atlnsaban a kijelzd baL ill. jobb szcle a 
spektrumanalizator vizsgalati frekven- 
c iatartomany anak minimumara. ill. 
maximumara all be, tehat a kijelzes a 
leljes abrazolhatd trekvenciatarto- 
manvt atlbeja. PER DIV allasban a 
DISPERSION DIV fokozatkapcsold- 
val bealliion ertekek ervenyesek, mig 
ZERO tillasban a vobuldlas megsziinik. 
es a spekirumanalizator cgyctlcn (a ki- 



22. abra. X: 1 kHz/DIV; KF savszeles- 
seg: 100 Hz; VIDEO FILTER: 10 Hz 


ielzd fiiggdlcges kdzepvonalanak meg- 
fclcld) frckvcncian vizsgalja a spekt- 
mmkomponens fcszultscget. mikozben 
a v izszintes eltcrilis tovabbra is miikd- 
dik. Hz azl jelenti. hogy ha a jel ampli- 
luddja valtoztk (pi. aniplitiiddmodu- 
lalt), akkor a kepernydn, mint cg> osz- 
cilloszkdp kepernydjen jclenik meg a 
demodulalt jel iddkepc. Az elleritcsi sc- 
besseg a SCAN TIME DIV kapcsold- 
val vahoztathatb. liven iizemmodban 
nyer erlelmci a TR4110 SCAN TRIG¬ 
GER kapesoldjanak VIDEO allasa. 
ugyanis ekkor a v izszintes elteritcs a 
demodulalt jelbdl kcpzett trigger jetre 
induL Cs icy ii demodulalt jel az cmydn 
atlni litszik. 

A SC AN TRIGGER kapcsoldnak 
normal spckirumaiiali/unir uzemben az 
AUTO allasban a helye. A szkenneles 
LINE allasban a halozati s/inuszjelbdl 
kcpzett, EXT allasban pedig a muszer 
hatlapi csatlakozdjan erkezd trigger jd- 
rdl indul, 

A SCAN MODE! kapcsoldnak negy 
allasa van. INT allasban a vizszintes 
szkennclcsi a bclsd fOrcszgc nerd tor vc- 
zcrli. M ANU AL allasban a fdrcszgenc- 
rator helyett a kczeld a kapesolo jobb 
uldakin elhelyczett, MARKER POSI- 
TION. MANUAL SWEEP I'orgatd- 
gombbal allithalja a sugar v izszintes 
helyzetet. tenneszelesen a vizsgalt 
frekvencia crtekevel egviitt. l:z nagyon 
kas/nos akkor. ha egy frekvencia sziik 



23. abra, X: 1 kHz/DIV; KF savszeles- 
seg: 100 Hz; VIDEO FILTER: 10 Hz 
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komyezetet alaposabban meg kivanjuk 
\ izsgalni. (Ugyanez a forgutbgomb egy 
kill so. ehhez a kcsziilekhez keszitell 
frekvenciamerb alkalmazasakor a ki- 
jelzon megjdcnb fcnylo marker hely- 
zetet szabalyozza; a frekvenciambrd a 
marker pontos (rekvcnciajut mutatju.) 
EXT allasban a hatlaprbl erkezo kiilsb 
jel szkennel. StXGLH allasban pc Jig a 
kapcsolo bal oldatan levb narancssarga 
comb megnyomasakor a belso furesz- 
generatorrbl egyetlen szkenneles torte- 
nik. 

A kepemybn esak a GRASS 
CLIPPER forgatogombbal beallithato 
szint feletti feszultsegek jelennek meg. 
igy a zav arb zajok az emyo alj a no I elta- 
volithatok. 

E muszerben 400 ms utanvilagiiasu 
katodsugarcsovet alkalmaztak P7 feny- 
porrak 8 x 10 cm-es emybmerettel. 

Merest pelda: FM-tdket rrterese 

A vizsgali jel spektrum bsszetcvbinck 
megkeresescn, komponcnsei fVckven- 
ciajanak es szintjcnek meghatarozasan 
till a spcktrumanalizatorral szamos mas 
meres vegc/heio. Jo pekla az F : M-tbke[ 
meghatnrozasa, amely az amator gya- 
korlatban is sziikseges. pi. ha egy FM- 
adot adatjellel modulalunk. es a kivant 
Lbkcthez kell beallitani a modulalb jel 
szintjet. 

A kisloketii (NB)I M-jel spektruma 
hasonlb egy nagv harmonikus tartalmu 
AM-jclehcz: a vivbfrckvencian kivul, 
attbl a modulalb jel frckvenci&javal es 
annak tbbbszdrbscivc] nagyobb es ki- 
sebb frekvcncias komponcnsei \ annak 
(de el teres az AM-hez kepest. hogv az 
oldalsavok tazisa kulbnbbzd). A vivo* 
frekvcncias komponens s/imje a I tala- 
lxm a legnagyobb. Azonban (mint ez 



szamitassal kimutathatb) a frekvencia- 
komponensek szinlje a loket es a modu¬ 
lalb trekveneia hanyadosatbl is lugg, es 
a vivo frekvencias komponens ..ellii- 
nik’\ amikor az L 2.405 egyenlo- 
seg leljesui. ahol L a loket es f miH i a mo- 
dulalb frekvencia. Teh at ha pi. 5 
kHz-es Ibkeiet kivanunk beallitani. 
5 2,405 2,079 kHz frekveneiaju jellel 
modulaljuk az adot. es a modulalb jel 
szintjet addig allitjuk, amcddtg az 
FM-jel spektrumaban a vivdlVekvenet- 
as komponens eltunik (gyakorlalilag 
miitimumra csbkken 

A loket beallitasanak folyainatat a 
22, es a 25, abra mutatja, A modulalb 
jel frekveneiaja 2.079 kHz. A 22, a bran 
a vivo, valamint attbl ±2 t Q79 es ±4.158 
kHz- re le v b spektrum k omponcnsck 
lalhatbk. veletlenszeruen valasztott 
modulalo feszullsegnel. A modulalb 
jelszini valtoztatasaval a vivofrekven- 
ciiis komponens minimuma az elbzb er- 
lekhez kepest 60 dB-lel kisebbre volt 
beallithato (23. abra). ezzel az ado 16- 
kete eppen 5 kllz-re alh be. 

Tracking generator 

A spektmmanalizatorhoz a gyartok 
tracking (kbveto) generatort is kinat- 
nak. melynek segitsegevd kivalb iulaj- 


donsagu voblerszkbp alakithato ki. A 
tracking generator mindig a spektrum- 
anali/itor altal eppen vizsgali ftekven- 
cisin adja ki beallithato szintu szmuszos 
mer&jelet. A kivalb tulajdonsagokat 
egyreszt a spcktrumanalizator lehetse- 
ges bealliuisuinak a szokasos voblerck- 
nel szelesebb skalaja biztositja. mas- 
reszt a/, hogy a voblerek szelessa\b de- 
tektoraval ellentetben a spektrumana- 
1 izator szelektlven. esak a tracking ge¬ 
nerator alial kiadott jel frekvenciajan 
vesz. Ez azert biztosit nagyobb pi>nios- 
sagot, mert a vobler (jelen esetben 
tracking) generator szinuszjele sern 
ideal is. azaz tartalmaz felhamionikuso- 
kat. Ha felteielezzuk. hogy egv vobler 
ki me no jel szint je allandb es esak maso- 
dik es barmadik harmonikust tartalmaz. 
akkor egy ideal is. f H felsb hatarfrek- 
veneiaju alulateresztb s/iirb atvitelct a 
vobler szeles sivu detektonival merve, 
a 24. abra szerinti eredmenyt kapjttk. 

A halbzat f H /3 frekvcnciaig a mert 
frekvencian kiviil a masodik es harma- 
dik harmonikusat is atviszi, tn 2 Irek- 
venciaig mar esak a masodikm (tehat 
f M 3 es fn 2 kbzott a mert szint alacso- 
nyabb), ennel magasabb frekxeneiakon 
pedig harmonikusok mar nem jelen nek 
meg. ezert ebben a tartomanyban a de- 
tektalt jel lijabb lepcsbvel csokken. 
Lgyanczt a halbzatot spektrumanaliza- 
lorral es tracking generatorral vizsgal- 
va a mert atvitel a mert halbzat felte- 
tclczctt ideal is volla eseten - a f H frek- 
vcneiuig egycnletes, 

A TR4110 TR4113A spektrumana- 
lizatorral a TR415I tracking generator 
kapesolhato bssze. melynek mukodese 
a 25. abra atapjan kbvethetb, A 
tracking generator MODE kapcsolbja- 
nak NORMAL allasaban egy 3.3 
Ml l/-es kristalyoszcilldlorjele kerul 1. 
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26. £bra 


kcvcrojcnck cgyik bcmcnctcre. mig 
masik bemenetere a spektrumanali- 
zator 4. oszcillatorabbl brkezb 33,3 
Mllz-cs jel, A kulonbsegi frekveneia 
30 MHz, a7 I. KF-orbs iton kercsztul ez 
kcrul a 2. kcvcrorc, ahnl a spektruina- 
nalizutor 504 Ml Iz-es oszciltatoriinak 
jelcvcl keveredik. Itt az osszegfirckven- 
ciils kornponenst valasztjuk ki az 534 
Ml Iz-es 2. KF-erbsitbvei. Fzt a jolet a 
3. kcvcro fokozat a spektrurnanalizator 
1,52 GHz-es jelevel keveri, os ugyan- 
esak az bsszegttekvencias kornponenst 
kivaiasztva, eloiilL a 2 t 05 G1 iz-es 3. KK 
A tracking generator 4. kevcrbje egysk 
bemenetere ez a jet. a masikra az anali¬ 
zator I. oszcillatoianak 2. .4 GHz-es 
jele kerul. A kulbnbscgi frctveccias 
kornponenst az alulateresztb szurovel 
kivaiasztva pedig pontosan olyan frek- 
vencias jel all elb. amelyct a spektrum- 
analizator az adott pillanatban vizsgal; 
fcltctclezve, hogy az analizator negye- 
dik keveres utani. kuionbbzb savsze- 
lcsscgii szurbi pontosan 3,3 Mllz-rc 
vannak bchangotva. A valosagban e 
szumk nehanyszor tiz ITz-cel clhango- 
lodhatnak, ezert van lehctbseg a 
tracking generator 3,3 Ml Iz-es oszcil- 
latora frckvcnci&janak finom allitasara 
a FREQ ADJ potenciomererrel. A beal- 
Iitii.s utan a tracking generator kimencti 
szinuszjele 5-10 Hz-nel kisebb trek- 
vcncia elteressel kb vet i a spektrum- 
analizator , .vetch” frekvenciajat. 

A MO DH kapcsolbt TUN HD AMP 
allclsba kapcsolva maga a mert jelbol 
kike vert 3,3 Mllz-es K>-jet jut a 
tracking generator el so keverojere, tg> 
a generator kiincnctcn 0 ftekvencta el- 
teressel, felerosttve jelenik meg a 
spektrurnanalizator bemenetere a vizs- 
gak frekvencrin crkezdjek 

A kimencti RF osztb utani OUT- 
PI r kimcncten kiviil (amelyen 50 oh- 
mos tcrhelesre maximum +5 dtim szin- 
tu jel nyerhetcV) a tracking gcncratomak 
van egy AUX OUTPUT kimenete is, 
Frre peldaul digitalis Irek vend amero 

RT EK '14 


kapesolhatb, mcllyel nagy r pontossag- 
gal merlieto a mertgbrbe egy pent jahoz 
tartozb trek vend a. ha czt a pontot a 
spektrurnanalizator SCAN MODE 
kapcsolbjat ..MANUAL" allasba allat- 
va a MANUAL SWEEP potenciome- 
terrel jelbljuk ki. ( A tracking generator 
TUNED AMP kapesolballiisaban pe¬ 
dig. ha olyan kis ftvkvenciatartomanyt 
szkenn clunk, hogy a vizsgalt jel az 
egesz tartomanyban a KF-szurb sav- 
szelessegen belul van, maganak a jel- 


komponensnek a pontos frekvenciajat 
merhetjuk meg. ) 

A tracking generator clblapjat (a ki- 
meneren egy N BNC aialakltbval) a 26. 
abra mutatja. Az OUTPUT LEVEL 
potenciometeuel nehany dB-tel valtoz- 
iathatb a kimeno jel szintje, igy a vizs¬ 
galt halozat inert kimeno jelenek egy 
reterenciakent hasznalt pontja ponto¬ 
san a spektrurnanalizator egy skalavo- 
n a lara pozieionalhato. 

HAM EG 8028 
spektrurnanalizator 
es 8038 tracking 
generator 

Miutan attekintettuk egy professziona- 
lis spekmimanalizator es tracking ge¬ 
nerator miikbdeset. beallitasi lehetbse- 
geit, ertekelni tudjuk, hogy mennyiben 
kiilonbozik ettbl a kb. inasfel evtized- 
del kes*>bbi 1’ejleszresii, do mas karegb- 
riaba tartozb miiszer. 


SPECTRUM ANALYZER HM 8028 
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29. abra 


Ez a spektrumanalizaror nem raital- 
mazza a katddsugarcsbvct es a kiszol- 
galo egysegeit, a kijelzeshez kiiion osz- 
cilloszkop sziiksegcs, inclynck \ cs Y 
eltcritesehez szolgaltat kimcno feszult- 
seget. \ ITM 8028 spcktrumanalizator 
(27* abra} cs a ITM 801.8 tracking ge¬ 
nerator (28. abra) cgy-egy inus/crtld- 
kot (plug-in) kept?., amclvck a IIM 
8001 ketfibkos. a idpegyseget is tartal- 
mazd egysegbc dugaszolhatbk. A IIM 
8001 -hez csatlakoztatott spektrumana- 
lizator-tracking generator egy seget, 
rnelynek inukbdesi frek ven ci atartomd- 
nya 0 t 5...5OO MHz, a 29. libra mutatja. 
(A IIM 8028 eredetileg 3 digites frek- 
venciakijcizot tartalmazoa, a jobb ol- 
dali, alacsonyabb szdmkijelzd beepite- 
senek leirasa a kesdbbickbcn kovetke- 
zik.) 


Az abrdkrdl lathato, hogy a kezeld 
szervek szama jov al kevesebb, mint az 
ehdkcnt ismerteteti miiszemel. 

A spektrumanal i zatoron a knzcp- 
ponti frek vend an kivul esak a diszper- 
zid allithatd 50 kHz DIV cs 50 
Ml Iz/DIV ertekek kbzott 1-2-5 Icpe- 
sekben. Egy nyomogomb segitscgevel 
ket lehetseges KF savszclcsscg: 12.5 
klb cs 250 kHz kdzdtt vdlaszthatunk. 
Ugyanesak egy nvnmbgombbal iktat- 
batjnk Ire a 3 kllz toresponti frekvenei- 
aju' VIDEO FILTER-t. Az IF GAIN 
forgatogombbal a KF crosites a kalib- 
ralt ertekhez kepest novelbeta A beme- 
neti csatlakozd folbtti 4 nyomogomb 
10-10 dli KJ cstllapitast iktat be a he- 
men cten. 

A spektruinanalizator CSC Ol I es 
a tracking generator OSCINPL I BXC 


csatlakozpjat az eldlapon egy rbvid ko- 
axialis kdbellel kcll dsszekbtm. 

A tracking generator ncvlegCs frek- 
venciatartomanya 0J...50O MHz. ki- 
meno szintjc a negy nyomdgombbal I 0 
dB-es lepesekben, a LEVEL potcncio* 
meterrel 11 dB tartomanyban folyama- 
tosan szabalyozhatd. A maximalis ki- 
mend szint+1 dBm. A POWER haldza- 
ti kacsoldn kivul a tracking generator- 
nak tobb kezelo szerve nines. ( A 
POWER go mb leny omasa, tehat a 
tracking generator bckapcsolasa man a 
spektruinanalizator KF savsz lt lesseec 
akkor is 250 kllz-re kapcsol at, ba a 
nyotnogombbal 12.5 kHz van be&Iitva. 
Ez azt sciteli, bogy cz a tracking gene¬ 
rator cllcntetbcn a TA K EDA RIKEX 
muszerrel - nem 10 ITz, ban cm 10 
kllz-nel is nagyobb hibaval kdveti a 
spektrumanalizatfiit.) 

A muszerhez mellekelt MAXUAL 
a kezddk szamara hasznos isinertctot 
ad altalaban a spcktruimtnalizatorokrdl. 
A kapcsolasi rajzot is kdzli, cs egy 
tombvazlatot is bemutat. amelybol 
azonban nem kovethetb a 8028/8038 
mukodese, nincsen megadva a helyi 
oszcillatorok Irekvcnciatartomdnya, ill. 
a KJF-ek ertekei. Ezert az alabbi. a 30. 
abran lathatd tdmbvazlat a mukodes 



30. abra 
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logikaja cs a kiilnnbfizft nutresi ftck- 
\ encidkou a speklnimaiialia^oibol a 
(rucking gcncnitorhu/. erkezu jd Irek* 
vctuciajanak mercie alapjan szuletetL 

Az 8028 I. helyi oszeillutora (az 
OSC OUT IdnjBQeten megjelenb l jele- 
nek frckveneiajja a irmidenkon meresi 
frchcnciamil 610 MHz-cut mugasubb, 
ebbbl azkuveikezik. liosv az I. KF er- 
ceke 610 Ml Jz, 

liven nagy KF eneken nem lenne 
mcgv;ilij.siiliE)iL> 12,5 kHz-es iav-szcli^ 
sig, icy nyilvan van misodik lielyi os/- 
cillaiores masodik, kischb frekvencidn 
mukudu KF is, melynek savszelessige 
a ket lehttbseg <250 klizes 12,5 kHz) 
kbziil ktvalaszrhatb. Kzt a KI cmsitdt 
kuveti a ileieklor, me L uck krmenbjele 
dikapesu Ilia l oan jut kozveiteiiul vagy 
alufateresztiMvitieo) azure in keresztiil a 
lugaritmikus alapsbv i \ video i erusitdre. 
Lnnek kjmejietc vail az eldlapru kive- 
zetve (Y). 

A 802S spcktrumafializator cliilapi 
OSC OUT BNC kimeneiet a 8038 
tracking generator elotapi OSC, IN¬ 
PUT BNC bemeneiiAel ©sszekoive, a 
8028 L lielyi oszedbUiranak jele a 
tracking general or keverfijenek egyik 
bemenelere kerul: a niasik bemeneire a 
803B lielyi, KF - 610 MHz-es uszcilla- 
tnrtaiak jelc jui, A fcever&i termekbol 
alulalerciiZTo szurdi valasztja ki a kii- 
lonbsegi Trekveneiajii jelel, amely RF 
osztbn keresztiil kerul az RT OUT ki- 
meneri BNC csatlakuzbra, 

A HAM EG muszer laUiatbati pun- 
tanabb felepitesu, mint azelobb ismer- 
tetett IAKI !)A RIKKN gyartmaiiy. A 
ki me Racket oIvbh uszcilloszkOphoz 
kell csatlafcoztttni, amclynek \ ds. Y 
iranyban is 0,5 V/DIV az erzekenyse- 
ge, jel nelkiili bemejieitel az Y puzLeioi 
a legalso ska la venal foie 2 mm-rd kell 
heal! item, 

A deiekcdh jel £0 dB diJianiikaiano 
many is logarLlnukus emsilun keresztiil 
jut az V Idmenetnx 

A MANUAL-ban a szkcnndcsi 
frekvencia van megadva, amely nem 
hedllithato, minctig 43 Uz. Ez 10 viz- 
sz.mtejt skalaiJszfAsLi uszcillo.s/.kbpnn 
fjgyelembe veve a visszafutesi idol 
kb, 2 ms/DIV szkennelesi sebesseget 
jdent, es nem lginyd hOSSzu LUdmila- 
gilasu kalddsugaresuvel. 

A nem liiteles kijelz&sre ligyelmez- 
teto WARNING till tiNCAL) jelz£st a 
Treks enctamern legkisebb lielyi ertekii 
digitjenek jobb also sarkaban levii tize- 
desponi villogasaval adja. A miikbdle- 
lu aranikbr igett egysxeru. A jel/.e> 
neg> eselben jelenik meg: 


ba a KI erdsite&t valiuztain 
GAIN poteneitmieter mnes a 
kahhralt alL^iabati, 
ha a s;b szelesseu 12,5 kHz. a 
VIDEO FILTER ki van kapesot- 
va es a ijisTperztu >1 Mllz'DIV. 
Ill a .sa\>zelessee 250 kHz, □ 
VIDEO FILTER be vtuikapcsol- 
va es a disz{>eizi6 >1 MHz/DJ V ( 
- ha a savsz£les5£g 12,5 kHz, a 
VIDEO FII .TErIs be van kap- 
csolva 6s a diszperzio >0 t 2 
MHzDfv. 

(OsszehasonlitAsLil: a TAKE DA RL 
KEN mtiszer WARNING LED-j6t a 
kor teclihikAjanak megTclelden 41 db 
1C lokbol T TL LS-kapuk isegyeb 
fcivczctbkhiit ii]l6komhindci(V> halozat 
mukodlcli, a KF sasszelesseget, a disz- 
perziut es a izkcnjieleii sebesseget isfi- 
gye len i be vc-ve. A KI ereistLii sztkoj6- 
nck fdeledesi itleje viszont a HAYIF.G 
mdszemel rdvidebb: tneg hileles a me¬ 
res a Icgnagyobb. 50 MHz/DTV disz- 
perzioval, 12,5 kHz KF sa\s/dejiseg- 
gei es a nem valtoztaUiatu kb, 2 ms DlV 
szkennelesi sebesseggel. A TAKEDA 
RIKLN nvLlszcme] ditiez ugvanilyen 
dLzperzioval, 10 kHz KF savszeles- 
st’ggd a szkennelesi mar l s DIV-re 
kell allitani, hogy a WARNING jelzes 
ne lepjen miikoiJesbe.) 

A meg megadott gyan adat: 7aj- 
szint 12,5 kHz savszdcss£gn£l 

99 dBm t- 8 dBp. ez szamenekrc axu* 
nos a TAKEDA RIKEN adatavak de 
annAI jobb parameter, mivel nagyobb 
siivsz61esseg me Nett crtcndbl, Az CTze- 
kenysig nines megadva. A leger/cke- 
nvebb all^sban a referenda szint 80 
dBm & V - ID dB/DlY melted a fug- 
gdlegesen 8 oszfasos katodsugaresd- 
von tl bcmdnn .szintne] a sugarat a Icg- 
also skdavunal (0 dHp - 1 pVl Told 2 
mm*rel kellheallitani, lehAt elvitegsem 
leher 2 dlip-nat kisebbielszjntet menu. 
A (apasztalat szennt 1,4 pV (ss3 dRp) 
jel megfeldo diszperzid beallitassaJ 
mir erzekelbctb. 

Az. nytl vdnvaldj hngy a kLirabhan 
uirgyalt FM loketmerest ezzd a mu- 
szerret nem lebet elvegezni, liiszeu aJt- 
hoz 1 kl It/DIV kbrGli diszpcrzin 

100 Hz kbruli KF savszelesscg szukse- 
ges. A FLMS028-on azonban 50 
kl lz.^DI\ -tie] kisebb diszpcrziu es 12,5 
kHz-nel kisebb sa vszelesseg nem alltt- 
luitft be, tgy a peldEdcent vizjigaEt egesz 
FM spektrum egycikn spcki runt von llI- 
keiu jdenne meg k£|)emyun, MAs me¬ 
re seket, allot nem szQLseges a nagy Tel- 


bontls - a frek veneia meghniirozAs 
ponfossagdJiak a hacarui kuzi kifugas- 
t Eilan u! ehegezheUi[ik. Peklaul iiEigv- 
szeruen bevaltaz RI 2002 1.... 200.VI . 
sz^maibain ismerietett szintezer beme- 
resehez, ismeredeii r&didzavar vi\6- 
fbekvenciaja meghatAmzAsahoz, radio* 
ado gerjcile.sejiek fylisincresehez vagy 
a vivofrekvencia haimonikusainak, il- 
lelve szurok ats iielenek a meriseliez. 

Frekvenclakljelzes javrtasa 
+1 dlglttel 

Ait amator celukia iijgyon hasznos 
HA MEG niuszer Eiumyrtssaganak irt Hi] - 
tarn, hngy esak I MHz fclhuntassal jc- 
leae ki az. cmyb Tuggu leges kbzepso 
osziLisanak niegleldd frekvencidt. Az 
credetl frekveneiameni rtramknr milkii* 
desi elve a kdveikezb: 

1. ) A vezerlo dramkdr dlial ksadoU 

. y ?E'' inipulzus hatlsEira a hirom kijel- 
zeti digiiei kezelo 3, kaszkadba kap- 
csolt tlpusiij BCD szdmlaloba 

beirudik egv el ore megadon [a KF ene- 
kebb! szaniitotLi kiindulasi ertek, 

2. j A BCD syAmlalok a lie lyi nszcil- 
lalor Trekvencidjabol Eeosztult *,CK" 
mipulzusukiit a vczcrlii aranikbf allul 
meghatdrozott ideig szbmldljdk. 

3. ) A vczirlft dramkor^LE” mi]Hib 
zusa Jmuisara a szamldlu pillanainyj dl- 
Idsa aiLtodik a 7 szegmenses LED kijet- 
Zi’iker meghilito (45M IC-khtil alibi D 
laieh-be, 

4. ) A kijebcd ezi az enekel mutaija a 
kbvetkezd ciklu.s. vcgeig, a kbvetkezb 
men frckvenciaertek atiroddsaig, 

ACK impulzussorozatot, meg mi el bn a 
VtHz.-ek BCI3 szdmldhVjdnak brabeme- 
tietere erkvznenek. kel^ 74HC390-es 
K’-bbl kialakifott 30-es frekveritiaosz- 
tu ddzi meg. Az olid az, bog> hagyjuk 
kj az. egyik I0*es Jrek\eneiaosztLJl, es a 
helyett i ktasscmk he egy ugyaiuilvan 
BCD sziiinlalbt (is flhhoz kapcsoH I> 
latch-et es 7 szegmenses kijelzut |. nnm 
amclyek az \, 10, is 100 MMz*ekci 
.szanilaljak. Azujonnan beiklaloll kije]- 
zo a inert frckvendal 0,1 MHz Telbon- 
tdssal jeletut] meg. 

A TL dhriiii esak a hfivites szem- 
punljabbl lenyeges aruinkbri n^Szletek 
Inthaibk. Az abran a sjiekirumanalj/a- 
tor 3 nyomtatotl panel] e fekete, az 
Ltjumian 'beepLiett panel es az atalakilds- 
sal irmtett vdliDTtEttdiok kek szinnel 
vannak jcfolve, 

Az OSCILLATOR BOAMNon ta- 
Idlhatd az 1C207 (74HC390) aramkdr. 
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amely ket tizes (pontosabban: itt kasz- 
kadba kapesolt kettes es bids) frekven- 
ciaosztot tartalmuz. A trekvonciaszam- 
Inlohoz crkezo CK 6raje! eredetileg a 
az IC QB (9) kimeneten mcgjclcno jel 
invcrtai&s&vai (IC2Q6C) all elb. a 
MAIN ROARD-onkeresztul,aCN20I 
CNIOL valamim a CN106CN302 
csallakozbk iilfEin jut a DISPLAY 
BOARD-ra. 

Az 1C207 B tizes osztot kihagyjuk: 
az OSCILLATOR BOARD CN20I 
csuilakozojanak 6. labanal a nyomtatott 
aramkori fbliat utvagjuk, F tizes osztb 
helyere az uj panel 4029 BCD szamta- 
lojat kapcsoijuk: IC207/AQA (7) kive- 
zetesct kbtjuk u j BCD s/amlalbnk Clk 
(15) kivezetesere. es annak {7) kiveze- 
lesen megjelenb. tizes osztas utani CO 
jelet kbtjuk bssze a CK ponttaL (Akar, 
mini az abran. a DISPLAY paneled, 
akar az OSCILLATOR panel CN20I 
csatlakozojanak megarvult 6. kivezete- 
sehez forrasztva.) 

Az uj panclen a PL, -LI: pontokat. a 
+5V tipfeszultsegct es a testet a 
DISPLAY BOARD megfelclb pontjai- 
val kbtjuk bsszc. 

A DISPLAY panelen IC306 ..A" 
bemenete gyarilag I szintre van kbtve. 
azaz a szanilalasi ciklus kezdeten az 
utolsb. Ml lz-es digit l-rbl ittduL Most 
a legkisebb hdviertek a 0,1 MHz lesz, 
czert az ,.A” bemenet (4) kivezetcsct a 
uipfeszultsegrbl a foldre kbtjuk. (A 
mintakeszulekben a Ibglalatban lev6 
IC 4. taba felhajtva a (3) labbal van bsz- 
szekotve.) 

Az eredeti szamlalo matematikailag 
,.korrekr modon valtott a kbvetkezb 
ertekre. pi. 133 MMz-et mulatott 
133,999.,. MHz iVekveneiaig es 
144.000-kor valtott t44-re. Ugy gon- 
doltam, bogy a meres pontosubb. ha a 
legkisebb Itelyi ertek, azaz most a 0.1 
MHz-es digit valiasu pi. 133.1 MHz-rbl 
133.2 MHz-re nem 133.2 MHz elerese- 
nel, hanem mar 133,15 MHz-nel meg- 
tbrtenik, igy ugyanis a valdsagoshoz 
kepest 100 kHz helyett legfeljebb ±50 
kHz lehet a meres hibaja. E eelbbl az uj 
panel 4029 IC-je l-es ertekii es 
4-cs ertekii ,.C bemenelerc most ^5 V. 
azaz I szint keriil. igy „LE” impulzusra 
5 irbdik be. ezen a szamlalas .5-rbl in- 
dul. 

Az trek vend anierb piros ablaka 
szerenesere el eg szeles, hogy az uj. 
kozvetlenul a meglevdk melle helyezett 
7 szegmenses LED kijelzo is tbkelete- 
sen iathato legyen. 

A mintakeszulekben e kijelzo szeg- 
mensei valamivel kisebbek. es az ere- 
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32. a bra 


33. abra 


ddileg hasznalinal vpkmjvd rosszabb 
hatasfokuak vollak. Hzcri a tobbi ktjcl- 
20 szegmensetnek H25 ohmos horos el- 
Icnnllisaivni] szcmbcn n/onos fcnycnS- 
hdz in 470 ohmos dlenalEasok lellek 
sziiksegcsd;, Ercdeiileg a WARNING 
(ttl L'NCAL 3 jelzes a MTIz digit jobb 
also sarkaban Icvti Lizedespotit ^illoga- 
sa volt. F/i a funkciol tnosl a OJ 


Mllz-es digit megfddo rizedesponlja 
veszi at. Az I Mllz-es DL3G3 kijdzd 
tizedcspontjinak 7. kivezdesenel a fo- 
Uai alv&gva. a 1 , kivczc(£st I kolnnos 
e 3 ten ;H Nison kereiztiil a [LipfeszulLsegre 
kotjuk (most vaJdban tizcdespont lesz, 
amdynek allanddan vikigitania kdi}, a 
bejdvo loliat pcdig a 0,1 MHz-os digit 
tizedcspontjaval koljiik dssze. 


Az UJ PANEL egy Joker" (sok 
iy iikas ki strict it nyomiatott iratnkbri 
lapra keszult. Szerenesea. bogy a £02£ 
niiis/crfiokja oldalleme/ebc eld van- 
nak keszitve n yak-1 up ok becsfeztalasa- 
raalkalmas kiductarodd tulek. fgv a 32. 
a bra n lathald modon a panel old a kit e 
lulek tjrtjak, elejel pcdig forTaszlissal 
lehetctt a bemendi osztdt amyekol6 le- 



34. abra 
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me/hez rSgziicni, A vczctekck s/alng- 
k a be I bo I kes/ulleL es nz odoll jclcl 
szallitb legkdnyelmcsebbcn derhelo 
nyak-v c/ctckrc vannak lbrm,s/tva. 

A 0.1 MHz hd 8/egmcitses kijd/o- 
jcnck beepitesihez a fiokot elegge s/<it 
kdlctt bontum. Rdg/itesc a foglaJniba 
helvezctl t Mlfz-es kijelz6 oldalaho/ 
vatu ragas/tassal t orient. ugy, hogy eto¬ 
la pj a a meg lev o kijel/okkd egy sikba 


cssen <33, Ahra), Az ig> alalakilott, 
100 kHz telbtinUisu frekveiK'iakijelze- 
su speklrumiiniili/atorrd cs a tracking 
genenitorral, valamini H M 204-2 osz- 
dtloszkbppal vegzett szuroatvilel-mc- 
icsf imn.it a 34, libra A kijelzeit 38*5 
MM/ crick a kepemyd tuggd leges ko- 
/epvonalanak frck\ eneiajo. 

Vcgul a 35- ah ran egy has/nos tab- 
ki/aloi lalhutunk a dBm. dBju, Vrms, W 


35. abra 


ertekek ats/amitasardl < (orris TAKt 

DARI KEN), 

Irodalom: 

t, Csepreg-Horvath KAzmer Analog 
spekirumanai Iz&orok, Muszaki Kpnyvki 
ado 8p 1963 

2 Csepreg Horvath Kazmer A frqkvnnc«a 
tuggvAnyebon vaitozo jetlemnz6k mAreua, 
Muszaki Kouyvkiadd. Bp. ©8 2 

3 Csep'^eo Horvath KAzmAr Eiektromkai nrte- 
restechnika. MuszakiKonyvk^iclo Bp ©79 
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Elso CNC 
marogepem 
tortenete 

Voros Tamas tanar T adlerson@freemail.hu 


Regi atom vdlt wilora a most ismerte- 


cm x 30 cm x 5 
cm. Ez azi jclcnti, 
hogy ekkora 
nagysagu rnvinka* 
darabol rogzttve 
az aszlalahoz, an- 
nak mindcn szeg- 
Iclct kepcs a ma- 
rofc j tefiilrdl clcr- 
ni. Ezckel a mere- 
Ickcl a/ ctkcs/fili 
gcppcl jclcnioscn 


l! 

■Sal 



■ilia 




resre keruio gep megepiiesevei Eike- 
szulteig pet'sze van az emhemek fie 
ham otiete. hogy egy ilycn yep mire 
lesz majdjd, de a haszndlat soran a le- 
heiosegek szinte megszdzszorozddnak. 
Az eredeti ten' szermt csak eg\ mi- 
gyobb, precfcebb acel es hdzilag ontott 
aht alapanyagu gep alkatreszeinek el- 
keszitesere hivatott, de %tgy tiinik, hogy 
ez a cel mar nem is olyan jimtos. men 
onmagdban is kepes/a. ple.xi. nydk-le- 
mez es aluminium pout os megmunkald- 
sdra. 

Bevezetes 

Kczdjiik a/ert cgy kicsit mcsszebbrbl, 
nchogy az in mcdias res lulian lob ben 
cllapozznnak. A CNC credclilcg cg\ 
szamitogcp vczcrclt eszkdzt jjclcni. 
atnely kepcs cgy clorc progratnozou 
ulasilassorozaiot JejaUszani”. Ha ma- 
rogephez illcszijilk, akkor almlahan 
egy harom tcngely menten mozgasro 
kepcs forgacsologcpcl kcll elkcpzcl- 
nilnk (perszc Ichcl lobb is}. A Ichdosc- 
gekhez merten vczerclheliink vele 
anyagdarabolast (hab. plazma. ill. te- 
zcrvagol), vagy illcszlhelunk huzza 
es/iergagepct. cscilcg egyszerubb c$d- 
ben furbgcpcl is. Egy ilycn marogcp a 
mu holy ckkove Ichcl. dc ha a vasarlas 
mcllcil dbm valaki, az arai sajnos valb- 
szinulcg jo sokaig ncm fclodtctik a gep 
kepessegei es az clkeszilcll munkada- 
rabok kivalo minosege sem. Ilobbiccl- 
ra huLszamjcgyii velelarral rcndelkezb 
gcpci pedig cleg nehez szivvcl vesz az 
ember. Ncm niarad mas. mini ki- 
sebb-nagyobb kompromisszumok aran 
rnegepileni cgycl. Egy ideje sajnos mar 
ncm erheto cl cgy CNC-vel neincsak 
hobbi szinlcn foglalkozo magyar hon- 
lap. a ho I sok-sok gcprbl voli fol6 cs Ic* 
iras. igy cleg nehez a tclodal, dc ncm lc- 
heicilcn. 

Frcdeli celkiluzesiink s/erint cgy 
olyan mcrctu gepcl kcllcll mcgvalosila- 
ni, amclynek hasznos tcrfogaia kb. 30 
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sikcriill tultcljcsi- 

leni. Mivcl crcdclileg csak mcghaiaro- 
zott niunka clvcgzeserc kcsziili votna, 
igy a paramctcrck mcllcil kiemelkcdo 
fonlossagu szerepet kapoil az egyszeru 
cs gyors ki\ iiclcz.hctdscg cs az igen ala- 
csony megepilesi kollseg. Igy a vallal- 
ko/6 kcdvfi utancpitdk szimdra is min- 
den szcmpontbol clonyos gcpci kap- 
lunk. Msir az elejen erdemes Ics/bgcz- 
ni. hogy a mcgepiieshcz j6 iniiszaki er- 
zck, uianajarisokkal cs bcvasarlassal 
cgyiill kb. netio haroni-ncgy nap sza- 
badidb. cszkdzbkct lekinhe nagyvona- 
lakban pedig cgy ja esa\ arhuzb-iurb 
(praktikusan akkus). gyorsdarabolb vc- 
kony, femhez valb koronggal. (cscilcg 
hcgcszlb, dc ncm fclctlcnul). I'orraszlb- 
paka, meg kb. 33 czcr t orinl s/ukseges. 

A lovabbiakban rcszlclcscn bemu- 
laljuk a mcchanikai fclcpticsl. szabas- 
icn ci adunk az Olvasb kczcbc. Hzutan 
kovetkezik a mozgato mcchanizmus 
(cscUlnkbcn a leplctbmotorok cs mcnc- 
ics orsok) hcmutaiasa. majd ismcrtc- 
Uink kclfclc clckirontkat. amclyck ke- 
pcsek a Icpicibmotorok meghajtasara. 
Tahilkozhatunk cgy marbmolor fordu- 
lalszann c/crlb nicgo Idas sal is, icrmc- 
szclcscn a kapcsolasok mcllcil nyakter- 
vckcl is kbzliink. Mindkcl verzio meg- 
cpilcsrc keriili es a cclnak mcgfclclbcn 
mukodbll. bairan ulincpilhcio. Az ulol- 
so reszben nag> \ onalakban bcmuia- 
lunk egy ingyenes programoL amcly- 
nek bcuzemelcscvcl mar lenylcgcs ma- 
nisi Icladalok is clvegczhclSck. 7anis- 
keppen pedig mcgismcrkcdhcl az Ol¬ 


vasb a CNC gepek programozasanak 
alapjaival kci egyszeru peldan kcresz- 
lul. 

A szerkezel 

Tavlati kep lalhaio a gcprbl az 1. ah- 
ran. A gep alapia 18 mm-cs bama bii- 
lorlap. Aki cscilcg ilt fcllcnnc a kerdcsL 
iniszenni ..bogy a esudaba lebei fagep- 
pel feme! megmunkdlni?”. annak crdc- 
mes mcggondolnia. hogy a forgacsolast 
icmies/.clcscn ill is kcmcnyfcmlapkas 
vagy cscilcg HSS anyagii marbkcsek 
\cgzik. A fa (butorlap) pedig csak a 
szerkezel i felcpitcsl, a sinck alapjat biz- 
losiija. A bulorlap alapii konslrukcib 
mar bevall dologuak szamil. Megne/vc 
azonban lobb ilycn gepcl »> lapaszlal- 
haijuk. hogy szinlc mindenki az Lin. 
,,doboz mcgoldasokai valasztja a s/cr- 
kezet erosilcsc erdekeben. Ennck pedig 
szamos hatranya van: a ..doboz” fa la 
lobbnyirc cgy rcicg bitlortap. magassa- 
ga \ is/onl jelentbs, akar 7-g cm is le- 
hel. hogy kcnyelmcsen elfcrjcn benne a 
mcnclcs sziir. cmialt a ..doboz” igcii- 
cssik dcfonnalhalo. A masik. lalan jc- 
lenibscbb problcnuil az okozza. hogy 
ebben a mcgoldiisban csak a bdlorlap 
clcrc Ichcl fclcsavarozni a sinckci, 
Koziudoll. hogy a lapok anyaga beliil 
osszcprcscll cs ragaszloll faforgacs. ki- 
% ul pedig rniianyag tarlalmii funiersze- 
rii hcvonai, A lapok dcformacibval 
szembeni cllcnallasai ez a kiilsb rcleg 
jclcnioscn befolyasolja (nbvclii, czcti- 
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nycn billenhet ideformalodhat). Prakti- 
kusabb mcgoldas - ini is ezt koveljuk 
inkabh hogy a mardgepcl csak kcl 
irany mcnten mozgatjuk (jobbra-bnlra 
meg fel-le) es a munkadarab mozog a 
harmadik iranyban. 


1. abra 

ktviil a lap elebe csavart csavarok nem 
tartanak igazan erdsen. A kelld tanas 
crdckebcn a esavaroknak a lapra merd- 
tegcsen kell mennuik. lovabba erdsen 
aj an Lott legaEabh egy burkoloretegel is 
eritucniuk. 

A sokhelyiiil alkalmazott ..doboz" 
format etvelveegy leljesen iij konstnik- 
cidl alkoitunk, Az alapelv az egesz gep 
epitcsc soran az volt, hogy a hajlhasra, 
deform acidra igenybevett rcs/cken 
tdbb. egy mass al parhuzamos. vis/ony- 
lag szeles bulorlapleinezt (csikot) ept- 
Liink be. igy nem rilka a liarom vagy 
ndgy reteg lap alkalmazasa sem bizo- 
nyos helyeken. 

Harom reteg escten igv mar 3x18 
turn, azaz 54 mm all ellen a/ osctleges 
hajHlasnak. pers/e nem utolsdsorban 
kozben ol reteg feliileii bevonattal is fa¬ 
tal kozik az at mend csavar. Az ilyen ot- 
letektdl lesz a median ika igen erbs. 
ugyanakkor ranezesre megisesak kar- 
csunak lunik. 

Itt kell megjegyezni. Itogy a fa alap- 
anyagii s/crkezetek eseteben nemerde- 
mes portaldarus/erijen mozgatm a ma- 
rdmechanikal. men a tel so resz kony- 


LI so dolgunk lehat mere ire vagatni 
a forgacslapoi. Lzt mcglchctjiik barme- 
lyik lapszabas/alban. vagy valamdyik 
barkaesaruha/ban is. Tapasztalataini 
szerinl a laps/aba szalok alia la ban 
gyorsabban es dragabbert dolgoznak. 
Amonnyibcn ludunk vami par napol az 
clkeszulessel. ..narancssarga hodeknal" 
vdgatva kb, 2600-2800 Ft kdriil kapjuk 
a lap negyzetmetcret levagva. A gep 
nyugodtan megepitbetd feher szinu 
anyagbdl is, ekkor csak 1800 Ft koruli 
egysegarral szumoljimk. Ami jo. le- 
gyen s/ep is ahtpon, mi a dragabh, ere- 
zell bam a alapanyagol valaszloUuk. A 
teljos anyagszukseglct nem haladja 
meg a 2 m -t. igy eddig a legrosszabb 
esetben is csak 5600 Ft-tial jdrunk. A 
sztikseges darabok meretei es mennyi- 
sege a 2. a brail lath aid k. 

A gep fobb meretei tcrmcszelescn 
egyaltalan nem hasrailleses atapon let- 
tek meghaiaro/va. Lehet ennel nagyob- 
bat is eptleni, de minden esetben ve- 
gyiik Hgydcmbc a kapha to sinmereie- 
kel. lovabba azl. hogy 70-80 cm-cs 
fesztavokon mar engodhet a szerkezet 
egy pieiL igy pontallanabb lesz a gep. 
Az 50 cm x 50 cm jdl ke/elheto, egy 
ember elbirja, ha odebb kell tenni. es 
nem utolsdsorban elforditas nelkul ke- 
nyclmesen beferaz ajtdn ©, Ha eselieg 
nagyobb mcretekben gondolkodik va- 
laki. mtndcnkeppcn lervez/en be a ke- 
nyes helyekre plus/ morevitesekel! Az 
alaplemczl a tapasztalatok szerinl telje- 
sen felesleges vaslagabb anyagbdl va- 
gatni. inert deformacid eseten az igazi 
tehen iseld resz a 4-4 db also sintand 
csik. Az alap szerkezeti felepitese a 2. 
abra jobh felsd reszeben lalhatd. A 


2. abra 
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3. abra 


konnyebh atlathatbsag kedve£rt az do 
es hallapcil levell [illapolban ahrazol- 
tuk, A 7 a lap fdepilesekor ne sajuaijuk 
a csavait, 70-es liosszmcreiet valasztva 
mind a negy ndegel dtviszL Csapot, 
keksZd meg ragaszlol. Ha van, perae 
ne Eiagyjuk ki. de a esavnrozas is meg- 
fetdo (a megcpitetl gepben is esak esa- 
varoztunk). A lemezok szabadon mara- 
do eleii leloliazjtallvy megakadilyoz- 
halo, hogy a levegobbl parat vegyen lei 
a szerkezei, igy idotallobb kivitdure 
keszithcljuk. A kel oldallcmcz mcrctet 
esak lrjnyadnnak vegyiik, men Lgyeiii 
Egenvektbl h lug diet ezek merete. 

Az elejen el kdl dontenL hogy leg- 
feljebb truly on vasiagsagu anyagat sze- 
retnenk majd megmuiikalni a geppd 
Onlbu alu milnkadarabok eseten fdtei- 
teniil hagyjunk 10-12 cm-L a h4 z" koor- 
dinalanak, mig nydk lemezek keszite- 
sehez bbven degendb a 3-4 cm-es fug- 
gOleges munkiiLJl is. A/ oldalld knnliir- 
ja az esazeruscg hatarain belli I teljesen 
kozbmbbs, egycdul aria figyeljunfc, 
hogy minel nagyobb resze ei\ uLjoTi ki 
el ore alul a sinckkd parhuzymosan. Az 
old dak kivagasEtkoi mindenkeppen 
egyutt fureszdjOk (ftiteszdiesstik i ki a 
kci darabot osszeszorilva vugy iddg- 
Icnesen osszecsavurozva mert dlen- 
kezb cselben a vizsziittcs sin akar Tel 
millimetert is emdkedhel egyik irany- 


ba. A viz&zi tiles es fDggbleges sintarlok 
UgyanazOB semani kes/.iiliiek. L/ckitd 
sziiksegtelen mar harom vagy negy re- 
icgei bsszeilleszienL, eleg a ket reteg is. 
Az egyeb kategoriaba soroltuk a mam- 
geptario U’mqzu mert czi a mindenkori 
gepnek meg 1c lei ben kell megvaiaszta- 
ni. a 30 * 2Q-as mere! illik a legjobban a 
gephez. Szinlcn in talaljuk a munkada- 
rabol lEirib lapn|kap is. Vtivel (Vibbl ktr- 
sziil a szerkezei. igy egyszer-egyszer ha 
talaikozik a marofej a lappa E. nem okoz 
nagv problemat. Azert* hogy ne kclljen 
ilyen esetek ulana sinrol leszerelni a fe- 
mczt, ci demcs ketlbt bsszficsavarozva 
beszerdni. Mai or eseten esak a tel sot 
kell kiceerelrti, ami nem Itibb. ntirsl ket 
perc. tgy a pro Jolgot a esavEirozassal 
kapcsolEilban erdemes mcgszivldni: 
eloszbr m indig rogzitsiik a kel osszeiJ- 
Icszlendb feluletet peldjul pillanatszo- 
ritdvaL esak azutan esavarozzunk! 

IVIerke/tiink a gep pontossagdt 
alapjaiban meghatarozo demek niaso- 
dik esoporEjalioz. ftzck peelig a slnek, A 
kereskeddemben kapbalb lioksiaek 
kepezik a / arany kd/eputai az alacsony 
ar es a potilossag kozdtt. Ponlosabbnn 
esak egytajia. A klasszikus ..kcrckcs” 
kotiyhai tioksinekei nem erdeiiies be* 
epiteni, mert igen nagypcmtatlansiggal 
mukodnek. ] I a son loan a vekony golyos 
sin sem jo. mert igen keskeny es defor- 


madbra hajlamos vekony fa la miatt. 
Az egycilen jd in ego Ida 5 1 a s wiles, tel- 
jes kihu/asu ftoksinek jelentik. Ezek 
ha torn fo reszbdE altnak. a tnpaszialatok 
szerinl az also kettd nagyoti pontosan 
foi, a felsdt erdemes .Jemuleni^ rdluL 
Igy pers/e esak jelig kilni/hato sinhez 
jututlk, de hi! a masik Vegen EalalhaEd 
korlamzodeniet dvaiosan lehajliljuk, 
akkor ket I’d egy egesz alapon az 50 
cm-es sin eldre es bitra is kitoihatb kb, 
22-23 cm-re, ekkor pedig cel nut va- 
gyunk. Ezeket ji sineket piirban Jidjak. 
sziikseg lesz kel par 50 cm-es es egy 
piir 30 cm-esre, Fblidba csomagolva 
liionnan kaphalok 1500 Hi kdrOl a 
hosszabbak. igy tulszamolva 3 1500. 

azaz 4500 Ft-ot kdl rajiik kiadni. (F.d- 
dig dsszesen 10 100 FE-nr.il jarunk nz 
anyagkbiiscggd.) 

A megfeldd sinekel onnan lehei 
fdismenvi. hogy szelesek es sok-sok 
golyon mozogniik n reszeik egymilshoz 
kepesl. amelyek raadtisul vaslag zsirre- 
tegben turn ak, Vastag an^'aguk tnian 
sulyuk is ceieincs. Beepiteskor a pon- 
tossag novelese erdekeben a 3. es a 4. 
libra szerini be kdl suJIyeszicni oket a 
forgficstapokba. Ezenkiviil a si nek bel- 
so fdebe egy-egy keinenyfateect kell 
esavarozni (mivel kiszereltflk a sin har- 
madik alkjieleinel), 6s e/i is hemami a 
bhcorkipbji a megfeleio helyre. Ezekhez 
a muveletekhez cidemcs fdkeresni egy 
jo asztalosmestert, inert pontos gepek 
nelkiil szinle kizart, hogy a manisok jdl 
sikeniilnek, A sullyeszEesek azert fonto- 
sak, men igy a esavarok esak liossz- 
iranybim kell, hogy mgziisek a sineket. 
az oldaliranyu eriikel inert az lesz hd- 
ven iizem kozben kozi etleniil a hu- 
torlap veszi fel. 11a ezeket a beimaraso- 
kai dkcszftt&tiik, a mcehontka dke- 
pesztoen slabil es lerhelhetti lesz. J'ur- 
cki modor a rends zei gyenge pontjai a 
fembdi kesziilt fidksinek lesznek, nem 
pedig a ilirgaL’slitp. 

A nyak-lemczck furSsakor, koniiir- 
marasakor kepzddd finom por wynos 
bdekerillhet a zstiba,. igy r ndvdve a sur- 
k'uiast, nagyobb darabok eseileg ddeec- 
nbkei okozhamak. hz dice vedeni kell 
a sinekeL lapaszEalauiim szerinl leg lb- 
keppen az also keitot. Sajnos itt item se- 
git a fordilolt beszercles (szeles tele 
fcliil, keskeny iilut), mert igy is bejut a 
por a kenyes hclyekre, Fraklikusan % 
la mi I yen harmonikaszeru buikolattn] 
kel lone ellatni bkcl, eddig cz meg nyi- 
toti kerdes. 

A kdvelkezd lepes a marogep illesz- 
tesea reridszerhez, I lobbi ccira leljesen 
meg tele l akiir egy nrmatnc kezi fel SO¬ 
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maro is, czekhcz a gepekhez iijonnan 
mar 10 000 Ft komveken is hozzajutha- 
tunk. Gepunkbe egy 5000 Ft-os hasz- 
nalt. de jo allapotu peldanyt epiiettunk 
be. A lelsdmarok alapiulajdonsaga, 
hogyjoval 10 000 percenkenti fordulat 
foie is poreethetok, teljcsitmetiyuk pe- 
dig 700-1100 W ig terjed dllalaban. 
Mivel kommulatoros motorokrdl van 
szo gyakorlatilag olyanok, mint a 
haztartasi gepek motorjai - fordid al- 
szainuk egyszertien vaitoztathatoes ra- 
adasul egyenaramrdl is uzemelnck. I la 
has/miltat vasarolunk. a esapdgyak al- 
lapotat felted en nezziik meg. mert le- 
het, bogy cserelni nem eri meg dket. 
Ezekhez az olesobb gepekhez altalaban 
6 *os es S-as s/aratmerojii szerszamokat 
ludtink hasznalni, esak a befogopatront 
kcll cserelgetni. Erdemes egy kcszletet 
a vtdias marbszarakbol is beszerezni, a 
kiilonfele profilok mnrasahoz. 

A felsbmarot nagy teljesitmenve 
rciiatt gondosan kell rogziteni a mecha- 
nikiihoz. Ehhez nyujthat segii.seget az 
5. a bra. A legegyszerubb megoldas 
egy eredetileg fagerendak rogzitesere 
valo, 2-es, 3-as femlemezbol keszuli 
tsirtoelemet vasarolnt. Alaphclyzetben 
sokhclvuii ki van fun a es nagyon ends. 
6-700 Ft-en kaphalunk mar egyet.(Ed¬ 
die a marot is beleszamolva kb. 22 0O0 
Ft-nal jarunk.) A maiogcpet sajnos nem 
lehetett kozvellenul ehhez a lemc/he/ 
esavarozni, men a gepen nem talaltunk 


erre alkalrnas helyet. Mivel nem volt 
keznel, igv kizarolag italosdoboz alap- 
anyagbol ontottunk egy aluminium- 
tombot. amelybol esztergaba befogva 
szepen kialakult egy kb. masfel cm vas- 
tag, a marogep rogzitesere alkalrnas, 
gyonyorden csengo hang a tomb. A ma- 
rogepet sajnos tobb helyen meg kellelt 
csonkitani. dc vcgtil befert a hclyerc, 
f la esetleg osszeszereles man azt ta- 
pasztaljuk. bogy egy 6-os \agy 8-as 
esigaftirot befogva az nem all teljesen 
fuggblegesen, a 
hajlitott lemez es 
az alu tomb koze 
a sarkoknal - a 
rogzftd esavar at- 
menjen raj ta(l) 
kisebb alatetekkel 
korrigalhatjuk az 
iranyt. Kis elte- 
resnek nines je- 
lentosege, ha nem 
fogunk melyeket 
fumi, de esetleg 
egy alutomb siko- 
lasakor a tel diet 
nem iesz tukdrsi- 
ma, ha nem all 
precizen iranyba 
a mnroszar. A 
tombot az acelle- 
inezhez rugzilo 
esavarok ala fel- 
letlemil legyiink 


un. kormos-, vagy rdz.saalaietet. men 
az alu hajlamos „kifolyni” lerheles 
alatt. 

Ezt a jelenseget sajnos meg italos¬ 
doboz alapanyag eseten is tapasztaliuk, 
pedig az nem puha kilincsanvag, Mivel 
a fel sort wot meg kellett szabaditani az 
egykulcsos szareseret Ichetovc tcvd 
tengciyrdgzitd gombtol is. igy kellett 
egy tengelyfogd v illat is biitykdlni hoz- 
za. A villa jol lats/ik az 5. abra jobb fe!- 


so sarkaban. 



* 


6. abra 
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A fclsomarok motorjai igen kcnyc- 
sek a hutcsre foleg folyamatos uzem 
mellett. A beepitett yep ben a levego- 
aramlas ii anya fentrol lefele mutat, igy 
az aiutombon es a felfogato lemezen 
tobb furatot is kellett kesziteni. hogy a 
motor hutese elfogadhatb legyen. Nem 
van pozitjvumkent erdemes megcmU- 
teni, hogy az ei bs legaramlnt egesz sze- 
pen elfujja a nyak finom porat a maro- 
szar kbrnyekerbl, igy jbl kovetheto az 
adott munkafolyamat, A hiilbfuratok es 
az alutomb kozclcbbi kepejol laihato a 
6, a bran. A motor hutese sajnos meg 
igy is hagy nemi kivannivalot raaga 
utan, ugyanis kb. 45*50 pemes niunka 
utan meg kell velc allni egv kiesit, hogy 
igazodjon a kdrayezeti home rack let - 

llC7. 

A mozgato mechanizmus 

A kovetkezbkbcn lassuk a mozgato me- 
chanizimisok fclcpitcscl! A munkada- 
rabot tarto lemez es a maromotor moz- 
gasa harom. egymasra m civ leges kwr- 
dinala-tengcly menten tortenik. A tcch- 
nikai fcjlodes soran azonban - vuloszi- 
niileg az egyszenisege miatt - a forgo- 
mozgas elballitasa es liasznositasa ter- 


jedt cl, szemben a kozvctlen linearis 
mozgatassal. Persze ma mar leteznek 
t'm. linearis motorok. de ezeket tobb ok- 
mil fogva itt nem atkalmazhntjuk. 

A legegyszeriibb niodja a linearis 
meghajtasnak az, bogy egy menetes or- 
s6t egy motor forgomozgast vegzo ten- 
gelyevel megtbrgaiunk. igy az orson te- 
vo megfelelb meretti anya a tengellyel 
parhuzamos vonal mentdi lialad. Az 
anyat termeszetesen rog/iijiik amozga- 
tando clcmcn tnninkalap). Persze ez el- 
melctben nagyon egyszeruen hangzik. 
de tobb gyengc pontja is van a rend- 
szernek. Az el so es legfontosabh tisz- 
tan mcchanikai termeszetu: az orsb es 
az anya kbzdtt surlbdas lep fcl, igy kc- 
nest kell alkalmazni, kulonhcn az ulkat- 
reszck jelentbs kopasnak lesznek kite- 
vc. A kopas clbrehaladtaval jelentbs 
kotyogas lesz cszlclhcto az clorc-hatra 
irany valtasakor. A baj tulajdonkeppen 
nem is eiz, liogy fcl lep a jelen.seg, ha- 
nem az, hogy sajnos az idovcl (haszna- 
lattal) nbvekszik. lizert kompenzalasa 
nehez. Ha a kopas cler egy bizonyos 
merlcket. akkor az anyat es az ors6t 
egyszeruen esc re Ini erdemes. A mitsik 
fellepo probtema szinten meebanikai 
jellegii. de konnyebb iura lenni rajta. 


Szcnilclctcscn a kbvetkezbrbl van szb: 
ba vesziink egy menetes szarat es rate- 
keriink egy anyat, akkor az anya nem 
szonil a szaron, harem picit lotvbg raj¬ 
ta. Lzt az un. tervezesi lotybgest vi- 
szonyiag kbnnyii mcgszOntctni. ha az 
anyat a szarra merblegesen megnyom- 
juk. Nem kell nagy nyomocrbt alkal¬ 
mazni. egeszen kis rugo is meg rudja 
oldani a problemat. hgyetlen dolgot 
kell azonban jAI mcgvalasz.tani. ez pe- 
dig a szar atmbrbje. 

Az epites es n? clso prbbak so ran az 
MK-as menetet tartalmazo, igen kony- 
nyen es oleson beszerezlieto fekete szi- 
nu menetes >zar mcllctt dbntbitiink 
Scmmikcpp sem szabnd horgan}7nttat 
vasarolni, raert a fditlcti horganyretog 
mcglchctoscn egyeletlen, igv a szar 
menctcmclkcdcsc is lokalis egyenct- 
Icnscgckct mutat. A fekete szinii nem 
tartalmaz ilyen fcl tile ti kezelest, czert a 
rozsdasodtis elkeriilese erdekeben va- 
sarlas utan praktikusEin olajozzuk jot 
be. Nines akadiilya az MIO-es szar al- 
kalmazastinak sem. valosziniilcg na- 
gv obb rugoerb engedheto meg az 
any Jin. 

Elerkeztiink az else elektromossa- 
got is tartalmazo kerdeshez: inilyeu 
moton valasszunk a menetes oisok tor- 
gEitasahoz? C’sakis olyat, amelynek a 
tengely szbgel fordo Idsat pontosan be 
lehet alii rani. Az egvik ilyen lehetseges 
tipus a leptetbmotor. 

Sokhelyutt eledieto reszletes ismei 
tetb a leptetbmotnroknSI. igy a mukb- 
de>enck etmcleli hatteret esak igen ro- 
viden lekintjuk at a 7. alira alapjan. A 
gephez tin. unipolaris motorokat sike- 
riili beszerezni. Bzck jcllcmzbjc, hogy 
a motor mind a negy tekercsenek egyik 
kivezetese kbzbs, az abran ezt jelbltiik 
t ,K”-val. Azegyes tekereseket „la. Ih. 
2a. 2b" jclolcssel illcttitk. A lcgeg> f szc- 
riibb esetben a motor forgoresze egy 
allandbmagnes - a valb.sagban ez igy 
persze nem teljesen igaz. dc a miikbdes 
szemleletes bcmutatasjihoz tekinLsiink 
ra ig> amelynek aktuaiis pozieiojat 
iiz ED iranyvektor mntatja meg. Ha fe- 
sziiltseget kapesolunk a .,K" es az .,1a" 
kivezetesek kozc, akkoraz igy keletkc- 
zb elektromagnes tere forgatonyomate- 
kot gyakorol a foigoresz alkindoinag- 
nesere, igy az az abra „A" reszen latha¬ 
to allapotba keriil. bbbol az allapotbol 
kimozditani a forgoreszt nem kbnnyii. 
meri a magneses terek nem hagyjak 
magukal. A lepietbmotorok fontos pa- 
ram etc re tehat a taitbnyomatek, Fz ha- 
tarozza meg, hog\ T milyen ..erbs" lesz a 
gep, azaz mekkora forgiksokisi ntely- 
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s6ggd tud cgyszfine dolgozm a. kiilon 
fele anyagokoiL A motorok megvalasz- 
tasakur niHulig ez a riiuiuiat lebegjcn a 
szemiink eliiit: a motor niozgassa a g6- 
pet> ns: a g6p a motort! Ha megszuntet- 
juk az *,la" tekeres taplalasai, akkor a 
forgdr6$z HCJti valioztat iranyt magutol. 
Jc ncm is kt'pi'ii eJlenallm a kiilsd ham- 
soknak. Ezl az dllapotot mimlemmm 
kcrulni kelt a gep lizeme kozbcn, vala- 
mdyik tekercscu mindig legyen fe- 
sziilucjj. illetvc mindig folyjoii rujta 
aram A ki&vetkezd alhpotba I6p4st a 
, t K” 6s az. Jb" kivczci6sekre adott fe- 
szukseggel leliel d£mi a abraresz- 
let szenni. fcs igy fovihh. 

PficncskAppen n&zzuk meg, ho¬ 
gy an 6s mc iutyi^n is juLtliaiuiik ■ I yen 
motoroklmz. Alapvetoen az. orsos me- 
chantka 6 $ a .sinek siiMbd&sai kelt eisb 
korben legydznie a motoniak, Ha sike- 
rul ulajozoti es kuniiyen janu mechmii- 
kat 6pi ten [Ink r akkor I Nmkdruli lartb- 
nyomatekkal rendelkczb motorok cle- 
genddek leheinek meg az alumina union 
tbn6nd mankav6gz6sre is. A gtppc! 
s/er/oit eddigt iapa.sztalauik uzi itiutai- 
jak, bogy ententes ink abb 1,3 csetleg 
1,8 Nin es lepielbmosomkai beszenez- 
nt, igy egy ..kemenyebb, szorosabh'’ 
baj Las lane eseleii is 111 ball AlluJ, lepeS- 
vcszics nelkul tbg a g£p uzcmclnu A 
nyomiatukhan meg fdnvrnAsolokbar 
fdleihelu forgogepekkd in nern sukla 
jmtiaiujik, sajnos. A kivanatos tano- 
maityba cso motorok tira mcglchctdscn 
magas, darabonkent altar tizezer form- 
lot is eLkerbeuiek ertiik. Mivel harom 
darab kcll. ez a reruielkez6src £116 kere- 
let niaiilncni idjcsen kimerilelte udna. 
igy mas me,go Idas otikn ke licit nezni, A 
mcgoldas olyan helycn e a hi I hubs. ahol 
ncm is gondobia siz ember: a diszkn- 
fenyekbeiL A dis/koJimipakban tukro- 
ket viligitynak meg ertis finyforrdsok 
kal, a liikrdkot mozgatva - lermfrszcte- 
sen tepteidnaitorrol gydnydrkddhe- 
Lunk a tenyiasekban. ( Nm kiiruli rums 
rokat regi, Levetett diszkofenyekbol 
szerelheLimk ki, eselleg diszkosbul- 
Lnkbar is er denies cnleklikbii. I Ian mi 
ilycn mourn Sikemli dssze^cn 7500 
Ft-6rt bcszcrczniiiik egy dtuiauj^arosi 
boltboi. (29 500 Ft-nil jannik 6s gya- 
korbtilag iruir majdnem min Lien meg- 
vun a gephez.) 

A diszkofenyekben alknlmazolt 
16ptettimotorok lapib.szLiltsege akala- 
ban 12 sagy 24 V. Cserebe \iszont ke- 
zelhctiien kis ]6pesi. [Helve iatioAraitiD- 
kat kapunk, igy viszonylag olesd f6lvc- 
zeldkkoi is lebel \ ez6rclni azokal. A kis 
araitiok niiatt sajnos a cekercsek ellen- 


Jill is u meglchetbscn nagj,* . men liosszu 
6s s ekoity ittizalt Jiaszitaltiak feJ a gyir- 
tiisukkor. A Iiusszll huzal pedig relative 
nagy indukiLviiast eredmenyez. Atajrtd- 
nyomittekkal ncm is Icszgund, Itancma 
tekercsekben a TesziilEseg rakajicsolasa 
utan azaram lassan iut teJ. Az6rt, hogy 
ne alakulliassim ki |£p£sve$zt£$, a mu- 
tifr es ezzd a nieneles s^irnk fordo I at a i 
csdkkeuteni kel I a I land b triples ml iseg 
eselcn, A jcieitseg kis muiikaJarabuk 
eseicn, esetieg nydkXunisnal, marasital 
vagy gra\ irozdsnal cgysltalan neni za- 
varsV gxssze nagyobb csclben mar unal- 
mas iehet hosszasan a gep me Hell ucsb- 
riigni. A problemnm tcmiesdestn van 
elcktromkai gyogyir: a leptetis idej6rc 
magsiitabb ia]>I6sziiltsege[ keJI kapesol- 
ii i a motorra, ig> gyorsabban kialakul a 
kivEint aram, majd ezutan a fesziijts6gct 
a rev leges re v Lssza kcJI sillilani a kovet- 
kezi> lepteiesig. AtLilfcszulisegnagysa- 
gat 6s iddtanamai gundosan ki kdi sza- 
moliii, ndiLigy a gyogyjr mdrgezb le- 
gyeit u motor izaiiuna. Nagyun foutos 
megjogyezni, hogy a tckcresckcr 
Ivo arant jelemds luil ter me L igy a 1110 - 
tonra megndoit ertekek jdentos tuUepe- 
se azok leegeset eredmeitye/heli. A be- 
cpudi motorok 24 V 0,3 A ittfvlegcs 
adatukkal rendclkezlek. igy egyetliid 
tekercs fblyamatos bekapevojasa 7-8 W 
teljesSmfLinycl melcgtli a szob^t. Ez 
elso piLantasra item tumik soknak, de 
bosszabb iizjcm kiizben a I6ptetcimoto 
rokjclentiisen fclmelegcvlhetnek, A kft- 
msodas elkeKilese enlekeben lebetoseg 
szerinl minel nag>obb, jol illeszkedfi 
femes ieliileten keresztiil riigzHsilk 
azokat, u esavarok kis kereszimeiszete 
neni elegemlii a hiiles fokozibdJhoz. 

A ntoiorok rbgztteser a legegysze- 
rilbben az I. abnin latodak alapjin ke- 
szLilieljiik el. A kei vLzszinles intiiyii 
mozgjisi vigzxi sin motor fat ugyanuztw 
elv szerinl Ichct rogzftem. ( Amimkalap 
mozgatoja Mtul kapot: belyct, igy az a 
kejwrii ne m latszik, de mindenben meg- 
cg> ezik az abra bal okEaliin I6v6 motor 
fe 3 fog ei las aval.) A beszerzeu motorok 
biitso iliratokkal rondelkeziiek, [gy akar 
Cgy HO x 80*us, 3 mm-os falvastagsagu 
zdxf szelv&iyhol 6-7 cm-es darabot le- 
vagva rogzit6siik itiegoldhato. lla a bo- 
torlaplmz rbgzEtb osavamkai k6szek 
\agyuiik a zurtszelvony belsii re.szobci] 
beiekeim, tikkor meg a kel kis szbg- 
vasiiarab felhegeszt6s6ibl is .jnegme- 
iiekullietiink f A motorok tengely6t a 
menetes szitrra] leltetlonul vnlamilycn 
ruga I mas kotessel kapcsoijnk nssze, 
men kiilonbonaiengelyok jdctnfis rne- 
f63eges n'LUiyu teriielesl is kapbatnak. 


jnhb esetben niegszwm] a meohtintka. 
rosszabb esetben pedig (ruvid) idovel 
tiinkrenionnek a muturesapagyEtk. Az 
egyszorus6g kctiv66rt zsugoresovet 
huszuallunk. Elolte perszc mind a me- 
Detes szkrat, mind pedig a motorien- 
gelyt eg\ pieit meg kelEett reszclnt, az 
olforga^i elkerij I6.se vegolt. Probahunk 
olyan zsogomsovet beszerezni, amely it 
melegiteskor a liarmadAra niegy 6ssze r 
igy mcgbtzhalu, dc cgy pieiket rugaU 
mas kotest fugunk kapni. A nuegepitctt 
aepen lcngelyenk6nt dupla zsugoresn- 
vei hasznaltuttk, eloszor az egyikct. 
maj J u: Eiiin felszerelve a nmikat meie- 
giiotiiik meg. A menetes szamk nilisik 
v6ge ketoldalml csap&gyhoz ibgzElett 
(kel-kel konlraaiiymiil). igy a zsugor- 
cso esak nylroterlielest kap r ezaltal Et 
poniOSsAgot esak elenyeszfi mertekhon 
routi a. 

A koroskedelembon persze lehet 
kapni mutdenfele csoeiakuplutgukat. 
ife ezok a gepunk koltscgveiosebe 11 cm 
fertek bele. A molortarto zartszelve- 
nyekbb] a folszcmlcsi folyamat nieg- 
kotmvil6s6re cgy teitgdyiiel vegzeidd 
luiromszdget ki kel I vdgni, igy a motor? 
item kel I elbre felcsavaroznj a 1 an ora es 
olt butykolni a zsugoresbvek melegtle- 
Stv el. bane ill a lliotort a menetes szartEil 
a g6ptii] mggoiknol nsszeiHcsztbetjuk. 
majd a keszicngclyt nldairol bedugva a 
btilorlap furaiaiba, vegiil a zanszd- 
v6nyt, maid arra a motort megosav atoz- 
zuk, Az6rt is erdenies ezi az utai kovet- 
ni. men a zsiigorcsovet minden oldalrul 
meg kell mekrgfieni. a ntomr beszerelt 
ailajiotaban pedig foigami fcclleno, ami 
szinlc biztos, liogy kimozditja he] ye no I 
a megmeieg Licit csbvct. 

A Icgkonnyebben beszerezheto nio- 
lOtok altaiahan 200 J6p6$bdt ibrgatba* 
tok kbrbe. Ez azl jelenti, bogy a ten¬ 
ge I >1 l .8° pi)nto,ssaggft] tLLLii uk poz iem- 
iiLtlm. Ifa figyelcznbc vesszuka mcne- 
les szar fordulaionktnU 1,25 mm-es 
rnetict erne Ike d6s6t , sikkor 1,25 200 = 
0,t >0625 mm-cs pomossagu vonabnenti 
itiozgELs l tndjiskik elertu. elineleiiieg... 
A \a!6sagban persze ncm ilyer. jii a 
hdyzet, de &0 t l,, + 0,05 mm-i cl Ichct a 
butorlap geppel is emi. A 200 lepes rea- 
lizalasatioz term6szeiesen tobb leker- 
CSCt hc]ycznek el egymas utan a kur 
menten. A 7. Eibiati e,sak nogy tekercset 
talalunk. igy az alapfelbonias derek- 
szog lebet. A tegegyszerubben cgy mast 
vEillva elhelytrzell, de a csoportok azu- 
nos tkuu lokcrescit sorba vagy pjirhu- 
zamo.san kapcsol va. 6rik c] a ke l Id sziig- 
fclbomasl. Az azoitos lazLsii tokercsek- 
re nyugodian lehet egyszerre aramot 
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8. abra 


Leptetomotor vezerles 



Hullam¬ 

hajtas 

Eges 2 tepeses 

hajtas 

Fellepeses 

hajtas 


1 

la 

la. 1b 

la 


2 

1b 

1b. 2a 

la, 1b 


3 

2a 

2a, 2b 

1b 


4 

2b 

2b r la 

lb, 2a 


5 

la 

la. ib 

2a 


6 

lb 

lb. 2a 

2a, 2b 


7 

2a 

2a. 2b 

2b 


8 

2b 

2b, la 

2b, la 



kapcsolni, a forgorcsz ugy is csak a huz¬ 
za legkozclebb esc fclc log ctfordulni. 

Annak sines akadalya. bogy az t ,la, 
lb. 2a. 2b" tekercsek kbziil akat egy- 
szerre tbbbre is kape sol junk Icszultsc- 
gel, A gyakoribb vczerlesi modok logi- 
kai tablazata lathato a 8. ahran. Az un. 
hullumhajtas mukodeset mar lattuk. 
Har cz a legcgyszerubben megvalosit- 
hato leptetesi mod. hatrdnya, hogy egy- 
szerre esak egy tekercsen folyik aranu 
igy a motor kihasznalatlan marad, ncm 
hozhatd ki beldlc a maximalis nyoraa- 
tek. A tcszultscgndvclcs persze segit- 
hci, de mcc igy is csak kb. 30-40%-ra 
tudjuk kihasznalni a moton. !la egy- 
szerre ket lekercsen folyhatna aram, 
akkor a nyomatek persze megnoveked- 
ne. a motor hataradatain beliil is. Erre 
ad lehetoseget az egesz I eposes hajtasi 
mod, atnikor is mirulig ket szomszedos 
tekercsen folyik aram, Az eldzd mod- 
hoz kepest pom ketszer annyira hasz- 
naltuk ki a leptetomolort, persze csere- 
be dupla aram es teljesitmeny fel vetcl- 
lel. no meg persze melegedessel kell 
szamolnunk. A fbrgoresz iranyvektora- 
nak nyugvo allapota mindig ket tekercs 
kbzbtt felulon lesz, igy a hullamhajta.s- 
boz kepest 0,9®-os elcsuszdst tapasztal- 
hatunk. A teljes kdrbefordulashoz tar- 
tozo tepesszam tovabbra is ugyanannyi 
(200) marad. 

A linearis pontossag novelese erde- 
keben meghajthatjuk a motort un. felle- 
peses mod ban is. Ekkor a tengely egy 
teljes kbit 400 lepesben tesz majd meg. 
ami el\ ileg duplazza a pontossagot, A 
hullam es az egesz lepeses hajtas ke\ e- 
resevel ugyan no a lepesszam, de laiha- 
tb. bogy lepesenk&it ingadozik a tarlo- 
nyomatek. mert egyik ullapotban egy, a 
masikban pedig kettb tekercs uzemek A 


tapegyseget is ennek megfelelben jobb 
sziircsscl, stabihzalassal kell elHitni. 
mert ez az Qzemmod periodikusan 
..rangatja” azt. 

A motor tekere.seit eddig csak digi¬ 
talis mbdban kezeltuk. azaz vagy kap- 
tak feszultseget. vagy nem. A valtozo 
impulzusszelesseggel lortenb vezerles 
(I’WM) lehetoseget ad ami is, hogy ket 
tekercs kozott ne csak feluton. hanem 
szinte tetszoleges helyzetben allithas- 
suk meg a forgoreszt. 1 la az impulzu- 
sok deg gvorsan kdvetik egymast (a 
lepteteshez kepest persze). akkor a mo¬ 
tor induktivitasa kiintegralja azokat es 
kivulrol ugy latszik, mimha a tapfe- 
szultsegncl kisebb feszulisegel kap- 
csolumk volna a tekeresre, Az itven 
hajtasi modot mikrolepeses vezertes- 
nek is hivjak, megvalositasa bonyolull 
elektronikai igenvel. Sajnos ekkor mar 
a nyomatekviszonyok is megvaltoznak 
(csokkennek a kisebb atlagaram miatt), 
igy nagyobb motor szukseges. 

Az igazsaghoz tartozik. hogy a 
PWM technika alkalmazasavat jelenib- 
sen lehet csokkenteni a gepben fellepb 
vibraciot. Ha a tekereseken alfolyo 
aram ncm hirtelen cri el a muximumat. 
hanem egy jol megvalasztoit felfutasi 
idb alatt, akkor a leptetes fiRoman, 
szinte razkodasmentesen fog lczajlani, 
Az iiram fellutasat persze a tekercs in- 
duktivitasa is korlatozza. de az impul- 
zusok szelessegenek folyamatos nove- 
lesevel a folvamat meg inkabb zbkke- 
ndmentesse tehetb. Hasonlb a hclyz.et a 
tekercsek aramiinak kikapesolasakor is. 
Sajnos ennek a vezerlesi modnak a 
megvalbsttasahoz is meglehetosen bo- 
nyolult elcktronika szukseges, ettbl ill 
most eltekintunk, de talan majd maskor 
sor keriilhet ra. 


A lepteibmotorokal sokfelc me re then, 
tobbiazisti tekereselessel es kuIon tele 
lekercselrendezessd (umpolaris. bipo¬ 
lar! si gyartjak. Azeri, hogy a kulbnbb- 
zb motorok bizonyos mertekig esere- 
szabatosak legyenek. ietrehoztak egy 
\ezerlesi szabvany proiokollt, igy egy 
adott motor a sajai teljesitmenv-elekt- 
ronikajav a l egyszeruen leptelhetb a fel- 
hasznalbi programokbol. Hz a szab- 
\any mindbssze ket kisteljesitmenyu 
adalve/eieket igenyel. meg persze a 
GND-t. A motor tengelyenek a kivant 
allapotba forgatasithoz igy esupan az 
ininyt es a lepletbinipulzust kell kikiil- 
denie a szamilogepnek. Talan nein ve- 
letleniil hivjak „step/dir* , -nek. 

A vezerlb jelalakok idbbeli lefuta- 
sat tanulnianyozhaijiik a 9. abran A 
vezerles idjcscn iligilalis alapon tbrte- 
nik. igy biztositva a teljes kompatibili- 
tast az eszkozbk kbzbtl. A jclalak le- 
nyege, hogy a „dir" vezetekre adott jel- 
szint. amely logikai 0 vagy 1 lehet. ha- 
tarozza meg a forgasiranyt, a ..step" ve¬ 
zetekre adott rbvid impulzusok pedig a 
lenyleges Icptelest veg/ik. hontos meg- 
emltteni. hogy r nem a ..step" inipulzus 
ideje alatt tortenik a lepes, hanem az 
esak kivaltja. Ebbbl kifolyolag az im- 
putzus szclessegc piciny lehet. tipiku- 
san deg nehanv mikroszekundum. Mi- 
vel egy impulzus egy lepest lud indita- 
ni, igy persze a kovetkezo elkiildese 
cldtt tneg kell vami, hogy az dbzb te- 
pcs tenylegesen befejezbdjbn. Eire a 
felhasznaloi \ ezerlbprogramok lehcto- 
seget nyujtanak a maximalis linearis 
mozgis sebessegenek beallitasan ke* 
resztul. A jelalak kepzese sornn egye- 
dul ana kell iigyelni. hogy a leptetb- 
impulzusok tenylegesen rovidebbek te- 
gyenck a sziineteknek mert forditott 
esetben nehany vezerlbelektronika te- 
veszthet. 

A ..step dir" vezerles egyebkent tel- 
jesen aszinkron. azii/ ket lepes kbzbtt 
biirmilyen sok idb eltelhet. A 9. abra 
szerinti folyamatban a motor eloszbr 



9. abra 
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ketidi lep az k tranyba, majd a ..dir" 
vczetck alkipoKimik v^loi£&Bu!an kei- 
tbl vissiui ds. isrnei u kezdeli bitty ha w>- 
gyet. Az elore-hatrn ixanyaknak meg te¬ 
le Id jolszittlek a programokban a lel- 
h aszniilo ali-iil konfigiir.Uhjilbk, igy 
nemkell esellegestm plitsz invertareker 
becpilcnl a kapcsolAsh.i. lu item jo tdc 
iuro^ h motor. A lengclYekel szandtko- 
san n-jLii skaJaziuk, men mind a vlz- 
szinies lengdyen [alalhiilo iJo. mind 
pedig a lajjgiilc^csen helvei bpotl ve- 
zcriofesziillseg rapysaga bizonyns kor- 
litok kdzott mg van. dc szabadon meg- 
viilasrhaLu. Az dcktmnlkdhaF: CMOS 
■iramkiVijk ft ;ilkal]TLLZ\:i azok. Itiejt 
15-16 V-os iiipfesziihseg. meHeu is hi- 
biiilnnul ertelmezik ,i PC pyrhuwimos 
ptiryarsk 5, eselleg V-os irls/.inljc- 

Jl, igy a tikpfcS/rilLnegck fiSSZflmgidi- 

sira sines sziiksiig. 

A lovuhbiakbun bemuwiunk egy 
romikKul egyszerti ..step dir" rendsze- 
rii leljesiLuenyelekl ronik.il. amelyhez 
kozvetfemil kaptsnlhato a diszkos uni- 
po laris ieptetoniotor. A tdjes kajrcsolas 
a IN, abrjfi laltaatd. Mivcl a frlhasznall 
ieplclomolomuk 24 V-os tekeresei van- 
n ak. Igy sziik seg van cgy 1 2 V-os slab i - 
lizator beepiteserc, a CMOS aramJro- 
rok lapetMtftaahjuz. Ha cscileg 12 V-<js 
motor sikeniil K , ’S/ei'e/in. akkivr pers/e 
fire sen] mi sziikseg. A harom motor 
niegluitasihnz a stabkockan kivul ter- 
meszelesert a kapesnlsisl meg kell ha- 
nviTK/oL'nyni. A irmlornk liipfcszti]l$£- 
gcl egy egyszerii 24-31 1 V-os fesnilt- 
seglbmis hiztosiljtt, Emil konkifti le- 


irast tEiiJti adimk .jsliiiny hast, amiyi irafVi 
ukipon' 1 . de ket do] got nzert erdemes 
rnegjegyezni. Az elsd. Itogy a inifonuk 
hosszabb lavon is (cleittds mclcgedes 
niHkiil le kei I ludttia legal jhb 3 * 2 ' 5. 
azaz kb. 50 W-ul. Ezert ha lekcrcse- 
[link, afckor legaiibb egy ?0-K0 VA-es 
vasal vaJasszunk. A szeknndcr teker- 
cset Icgutibb 2 z 3 * 0.3. asaz 2-2.5 
A-re meretezzOk, igy a nielegcdcs elke- 
nllhetd. Atninszlbnnumr preeiz kivice- 

k/Lserc, &/ \ geEL-lese re rlagvOit [igyel- 
jitnk. inert bar a gep szcrkczcri elf met 
lahol vannak T de vonnak szabadon 
megermllteK") lemalkalres/ci. A meg- 
epilelL gfpheil L'gy HHJ VA-W U>rokll>t 
Jutsznalnmk. e red el i priEiterfi mugian- 
\ u, Nagy men ukfi me legcdesj ft>lyarna- 
trw iizem so rail sent Lapasxtallunk. A 
naLisik. as. uEanepildk SH^JTlaru kfttve- 
v.nhb dolog, a inoton>k luptesztilisege 
ugyuktJan nem kriEikuu. igy nem s/Ok- 
seges j'elchlegesen sLuhili/ilni n/.L Az 
cgyentninyilsis iitrini szuresrc azonban 
Ibrdilsiank gundui. inert :■ iiipieiesck so- 
ran pi lianatokra lobh amperes aramok 
is fellephemek. l-dkg, ha mind harom 
motor CEViJohen lep. Nagy puHerkoii- 
denzacorra] azonhan clkeriillie 16 a ..lap 
behorpadasa'*. StahiLizaJaltan ta]j ese- 
ten nc saj nalj t£k a 4 70E i itJ : ■ oi. j 6v;d oa- 
gynbhiLi pei^ze ntir erie Itiwtlen heepi- 
leni. In erdemes mfgjcgyczni, hogy ki- 
sehb resTultsegiu de nagyofab draw 
motoroknil mchcliGnk nyugodlun 
id (MJD is. Ktserleik^fiipcn kipro- 
ballnnk a trat'6 hdyelE egy 20 V' 5 A 
notebook UilloU sinditiies eredmenry J- 


A rendszBClejenul es pillanatsiseruen 
meyugno lerhelesek es n szabiilyzoll 
kapes^hlolap validingy nem szeretle 
egynList... 

A kiipesolas num renddkezik 
IcIFijlnaram-ie/frlefisel, nem lud na- 
gystbb laplesziitlsegfc bizlositani JepEe- 
leskor. de reedkivii] megbizlutlo es 
egyszem ckmi'kbvl epQl t'ei, Nein lar- 
idnw semiuiteie prngraniot. firm¬ 
ware-! igenylo cleniel. jlkHlrnEiz^l&aval 
esdk ii hn 11 .mihaj i i'm mod vd^dlblii 
meg. Kezdeli lepesnek iJealis es rem 
uiols&sarheui ole so megoldlsl kinal. A 
kapcsnlnsruk szamos verzioja elterjedl 
nidr. ml .l legcgys/tiriibhel vaE^./loimk 
.i fetEidalhoz illeszlell KLl-eket beepil- 
ve. KitpejHthTelemkiin \w IRF7I03 li- 
pusii. 5*1 Ink] SOlC I ok ban lielyelkapolL 
dual MOSKET-et :Llka1ni^>.nk r \\y. n 
leginkjbb kotisdghjiekoriy megoldas, 
mil el ig> a harom mnlorra bsszcscn hat 
K i at isak. A HL E'-eL maximalis drain- 
.iramu 3 A. DS fcszuElsegc pedig 50 V. 
C/em kiizhec) a DS elleinills'isa CSUpdfl 
0.13 ohm. igy alig disszlpai par tized 
watlol. kdlen hjltciu sent sziiksegcs. 

A kitpcsolas leIke a bemeneler. la- 
lilhatd 45lb-os tlpusd CMOS elo- 
re-hatra szdnttalo 1C. Az Arajelbeme- 
netre kapesuljuk a sziimhugepbot eike- 
/o„step''jclel. lLiigaz ..ii ii“ szamliiliki 
iranyt knilnszto bemtnetre a ,^dir“ jc- 
let. AzdrajelbeineHet hatarfrekveneiija 
elegmagas. igy ukiiraz I jjs szelerisegu 
„s(ep” itEipLilviLh'okk:il is j ill clbntdogtij. 
Az IV Hid szamt'lm. de eelja- 

inkoitk teljesert uiegt'elel a t)-3-ig hz;l- 
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11. abra. A4028-as igazsaglablazata 
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molds is, mivcl a luillamhajnis miatt 
bsszcsen ncgyfele kiilbiibb/b allapota 
lehct a motorra juto fesziihscgminia- 
zatnak. A good perszc az. hogy a 
4516-os ncm decimal isan adja ki a Icp- 
tclcs credmcnyet. Itartem a keites szum- 
rendszerben doigozik. A s/amlalas al- 
tala kiudolt crcdmcnyct ;il kell valiant a 
tizes szamrendszerbe. hogy a FET-cket 
vczerio jeleket megkaphassuk. Eire is 
cfilarumkdrt hasznalunk. ncvczctcscn a 
4028-as BCD-decimal is atalakllbt. 
omclynck bemeneic megkapja a 4516- 


os sziimlulast cfeditienyci. ktmenete 
pedig kbzvetlenul vczerli a 71U3-as 
FET-jeinck gale kivezeieset, A II, tib- 
ran lalalhatb a 4028-as ..igazsagtabla- 
zaia”. mdynck ulupjan a mukdd.es 
kbmiyen megertheto. lit kell niegje- 
gyezni. hogy a 4028-as 12-cs labsil 
GND-re huzva lilt halo a FET-ck muko- 
desc, Igy abban az allapotban egyik 
motortekeresen sem folyik Siam, Ezt 
ttzemszeriien keriilni kell. de amikor pi. 
bed Hit link valamit a gepett vagv eppen 
rdgzitfiik a munkadarabot, a motoraram 
kikapcsolasaval ncm icrmclodik fclcs- 
leges ho. 

A kdnnyebb uiancpiihctbs^g ked- 
veert a kapesofas nyik-icrvct is kozol- 
jilk. A 12. a bran a szabadtmfuto 
DI-D4 didddk kivetelfccl mindlia- 
rom motor mukbdtctescliez alkalmas 
nyaktcrv lathald. Az alkatresz-heiilte- 
test a 13. abra mutatja. A 25 pdlusii 
csailakozdn es eg> r kabden kcrvsztiil a 
kartva kbzvetlenul a PC parhuzatuos 
portjara csatlakozik. J6I cs hibamcittc- 
sen dss/eepiteti kapesolas eseien nin- 
esen szukseg scinmifcle tovabbi optos 
vagy hasonlb Icvalasziusru a sztmiilb- 
gep portja tele. A biziosabb kcztt for- 
raszibk a CMOS aramkdrbkei ak.ir 
kbzvctlcmll is bcfbrraszihatjak, item 
sziikseges foglalat alkalmazasa, A 
7103-asnk lorras/tasakor azonhan ke¬ 


rb hek linden jarjunk cl. meet kis mere- 
tuk miatt kbnnyen tit Intel epithet ok. es 
d.kor pedig kis sulytik niiau meg nolie- 
zeknek sem lesznek jdk A motoro- 
kat egy-egy tflskcsofou kercs/liil esat- 
lako/tathaijuk a panelhoz. 

A bcuzemcldskor es a hasznulat so- 
ran iigyeljitnk arra. hogy ctdszdr min- 
dig a szamitdgcphcz csatlakoztassuk az 
aramkdrt. es esak azutnn kapcsoljuk be 
a 24 V-os laplesziiltseget. Erie azert 
van sziikseg. inert a PC-n keiwiul hn- 
tarozott potencialra kcrulnck a CMOS 
bcmcnelck. megaksd al yozva a kdrnye- 
zeii clcktnmms zaj miaiti dssze-viss/a 
s/amlalast es moiormoZgasL A pnoblc- 
ma persze kdnnyen clhArithald, ha 
mindegyik „step M bemcnet cs a GND 
kdze egy-egy 10 kohmos SM ellenal- 
last tbmisztunk, de mivcl a CNC-nek 
sajtH PC-je van, igy erre esak az elsd 
bekapcsnlaskor kell tlgyvlni. akkor 
megminek novcljiik a kdltscgekel 3 db 
1206-os clleitallassal. A kontolytalan- 
sagol fclrcteve. aki gondolja. tcrnieszc- 
teseu a pJildcn Lalalllal meg uckik hc- 
lyct. A megepitclt kapcsoliis kepe a 14. 
ahrun lathald. 

A kapcsolast a nyak-tervezes elotl 
ncm epiiemik meg ..gtimbaramkbf* 
furmaiaban crcdetilcg kisebb kapaei- 
tasu tapsztirb kondenzdteirt gondoltunk 
, igy sajnos az item fert cl az alkaires/- 



12. abra 



13. abra 
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14. abra 


oldalon. a nyomtatott oldal fclol kcllctt 
felszcrclrn, I lozzaveidlegesen I (MHO 
jaF-ig fer cl elk6 a neki szant alkaircsz- 
oldalt he I yen. Anyak rogzitcsc igy per- 
szc bonyolutlabb Ictt. de megcrtc. men 
a tapvezctekcken kcresztUl igy a rnoio- 
rok cgyaltalan nem zavaijak egymast. 
A purhu/amos port csatlakozdjatdl Cgy 
tiiskesorra kivezertiink nebany labat 
kesdbbi vczcrlcsi cclokra (pi. mard- 
szarhutes sib.), igy akkor mar ncm kell 
barkacsolni a nyakoldalon. A maradek 
portlabaknak, mint kesohb lathatjuk, 
nagyon kdnnyii lovabbi funkcidkal ki- 
talalni, a CNC-vezcrlo programbdl 
ezek pedig egyszeruen kczclhctok. A 
legpntktikusabb az dss/cs portlabai 
tuskesorra vczctni, igy c sup in csalla- 
ko/d kerdese a tovabbdpitds, ami nem- 
esak elcgans, hancm modulans szem- 
pontbol is jd valaszuis. 

A Icpteidmoiorok tckercseinck kap- 
esolgatasdra leteznek eekiramkordk is. 
ilyenek bedpitdsevcl melldzhetd a vi- 
szonylag kenyes 7103 beforrasztasa. 
A/ egyik ilyen tcljesiimeny 1C a/. 
ULN20O3A. Adatlapja szerint a benne 
levo kapesolok egyenkem 500 mA-rc 
vehetok igenybe, maxtmalis fcszulisc- 
gc 50 V lehct, Belsd elrendczdse a 15. 
abran lathaid. Az IC lagadhatatlan eld' 
nye, hogy a szabadonfuTd diddakat is 
lanalmazza. A tokban 7 db, egvmasidl 
diggctlen kapcsoldclem kapoii hclyct. 
A harem motor meghajiasahoz igy saj- 
nos nem cleg cgy IC. legal abb kettdt 
kell bcforrasztani be Idle, A 10 k akitv 
clcmci Darlington-kapcsolasit tranzisz- 
torok. igy biztosltva a kis ve/erld- 


aram-igenyt. Ktildndsen a nagyobb 
ammuutomanyban elegge megnovek- 
szik a kapcsolok Telitcsi fcszultsege. 
akar a voltnagysigrendet iselerheii. E ?. 
tcljes kihasznaltseg cseten tckintelycs 
disszipaeidt eredmenyez, A bcmenctek 
legfeljebb 30 V-os feszultseggel hajt- 
hatdk meg, igy 12-15 V-os CMOS logt- 
kahoz egv az egyben kapcsolhatjuk. Az 
aramkdr dss/essegeben kisaramu. na¬ 
gyobb fesziiltsegu 1 epietdmolorokhoz 
hasznalhatd. elonve a kompakt fclcpi- 
tes. 

Az elobbtekben bcmulaioit diszkret 
clcmekhdl lelepitett motorvezerld 
clcktronikaval bcuzcmclvc a gepet a si- 
kcr nem maradi cl. kifogastalanul. a ki- 
vunulmaknak mcgfclcldcn dolgozolt. 
Iga/abdl egyetlen funkeid hiiiriyzou 
meg nagyon, cz pedig a mardmotor lor- 
dulatszim valtoztaiasi Ichetdsegc. Fa-, 
vagy MOF-lcmez marasakor kivanatos 
a nagy fordulai, mert a vidias mardfe- 
jek ezt Ichctove teszik. Plexi megmun- 
kalasakorazonban a forgicsolaskor ke- 
letke/d nyomas es ho lukalisart megol- 
vasztja az anyagof. ami ncm jo. Nyak- 
lemez lurasakor, aluminium mordsakor 
pedig box en elegendonek hizonyxill a 
legfeljebb nehany e/res fordulai. A ma- 
rdgepen persze volt fordulaiszimallitd 
gomb (szep narancssdrga), de ez egy- 
reszi emben heavatkozast igenyelt, 
masrcszi pedig elegge poniallan volt es 
nem leheiett vele a furishoz. kivanatos 
fordulatot sehogyari sem clovarazsolni. 
A CNC program a parliuzamos pwrt 
egyik, clone beallitott kirocucicn kepes 
PWM-jelet getteralv a a mardmoior for- 


dulatszamat szeies hacamk kd/dti 
veszerelni, igy kiiktattuk a marogep 
erotic; i triakos vezorldjet. Sxakirva a 
triakos-tirisztoros megoldasokkal egy 
IGBT-t haszndlunk a motor uipfes/ult- 
segenck kapcsolgalasara. Teheljuk ezt 
azert is. mert az ilyen kommutatoros 
motorok szepen futnak egyenfes/iilt- 
segrdl is (sdr! 1 ), igy a halozatof egyen- 
iranyitx a-szurve a motor es az IGBT 
nckik kellenics komyezetbe kerulltct- 
nek. 

I la mar egyszer tovabbfcjlcsztjuk a 
teljesitmenyaramkdrt, akkor erdemes a 
CNC program Ichcto legtdbb szolgalta- 
tasat igenybe venni. Az eldzd kapeso- 
lasnal s/abadon maradl portlabak egyi- 
kevet tcrmcszclescn egy rcle kdzbe- 
iktatasa utan a mardmotor fcs/iillse- 
get az IGBT-tdl tuggeileniil is be- eski- 
kapcsolhaijuk. Bar fcs/iiliseg alait Icvd 
gepben nyulkalni ncm mindig kellcmcs 
elmcnv. emiatt nem is ajanlott. a marfn 
motor veleilen elindulasat igy egy sze- 
oien biziosithatjuk. Jo led volna meg- 
oldani a marasi-furasi muxcletck kd- 
zott (szerszamcscrc sib, idcjcrc) a Icp- 
tetdmotorok aramanak kikapcsolasat 
is. I la lud, akkor Icgvcn jo kdveralapon 
az egyes lepietdmotor hajiisok kdzdtti 
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kflitinbscgcl is s/ereUiik volna bsszeha- 
sonlilani. A/, eltlbb mcgfogabnazott kt- 
vansagokal egytol cgyik leljesiti a 16 . 
•j hr an kitlinii) kapcsolas Flsb laiasni 
meglehcliisen osssclcttnck es. bonyo- 
Itiltrtak tnnik, de bi/los, hi>gV cel.ir.ntt- 
kdrokkcl cnncl cgyszcrilbbcn a feladat 


ncrn oldhalb meg. Mivel a kape solas 
egyes res/ei item fuggnek bssze egy- 
niassal szorosabb ertdenibcn v£vc, igy 
|>ers/e az 1RF7 I03 -;ls dektronikahoz is 
niegcpilhcld kulbn a inarbmotor szck 
cib, lie akiir a leptetiimolor arani kikap- 
csolasa is. 


A kape solas j6l clkiilnnilhclb egy 
halbzati es egy kisfeszultsegb rosy re. A 
halb/aii res/i kicmdl bvaiossdggal ke- 
/etjfik. men hulalos iramul&l isokoz- 
hat egy ovaikin mnzdiilaL A kcl nba 
kbzdlli eiinlesveclclnii s/igeleles.t egy 
opliocsalolb es egy halbzali fcs/iiltseg 
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17. a bra 


kapcsolasdra is alkutmas mcgtdelo 

ciintkezoiramu rele biztodtja, 

Ldssuk doszdra halozati oldal mu- 
kddescl. A parhuzamos port 9-es labi- 
rul levclt jellel vezereljuk az also 
DCI82-CS tranzisztor bazisat. A 4,7 
kohm hatasara kb. 0,5 mA-cs bazis- 
arani a la kill ki (3.3 V-os parhuzamos 
port esetcn). Az cllenallast es a tran- 
zisztort a relehez valasszuk. a niegepi 


loll dramkbrben egy kiloohrn koriili tc 
kercsellcnallassal renddkezd 24 V-os 
reltfl hasznaltunk. A BC182-es.sd nem 
erdcmcs 50-60 niA-ttcl nagyubb ara- 
mukal kapesollalni* inert „meglan- 
gyulhat". Ha esak nchunv szaz ohmos 
rclcnk van, tegyiink ide wkahb 
BDI39-d llcgfeliehb 1 kohm kor.di 
haziseHenallassal) vagy valamrlycn 
NPN darlingtont A re level parhuza 


inos diodu a kikapestiki.sk or kekiktvo 
leszQlLseglbkesek ellcn vodi a tranzisz- 
tort. kisebb dlenalldsu rele esclen tn- 
kdbb 1X4001-ct hasznaljunk. A rdc 
erinlkczui elott taliljuk a D2-D5 Jio- 
dakbol alio graclz egyeniranyitot es ;i 
I DO uF-os nagyfcszultscgu pjfierelkdt. 
Mivel a halozati dram Fd vet d marbmo- 
lortol fuggben valtuzik, igy a dibdak li- 
p.isal annuk megfcleloen valasszuk ki. 
1000 W-os tdjesitmuny cseteu 5 A kb- 
rul van a fdvett dram, igy ncm valasz- 
lunk rosszuk ha K-IO A-es dibddk.il 
epitunk be PufFemek bovcl deg a 
mcgadolt ertek. inert a hilhzai belsb el- 
lenalldsa cleg kicsi. Az dkdval parhu- 
zamos ellenallas biztonsdgi okbdl ke- 
riili he, a fcltiiftott kondenzitor ugyanis 
hozzavctblcgcscn 5 ) eneigiit taro I 3 ] 0 
V-os feszu Itseg eseten i bitesd rdada- 
sul kikapcsolds titan mindaddig meg is 
orzi, amig ki ncm sut valamilyen okndl 
fogva. A maromotor kikapcsoldsa ulan 
a tbltes jo resze tbbb brdig, napig is 
bonne maradhal. anti egy konnektorbbl 
kihuzott dilapotu kesubbi szerdcs esc- 
len vdratlanul igen nagyot riighat. A 
470 kohm kikapcsolds utaii p.ir percen 
belfil mar vcszelytclen nagysdgura 
esbkkenti a fcsziiltscgel. Az eltendlla- 
son ugyan nem lbbb, mini negyed watt 
disszipdlbdik, do erdemes megis leg- 
alabb 2 W-os pelddnyt beepiicnt, inert 
azok feszuhseglurese mar cleg ntagas, 
elviselik a 310-320 V-nt is hosszabb 
idbn kcresztiil. Az cllenallast kozvcllc- 
ir.il az clko kivezetdsetnek kozdebe 
forrasszuk, hogy hatasa minden korOl- 
menyck kozdtt crvcnycstiljon, nchogy 
egy kapcsotoval vcletlenul levalaszt- 
liassuk. 

Amarbniotor tbrdulalszdnianak be- 
iilltiasahoz sztikseges PV\ VI -jelct a sza- 
inilbgep adja a pdrluizamn.s port K-as 
lahan A PC-1 drinlcsvedclmi okbtil 
mindenkdppen el kelt valasztani a hiilo- 
zattoL A PWM-jelck gyors ismetkxle.se 
miatt rele nem jdliet szdba. praklikusan 
egy optocsatolbt epitettunk be. Ezzd 
kilohertzes frekx eiidaju jelsorozatok is 
dtvihctdk. tdbb kiluvollos dlutcsi vedc- 
lemmd Az optoesntolo LED oldal.it I 
kohmon keresztiil hajtjnk meg, ez 1-2 
mA es aramot jelent. A lokban levb fo 
totranzisztor erzikeli a Idvillandstvkat, 
igy az onnan levehetd jelek kovelik a 
LED-re adotl jdalakut, Persze a 10 
kohmos munkaellenallasrdl levehelo 
jelet fomtazm kcll, mieldtt az [GBT-re 
Uitna. Lrrc megtdelnek a 4093-as 
Schmiti-triggcrcs NAND-kapui. ame- 
Ivekhol 4 van egy lokban. Mind a ne- 
gvet pirhuzamosan kapcsolva ktnK*ne- 
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18. ibra. Az alkatresz-beultctcs a folias oldal fcldt rczve! 


tcik cgy cllcnallason kcrcsztiil vannak 
osszcktitvc &7 KjBT gale labdval. A 
4093-as mukiiUeschez 5-15 V egyenfe- 
sziiltseg szukseges. Persze lehetnc koz* 
vctlenul is megkapni a 310 V-bul a 12 
V-ot cgy ellciiallas zcner kombinacio* 
vak Inkabb a trafos mcgoLddst valasz- 
totruk, aininek alapja lelier egy fuikhan 
bevcro esengdtnifd is. A irafd kisfe- 
sziiltsegu oldala is haldzaii poteaeialon 
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van. igy ugyanolyart kdfftltckintcsl ige- 
nyel, mini a pufTcrclkb. Az egyszerii- 
seg ketivvert cgyctlcn diddava! 
egyeniranyitunk. majd elkoval szii- 
riink. Stabilizalni egyultal&n msm s/uk- 
seges, es a bnimin sein okoz prublcmat 
a 4093-nak. Az IGBT haiaradalai kicsil 
tulmereiezettek, de tnivel ez draga ail- 
katresz. enlcmcs egyszer. de j6 nagyot 
vetini belole. Az adaflapok szerint az 


IRG4PF50W lipus. 900 V-os maximalts 
CC fcszultscggcl cs btdegen aksir 50 
A-cs kulIckHininuumal is lerhcllietd. 
TO-247-es tokoz£sanak kuszonhetden 
kdimyu hanni vole, riem eradkeny az 
esszci tortend fornisztasra sem. Kis liii- 
tdfiilrc kdl szerclniink. sajoos liiitcs 
ndtkul meg a marbmotorml is tiil- 
disszipalhat. Hu ncm szerctnenk lobb. 
mini ezer forhttot kiadni erre az alkat- 
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19. abra 


niszrc, akkor becptthcliink 600 V-os cs 
15 A korflli icrhellictdscgu alkair^t is, 
czd ;ira valamivcl alacsooyabb, de ha 
Ichctscgcs, cndemcs ekkor is TO-247- 
cs loko/Asut valaszlani. inert snkkal ro- 
boszutsabb, strapabirobb. mini a 
TO*220-as tarsai. 

A kisfeszblLscgvi otdal mtikodcsc 
valamivcl osszctctlcbb, A lcptctorno* 
tor-xc/erld lelkc a Texas Instmmems 
dial gyarinu DRV8805 jdu 1C, E/l ki- 
fejezeuen imipolaris t no tor ok meghaj- 
tasara ajanljak. Igazi oszver itpus. vc- 
delmekkek tbbb funkci6vnL A legim- 
pozunsabb lulnjdonsaga a lcgfcljcbb 60 
V-os tapfeszuI tse gt u res cs a/ 1,5 A*« 
kimcnclcnkcnli drain. Az 1C tombvaz- 
lata a 17. ahrin Idtliaio, A 24 V'-os lep- 
L e I6m o t or ok h 0 / mundhnini optimal is 
valaszi&s. A nagyammu oldalon tanal- 
maz integral! szabadonlulo diodakaL. 
czokel az adatlup szerini 2 A-es esucs- 
aramra Ichet tgenybe vcnr.i. A FliT 
kapcsoldk lipikus ctlcniUtesa iizem 
kozben 0.5 ohm, ami aztjdcnli, bogy a 
tok diss/ipacidja 1 W alatt marad. Ren- 
ddkczik belso tularam cs lulmelcgedes 
dlcni vcddcminel. Az clobbi 2-3 A-es 
terhelesnel kapcsol be. az utobbi pettig 
160 °C-os homcrscklctnel. Ha barmc- 
lyik vedelern aktivalddik a/ nFAULT 
nyitoll draincs kivczcles alaesom 
vdfiirc kcrnl. persze esak kOtsix nchany 
kitoohmos (&ihuz6ctlcn&lld$ csallakoz- 
uuasa esclen Az aramkon SOIC loko- 
zassal sikcrull beszerezni. forrasztasra 
cgyaltal&n non er/ckeny. Mivcl maxi¬ 
mal is aramierhelhctoscgenek esupan 
20-30 D o-4t hosznnljuk ki. kulon huiesi 
egyutialan item igenyel A loko/as ko- 
zepen dhclye/etl 6 db GND labcm kc- 
resziul degendo hutest kap. ha a hasa 
alatl meghagyjuk a nyak rezf6liaj.it A 
tok vezcrlesc a 17. abra bal oldalan lat- 
halo kivczclcsckkcl lehcLscgcs. Mind- 
egyik hemenetei elliliak 100 kohmos 
belso lehitzoetlenallassaL igy ncm kell 
a vclcllcn leptclesiol lartani lebegd al- 
lapol cscien. Az nENBL hcmenctre 
adott alacsony logikai s/int engcdilyc- 
zi a nagyaramu kimenelek imikodcseL. 
azaz ezea keresztiil lehetseges a motor 
tckcrcscinck tdjes kikapcsolasa. A 
STEP es DIR bcmcnctek funketoja 
kdn nycn kiial&haid a rollick alapjiin. 
Az SMO cs SM t bemenelekrc adoll fe 
szilllscggcl ludjnk a hat las modjat kiva- 
lasziant. Ha mindket bemenet 0 szintu, 
akkor az aramkor egesz Icpcscs hajlds- 
sal vc/cdi a molori. a 01 kombiuicid 
hultimbajlis!, az 10 pedig fcllcpcses 
hajtssi valosh meg. Mmtjket bemcnei 
magas szintii allapotahoz ncm lano/ik 


fiinkcio. A belso lehuzok nisall egysze- 
m lapra kapcsolassol kivalaszth&l6k az 
eg yes fun ke ink. legegyszerubben 
jumperckkcl, A RESET bcmcncten ke- 
rcsztul alapallnpoiba liozhatd a oegy ki- 
meneU ez! most ncm Ibgjuk hasznalni, 
egyszeruen tehegni bagyjnk a bemene- 
Icl. Az rc-vd cs nuikmlescvcl kapeso- 
laibancsak pozillv elmdtydttk vannak. 
esupan az a boj.hogyhdrmai kdl bd<3le 
beforras/tani J, 

A bcmcnctck legfcljebb 7 V-ot vi- 
selnck d, igy a kapesolas az 5 V-os lo- 
gikanak incgfetclo szintekkd ves/.i 
korbe az fC-L A 16. Ah ran a JP-vel je- 
16It jumpereket a 24 V-os tapbol nyert 
4.7 V-ial nuikbdtcijiik A kimenelek 1c- 
kapcsoldsdra a CNC program nem egy- 
szcriicn egy logikai sz.im megjdenitc- 
sevel ad utasiiast, hariem a kovclkezo 
btlclcs modon. Nyugodtan elmondhal- 
juk, hogy a PC meg a 21. szazadban is 
kfogyhat, ezert nem degendd a parliu- 
zarnos ponra kiadou 0-val engcdclyez- 
ni a kimenctekeL A CNC \ezcrlo prog¬ 
ram ezert iizein kd/.ben a port I -cs (ICr- 
meszetesen mashova is beallilb.ato) ki- 
vczclcscrc nchany kHz-cs folyamaios 
ncgyszogjclct kapcsol. amcly egy eset- 
legcs lefagy.iskor - szoftvem negy- 
szogjclrdl leven szo - perszc tncgszu- 
nik Ajelsorozat leal lit halo cs ujraindit- 


halo a prograntbdl is. Nines mas lecn- 
do. mini egy tranzisztomil tigyelni cn- 
nck a kimcnclnek a/ iillapotat. es etldl 
luggoen cllatni a 8805-6sok nENBL 
bcmenctet a mcgfcleld jelszinttcl. A 
kapcsol As lelkc egy I eszii hsf'gk cls/erc- 
zd, amcly kondenzatoros bcnieneitcl 
van cllatva, igy biztosan nctrt er/ckeny 
a portlab valto/atUin alla|xitara. Az igy 
kapoii mnr cgyetlirnnyitciu fcszuliscgci 
pieit s/uijuk. majdegy BCl82-<s tran- 
zisztor biizisAra vezctve annak kollck- 
toran megkapjuk az engcdelyczo be- 
mcnet szamara mcgfclclo szintel. Ezl 
pers/c mindhArom K’-he/cl kell juuat- 
ni. A mar dbzbekbcn ismcrtciett 24 
V-os lapcgyscgei nyngodtan hasznal- 
haljnk a kapesolashoz. cselleg mche- 
lunk egy kicsit fcljebb is. men a 
8805-6s 1C bimi fogja. 

A 18. a bran egy Ichetsegcs 
nyak-terxet es hozzd wnozo ulkat- 
resz-bcullclcsi rajzoi laihalunk, meg* 
epiieinik. icszlchuk, A mint azt a kap- 
e solas ismcrtetcsckor hangsulyozluk: 
az crintcsvcdclcmnS kulonoscn tigyelni 
kell! Ennek szellemebeni kcszull a 
nydk-tcrv is. Kozepen az optoesatolo, 
alatia pedig a rele kapoU hdyeX igy a 
kis- cs nagvFesznlisegti oldal kozott 
kcllocn nagy szigeielcst tavolsag mcr- 
hdo. A mcgepitell iiramkdrt fdtetlcr 
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20 . abra 


dobo/oijuk be. de Legalabbis valami- 
lyen mbdon mindenkeppakadalyo/zuk 
meg a halbzali oldal vdetlen crintcset. 
Elkepzclheto, hogy nem tudunk ponl 
akkora mereni trafbhoz ho/zajutni. 
mini ami a lerven szerepel, e/ert a/ 
e set leges modosiuisok mogkoimyitesc- 
re a/ a nyak \/elen kaputt helyet, A 
majdnem kesz araxnkor lathaio a 19. 
ahran. 

Ezennel a/ epitds res/ vegere 6r- 
tiiiik, a kbvetkezokberi megismerke- 
diink a szamitogepes CNC-vezerlo 
programmal es bcallitasaival, 

Szoftver oldal 

Mint sokan masok, mi is az ...ArtSott” 
ceg Madi3 nexu programjai has/nal- 
juk. A prognim telepitbjc ingyenesen 
leri>tsheto a honlapjukrdl. 

A marogeppel tortenb kommunika- 

ci6 a parhuzamos purton kercszitil tor- 


ten ik es ponios idb/iteseket igenyel, 
e/ert erdemes egy kulcin PC-t kinevez- 
ni hozzii. Bar a program szcmpontjdbol 
ncm fellctlcn sztikseges. dc ncra art, ha 
egy P4-es Icgukibh 1.5 Gll/-cs alapla- 
pot valasztunk. mert igv a rajzoldprog- 
ramokra es egyeb mas tbntos dologra 
ipddaul a munka kd/beni /enehallga- 
tasra) is jut elegendo erb forms. A/ 
a laptop kivatosztasa titan javasolt bc- 
szerezm PCI slotba dugaszolhatb par- 
huzamos portot tartalma/6 karlyakut is. 
E/ek pars/a/ fori men kaphaidk a s/a- 
mndgep bonlbkban, mert mar szinte 
senki nem hasznalju ok el ;iz USB-s vi- 
lag miatt, viszont mi vet a Maclij tud 
egys/erre tfibb parhu/amos portot is 
kezelni. bizony rmid iddn beliil talalni 
fogunk aszabadon levb portlfibaknak is 
hasznos ell'oglalisagot. A program 
hasznalatarol tatolhalunk a vildghalon 
egy remek magyar nyetvu leirast pdf 
formdtumban ..Google baratunk” meg 
,,Wiki barainbnk” segitsegevel, a/t er¬ 
demes mindenkeppen eloKasni. A ke- 
zeldfelQlct cl so nine/esre ijesztdcn ku- 
s/anak tiinhet, de idovel rajdvunk, 
hogy minden a legjobb hdyen van a 
kepemydn. A tovabbiakban ink abb a 
heallftasok clvegzesere hclyczzuk a 
hangsuiyl, mert a programnak eloszdr 
meg kcll mutatnunk, hogy milycn ge- 
piink van, azazossze kell dket ismertet- 
ni egymassal. A folyamat nem bonyo- 
luli. de a pontos munkavegz&s s/ern- 
pontjdbOl ndkiilbzhcietlen, 

A tdcpttcs uian harom ikonjelenik 
meg a/ asztalon, a Mach3 t a 
Maeh3Mill es a MacbJTum feliratu 
Mi vet marbgepet epitettunk, e/ert a 
Madi3Mill ikonra kell kaltinlammk a 
program indiiasahoz. A Vtachj'Tum 
ikonnai indilhato procramol eszterga- 
gephe/ has/nalhtujuk, A programni el- 
inditva azablak letejcn taltilhalb fdme- 
nii ..C’ontig” memipontjat legdrditve a 
20, si bran lath aid kepet kell kapnunk. 
lit lehet a gep aliipbealliitisal elvege/ni. 


megegyeb mukddessel kapcsolatos be- 

iil I itasokat megtenni. Az elsd cs legl’on- 

to&ibb retadat megadm a program s/a- 

mara, hogy metrikus rcndszcrbcn to- 

gunk dolgo/nt, F/l a ..Select Native 

Units” mcnuponlban tchetjiik meg a 

..mm" gombra kattintva. Vilasszuk 

most u ..Ports and Pins" meniipontoi. 

Ekkor a 21. a lira szerinti ablak ugrik 

eld. Til tudjuk a hasznalni kivim paitiu- 

zamos ponok cimeit beallitam. Az 

alaplapi port altalaban a 37S*as hexa 

cimmel renddke/ik, A „F*ort Enabled" 

jelolonegyzetet kipipatva mar tudja a 

prognim. hogy ho I kell majd a vezerld- 

tabakat keresnie. Egy porton 8 + 4 12 

db kimenet es 5 db bemcnei taltilhalb, 

I la niindei elfogyaszioituk, akkor a 

gepbc helyezx e a pbtkartyat a ..Port #2” 

keretben lalalhatojeldlonegyzeiet is ki- 

pipalhaljuk. Ekkor osszesen 24 kime- 

net es 10 bemenet all rendelkezesre, 

ami azirt a legidbb maroeep teljes il- 

les/tesehe/ etegendd, Haromruil tdbb 

tcngcllyel rendclhezogepekeseten per- 

s/e gyorsan fogynak a labak. A pbikir- 

tya hasznalata eseten ne i'elejlsuk el be* 

imi annak eleresi eimet. inert dlenkezd 

esetben a gep nem ludja hoi kell keres- 

ni. igy nem is fogja megtalalni. A par- 

huzanuis kartvakon atuilaban jumper ek 

segilsegcvel lehet a chnet beallitanr. A 

eimet Iltalaban a 37K. 3F8. 278, 2FS 

valamelvikere szoktak beallitani. Ha 
* 

deg gyors s/imitogeppel rendelke- 
ziink. akkor a ponheiillitas utan a 
..Kernel Speed”-et vtbeijuk feljebb is. 
Ezzel az idbzitesek jobb felbonuLsat er* 
hetjiik el, nekiink az 1,5 G11/ PC-n saj- 
nos meg kellett elegednunk a 25 000 
Hz-eel. 

A tovabbiakban tudatni kell a sza- 
mitogeppd. hogy a pdrhuzamos 
port(ok) egyes Tabain a inegepitett 
CNC-vezcrld mdyik funkeiojit laliiljn. 
l-hhez katiintsunk a ..Motor Outputs" 
lulre. ezt lathatjuk a 22. tibran A prog* 
rammal bet kuldnbbzo motor! lehet vc- 
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23. abra 


zerelni, mi ebbol negyet Ibgunk hasz- 
nalni Az X. Y, Z tcngclyck a mardgcp 
mcgfcleld haront lengelyet jelolik, a 
-Spindle" pcdig a maromotort. Tekint- 
suk at, hogy mit is jelentenek a/ egy 
sorban talalhafb bcallitasi Ichetdscgck: 
az -Enabled” zold pipaja hasznalaflos 
ftinkcidt jclbl. A,,Sicp Pin.*” oszlopban 
allithatd be u/. adott tcngclyhez rcndcll 
parhuzamos poni ..step” bib. Az X tcn- 
gely cscfdbcn a port 2-es kiban keresz- 
tul fogja a szamildgep a CNC-vczerlo 
clektronikanak a leptetdimpulzus/ kul- 
deni. A „Dir Pin#” e/ek alapjan mar 
kdnnyen erlhelo, a port 3-as laba vezcr* 
ti az X tengely leptetesi iranyat. A kd~ 
vetkezd kct oszlopban esetlcges ncgS* 
hist lehet elvegczni, azaz hogy ininy 
eseteben a logikai 0. vagy I jclenlse-e 
az clorelipest, mtg a leplctdimpulzus 
tekinietebcn fcl-, vagy lefutd clld dol- 
gozzunk-c. Az utolso kdt oszlop lehctb- 
ve teszi. hogy a/ X tengclyhcz tarto/d 
tepield- es iranyjeleket akar fizikailag 
kujonbdzd parhuzamos portokrol is 1e- 
\ ehessuk (ezcrl voll fonlos a cimck lie- 
tyesbealliiasa). Mimlc/oi hcallitasokai 
el kell vegcznunk az osszes hasznalni 
kivant tengelyre. Az utolso sorban be- 
aliitott S-as IcpLcldlab a niardntatoniak 
kikuklott PWM-jcl helyet hatarozza 
meg, azaz idc kell kdtni az 
optocsatoltit. 

A legfotrtosabb bcallftfcokon czen- 
nel tuljutoitunk. miikbdesrc kes/ek a 
motor ok, Az Input Signals” ful alati 
tehet beallilani a port bcmcneteit, azaz, 
hogy milyen funkcidt s/Anunk nckik. 
Idc tehet pcldaul vegallaskapcsoldkal 
csatlakoztalni, igy megakadalyozhat- 
juk azt li/ esetet, amikor a gep kiful a 
kcllcmcs ii/cmi lartomanybol es eset- 
leg a mcchanikai vegallapotok fizikai- 
tag akadalyozzak meg a tovabbhala- 


dasl. A menctes s/arak vegemel tortend 
fclakadasl mindenkeppen kcrulni kell. 
ntert erbsebh motor beepitese eseten 
kar kclctkezlicl a mcchanikaban.. Az 
Lgys/.cruseg kedveeu bcmcncii jcleket 
most ncm has/naiunk. Az ..Output 
Signals” Hire kauintva a porttok) ki- 
mcitcti funkcidit lehet a lahakhoz tarsi- 
lani. 

A motorok vezetekeit mil meginu- 
taltuk a programnak. a 23, abra alapjan 
az excktbl kulonbd/d vezetekeket lehet 
esak bcallitani. Az ilt beallitottak ter- 
mesxetesen a megirl megmunkalbprog- 
rambdl elerheidk. azaz be-, vagy kikap- 
csolliatiuk a marufcjhutdst, a marogcp 
velcllen elindutasa cllen vedo relet, az 
egyik, illetve masik iranyba forgast, 
\ agy eppen a niunkadarah mcgvilagiLi- 
stit Ezeknek a porioknak i beallilAsa 
ncm letfontossagu, a program e/ek nel- 
kiil is jol iizemelbet. dc ha egyszer lioz- 
ziszokunk. rvebez neikiililk dolgozni, A 
-Charge Pump" sorban ddlnialbaljuk a 
.iej'agyasgailb"' uegys/.agjelsoro/.at ki- 


vczctcsel, F set link ben ez a z 1 -es piirhu- 
zanws port ictmc: 378 ) l-cs kiban ke- 
rcsziiil erhetd el. Idc kell tehat csatla- 
koziatm a fe.szullsegketszere/d aram- 
kdrt. Az -Active Lov. ” oszlopban alht- 
hatjuk be az egyes jelek Qzemi szintjet. 
A megfelcld portlabnrll ziiltl pip:it clhc- 
lyczve a/ aktit szint a logtkai 0. piros 
x-ct hagyva pedig I. Az ablak also re- 
szen Icvd instmkeid szerint a port 2-9. 
I, 14, 16. 17-es tabai hasznalbatdk ki- 
menctkcnL 

A ..Spindle Setup” ttilre kattmtva a 
24. abra szerinli kepet kapjuk. Itt lehet 
a mardniotor egyes tulajdonsagail heal- 
litani. A -Relay Control" keretben a 
forgasir&ny meghatarozasahoz rendett 
kmtenetek konfigurathatdk. Az M3 es 
M4 megmuiikaldprograrnbeli paran- 
csokkal lehet a mardmotor lengelyel 
dramulatd jarrisaval inegegyezd {CVV: 
C'lockVVise), illetve azzal clientele! Idr- 
gassal (CCW: CountcrClock Wise) in- 
ditani. Megfigydbetd. bogy itt mai 
nem a port egyes I aba it kell megadni, 
hanem az ..Output Signals” lulon mar 
elozdteg bcallitott kimcnctck net cl. A 
..FtiHid Mist Control” keretben a hiitd- 
iiilyadek, illetve levegb M7 es MK-as 
programbeli paranesat kdtbetjuk dssze 
a meglclcld kmienclekkel. A bulorlap 
ulapanyagu gep eseten nem ajantatos 
szcrszimhfltd folyadekot alkalmazni, 
men szo szerint elazlalhatja a mechani- 
kdt A kisnyotna.su siiriletl Icvegd be- 
kapcsolasa a/on bait jo szolgalalot te- 
bet. men lefiijja a port a munkadanih- 
rdl. igy folyainatosan iigyetemmel ki- 
serhetd a gep monkaja. A ..Motor 
Control” keretben a bekarika/oU ket 
felsd jeldldnegyzet bcpipiMval tu- 
dfttjuk u Macb3-mal. hogy a mardmo- 
tort o fogja vezerelni. azt pcdig 
PWM-modbar kell tennie. Ha a 
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25. abra 


PWM-jel ismeilodcsi frekvenciaj at 200 
Hz-re allitjuk be, akkor egy non tul 
pontos. de folyamatos miikod&u 
fordulats/amvezcrlcst kapunk. Az ert£- 
kci picirc vennt ncm ujanloti 15-101 lz). 
rnert meger/odik a maromotor egy cncl* 
len janisan. Lul magasra podii; Indians 
kHz) a 25 000 I (z-cs ..Kernel Speed” 
miatt ncm szabad menni. Ekkor ugyan- 
is mar a/ ido esaknem lizedeben log la- 
latoskodna a program a maromotor lor* 
dulats/am PWM-jenck generalashval, 
a tohbi sokkat fonlosabb funkeiora (a 
leptcldmolorok mcghajlasara) eeysze- 
rueti alig maradna ideje. Gyorsabb s/a- 
miloeep esclcn a ..Kernel Speed"-cl 45 
IX)0 Hz-re ndvclve imjdncm duplajara 
\ehctj£ik a PWM frekvcndil is. A 
..Pulley Ratios” keretben a PWM-jel 
0-100%-os kitollcsi aranyal fordulal- 
K/im-lartonviuyra vahhatjuk at. A ma- 
rbmotor maximalis Ibrdulats/amat \a- 
lamilyen viszonylag ponios modem 
meghaiarozva a koztes, mar PWM- 
ezctl fordulalok is egesz ponlosak lesz- 
nek. A maromoior maxi malts fordulai- 
szamat legegyszcriibb eseiben le is ol- 
vashatjuk az adattablajardl, de ne Ic- 
Icjlsiik cl. hogs halbzali vallofeszutlsCg 
helycit a motor t3 10 V-rol uzenvel, to- 
\ abba terhelcs alatt a sebesseg biztosan 
es&kkcnrti log (soros motorrdl leven 
sbo), c/crt 3 fordulatszim persze nemi 
feorrekeiora szoml. 

A teljes bealltlasi folyainat befeje- 
zeschez meg cldllimk all egy l£pes; az 
epites soran felhasznhlt meneies sziir 
mcnciciticlkcdcsct, illctve a maximAlis 
elbtolasi sebesseget is meg kell adni a 
programnak. Visszalcrvc a fomenu 


Xonfig” mcnuponijahoz. az alatia lat- 
halo ..Motor Tiining"-ra kattinlva a 25. 
ahra szerinukepeikapjuk. Az ablak al¬ 
so sora szamunkra a leg fonlosabb. A 
..Steps per" s/erkes/tomezbbe K-as me- 
neles szar eseteben 160-at kell bcirni. A 
icljcs kdrbcforduliishoz sziiksegcs le* 
pesek szamatketl osziam a mcnelemel- 
ked&sscl, igy kapjuk a 200 1.25 ered- 
menyckeppcn a 160-al. I la az clcj£n 
metrikus rendszert valasztollunk, ak¬ 
kor in mi mien hosszu.sagot nun-ben 
kell erteui. A masodik s/erkes/tbmezb- 
ben az egyes si nek maximal is mozgasi 
sebesseget rogzithetjuk. E/.t kulbnosen 


fontos beallitam a dis/kblampa moto- 
rok alkalmazasa eseten, inert a nagy 
ickercsinduktivilds miail ncm lehci na- 
gyon gyorsan lepteini azokat, Inszen az 
aram jelentds tel littasi ideje miail nagy 
sebessegeknel gyorsan logy a nyonva- 
Ick. Az else beuzemeleskor szcrzclt ta- 
pas/lalatok alapjtin 2IX) tnm perc ertek- 
nel m6g jol mukdtSbtt a gepezei. 
300**100 kbzbu mar fcllepctt lepesvesz- 
les, Mivel a ponlossag elsddlcges. igy 
nem engedhelo meg lepesveszies. 
Megjegyzendo. bogy aluminium mam- 
saiial meg czt a ncm lul nagy ertckcl 
sem ludluk tcljescn kiliasznalni. Csak 
nyakfurasra igenybe veil gep esclcn 
meg eppen megtelelb, vag% lta ugy tet- 
szik halPreset ez a sebesseg. A gyorsu- 
lisl nc \alasszuk tul magas ertekurc, 
inert s/inten lepesvesztest okozhat. A 
..Step” es ..Dir" impulzusok szclcssegc 
jbtbrman mindegy. bogy mekkora. 
mert b^irmelyik bcmutatotl elcktronika 
a icljes valas/ihalb tartonwnvt tudja ke- 
zclni. Az ablak grafikonjan lathatjuk az 
adou tengelyre jellemzo mozgatasi 
profile cz tulajdonkcppen egy minta. 
amelyel a si nek a mozg&suk indutasa- 
kor cs leal lasakorkovetnek. Bat ran s al* 
loztassuk mega grafikont. es figyeljuk 
az credmetiyt, lla a trapez fclso alapjai 
nagvon kis/a&lcsitjiik. akkor harapo* 
sabb lesz a tengely mozgasa. de ezzcl 
egyuttjelentbsen megnbvekszika rc/o- 
nancia is. es kcllemetlen hangltatasok, 
eset’eg ningaLis kiseri az ittdulasi illet- 
vc a leal Iasi. Az ablak bcallitasail per* 
sze mitidegyik tengelyre el kell segez- 
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A / U **t , A/U-^ ~ 




uxtm 

Hob*?* 

ScanCode 

WQSato | |W9 CodeLut 

HOI 5«fcci | («5 
^wdfiCadfj 


t 0 «ihJ guipnt • OtM Code: 
Trw a 0£M Code 
1 
2 

3 

4 

5 
S 
7 


SconCode 


H 0 

-1 


9 

F ~ 

M 

to 

A 

1 

11 

A 

■1 

12 

-1 

•1 

13 

-1 

•1 

— 14 

-1 


IS 

-1 


0k 
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27 a bra 


ni t a/. eppen aklualis tengclyt a/ ..Axis 
Selection’* ketetben v&tauihatjuk ki, 
Nagy on fontos, bogy miutan egy len¬ 
gely beallitasaval vdgcztunk kaitint- 
sunk a ..SAVE AXIS SETTINGS" 
gombra, merl kdliVnben tovabbhidadva 
clveszik a beallitas. A tengelyenkenti 
heal litas lehctove leszi. hogy bizonyos 
ininyokba meebanikai uion nbveljOk 
meg a ponlossagol. Ha a ftiggoleges 
tengclvhcz esak 6-os menctcs szirat 
hasznalunk. amiak nicnetcmelkcdese 
pout I mm. igy a 160 hclyctl 200 lcpdsl 
lesz a tengely I mm-rc vonatkozlalva, 
cz pedig 25%-os pontossdgnbvckcdesl 
jelent. Perszc ilyenkor a Z tengely ehe- 
rb bcallitasiira fukozuttan kcll ugyclni 

Sokszor cldnyos lehet, ha a lenge- 
lyckct man uah sail is tudjuk mozgaini. 
mondjuk a billcntyuzclTbl ¥./ esetben a 
..Config" menu ..System Hotkeys" me- 
nupontjara kattiniva a 26. ;ibra s/erinti 
kepemydkepel kapjuk. A .Jog Hot¬ 
keys’" kcrciben adhaljuk meg a/ egyes 
lengely ek el ore illetve visszafete moz- 
gatasai vegzb billcntyuk ASCII kbdja- 
it. Esciunkbcn az X es Y lengely lie/ a 
nyilakat. a Z lengely fcl-le mozgatiisa- 
hoz pedig a PgUp es PgDn gombokat 
rendelliik. 

A fontosabb beallilisok ismcnetc- 
senek vegerc eniink. marogepunk 
iizcmkesz es osszc van liangolva a sza- 
milogeppc]. Most kcxdbdik tulajdon- 
keppen az igazi lekidal. has/naljuk is a 
go pet! Mint lattuk, lehet a marogepel 
billcnlyiizetrdl is iranyitani. dc akkor 
minek hozxa a szamitbgepV A Mach3 
program kepcs ktilsd flijlok fogadasara 
is. ha azok formdtuma megfelelo. A 
..File” menuponlbim megnyithalunk 


bmp. jpg kepeket es dxf dokumcnlu- 
mokat. meg pers/e tap kiterjesztesii, 
mcgmunkalbprogramct tanalmazb la j- 
lokat. Ilyert sorrendben haladva kovet- 
heijtik a/ egyszerubbifi] a Itonyolultabh 
tele aranyszabalyi. 

A itiaras niinlazalat bmp- es jpg- 
I ail hail clmcntvc nines sziikseg tovobbi 
feldolgozopnigramokra, tovibbi a 
Paint-td is megrajzolhato a tninla. A 
fajt betdltese man meg kell adni a Itzi- 
kai mereteket, mert a Mach3 nein lud- 
liatja. bogy egy pixel hany mm*nek fc- 
lel meg eppen. Sziirkeamyalalos kdp 
hasznalalakor Ichctdseg van donibor- 
muvck kes/ttesere is. A program a kep 
bctbllese unin elds/dr ertelmczi a fujlt, 
majd atkonvertalja a sajai nyelvere, ve- 
giil cart fogja a mardgepen Idiiitatni. A 
kepek letapogausanak mddjat mi ad¬ 
haljuk meg. lehet valasztani X-Y, Y-X 
rasxlcr s/erinti. spiralis es poniieijede- 
ses model. Ezt mindig az adotl fcladat- 
nak mcglctelden celszerii kivaslaszlani, 
Exutiin a „Con\ ert“ gombra katilntx a a 
Mach3 kss munkakepcniynjen mar 
meg is jelenik a mima/at. 

A dxf-fajl betdltcsckor lobblelc be- 
all ilasi lchetoseggel clhetunk, de a fajl 
elkeszilcset koinolyabb rajzoldprogra* 
mon kell elvegezni. flyen lehet a Corel 
vagy vatamelyik C’AD program. A 27. 
ab ran egy nagy K betu betdltesi folya- 
malanak egy s/eletet lalhatjuk. Ezl a 
mintat is CNC*nyclvre konvcrtalja a 
Maeh3, majd e/uian lehet esak lefuitat- 
ni. 

I la mar ncmi gyakorlattal a hamnk 
mdgotl ke/cljuk a programol. akkor er 
dentes megismerkedni a CNC progm- 
nwk nyclvezetcvel. Egyul lalan rtein bo- 


nyolull a szmtakliku. sot. az adott lel- 
adathoz szabotl folyamatot tga/in es:ik 
igy ludunk kesziteni, A CNC prugra- 
mok tap kilerjes/tessel rog/itenddk, a 
Mach3 ugyanis esak igy hajlando ke- 
zclni dket .V Mach3 az e!keszitett CNC 
programol az elcjctdl kezd\ c soronkent 
hajlja vegre. mint az ember a boltban a 
bevaxarlolistat. £ppen ezert a snrokal 
nem lehet esak iigy felcserelni \ag> al- 
hetyezni masliovi a manisi eredmeny 
eselleges megviilto/asa nelkiil. A tap 
ibrmalum egy szerii szdveges in forma- 
adl tartalmazd fdjlt takar. igy lartalma 
egy szbvcgs/erkesztdvcl is kdnnyeden 
elkes/ithetd. A program a marogepel a/ 
ertclmczcH parancsok alapjan ve/crli. 
Egy paranesnak mindig van azonosito- 
ja (neve k amcly a/ egyszeriisdg kedve- 
ert egy betubri] es Icgfeljebb nehany 
s/ambol all. Ezulan kovetke/het tha 
\an) a paranesot testre szabo argumcn- 
tum. amcly Uilajdonkeppen az adotl fel- 
adatnak megfelelo parametereket tar- 
talmaz/a. A GO parancs peldaul a ma- 
rdfej gyors mozgatasat iivditja. argu- 
mentumkent meg kell adni, hogy hova, 
igy pi; a ..GO XO.OOOO YO.OOOO" kiadti- 
sa ulan a marofej megindul az akluatis 
po/ieidbdl a sikbcli origo fclc. Persze 
ilyenkor ugyclni kell arra. bogy kdzben 
nc legyen a szerszam szamara leku/d- 
hetetlen akadaly, inert akkor bizony va- 
lami engedni fog. 1 la ekeg erdsek a lcp- 
tcldmolorok es a munkadarab is ke* 
meny anyagbtil van, a mardidres szinte 
hizlosra \ehetd. Eppen ezert egy bo¬ 
ny olultabh mcgmunkaloprogram elke- 
s/iille utan mindig fullassuk le a prog- 
ramot a mardmotnr indiiisa tielkul ugy, 
hogy keziink a veszleallitd gontbon le¬ 
gyen. Igy meg idejehen eszrevebetjiik 
az esctleges bazardo<ka)l es lores nel- 
kul korrigilbatunk. A veszgombhdl 
tobb pcldanyl is elhelyezheluiik a aep 
kuldnbd/d res/ein. ugyclve arm. hogs 
a basznos muiikat ne akadiilyo/zak. A 
gomb mcgnyom&dval a Idpieidmotor- 
ok lapjat szakitsuk meg. dc nc a lialdza- 
ti oldalon. hancm a putTcrclkd ulan, Ez- 
zel erhetd el, hogy a molorok azonnal 
nicgalljanak. men a halozati olda l meg- 
s/akitasa eseten a puffer ben tarolt ener- 
gia meg egy darahig mozgatja dket, ami 
jo par (izcdm&sodpcrccel kitolbaija a 
leallasi folyamatot. 

A mcgmunkaldprogramol alapv etd- 
en negy tele paranestipusbol epithetjuk 
fcl. Ezek a kbvcEkezdk: az M- es G-k6- 
dok tanalmaz/ak az alapvetd paraneso- 
kat, a/ F- es S-kodok paramclerci pedig 
a mardmolor mozgdsi sebesseget es 
fordulalszinnat alliljak be. A fonlosabb 
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20- dbra 


M-kod 

Hozzarendelt funkeio 

M0 

program Alljl 

M2 

program vege 

M3/M4 

foorso (marogipj inditasa 
drajarassai megegyezo. IF 
letve ellentetes irarryban 

Mb 

foorso megallitasa 

M6 

megmunkafoeszkoz csere 

M7 

holes (kbd) bekapeso asa 

MS 

hutes (fotyadik) bekapeso- 
lasa 

M9 

dsszes biilis kikapcsolasa 


M-kodok tAblizatb:i fogtalva a 28. ab- 
rAn talAlhauik. I'/ok mindig kiilon ar¬ 
gument urn nilkiit szcrepelnek, a prog¬ 
ram kimnyebb Aitekintheiosege kethi- 
cn tegytik oket mindig uj sorha. A id- 
jessig igenye nilkfil a legfomosabb 
G-k6dokal jveilig a 29. a bra taitalmaz- 
7 . a . A G-k&lok jo resze fermismesen 
lginycl tovabbi paramiterezist is, cz.ck 
AltalAban bosszusAgot vagy koordtnA- 
lifkatt tartalmaznak. A leggyakrabban 
a GO, Gl, G2 is G3 kodukai fogjuk 


29. abra 


G-kbd 

HozzArendelt funkeid 

GO 

gyors pozicionalas 

G1 

hnearis interpolAcros 
kozelites 

G2 

orajarassat megegyezo 
irAnyu koriv interpolacid 

G3 

draiarassal ellentetes 
iranyu koriv Interpol acid 

G2Q 

inch (coll) mertekegyseg 
kivalasztasa 

G21 

millimeter mertekegyseg 
kivalasztasa 

G43 

eszkozhossz beaititasa 

G49 

eszkozbossz bealtitAs 
figyelmen kivui hagyasa 

G53 

aoszolut koordinatarend- 
szer hasznAlata 

G90 

abszoiut tivoisag mdd 

— IM "'™ .. 

G91 

■ ■■■ 11 a . - —^ 

relativ tAvolsag mdd 


hasznalm. A GO a mar cmlitett forgA- 
esolAs nil kul i gyors mardfcj-pozfcio- 
nnldst leszi leheimi. a Gl-et lemyleges 
marasi-funlsi folyttmathoz internes 
liasznAlni. !•/. juval lassahb is ponio- 
sabb mozgast tesz Ichclove, nunt a GO, 
ezen a preciz. egyenes mentin ifirlinn 
szcrszAmvezctcsrc czt kell has/nulni. A 
G2 is G3 korivek ki.sziiisire ulkalmas 
a Gl-hez hasonld ctotolasi sebessig- 
gel. I lajol kortfiguf aliuk amaromonm. 
akkor az S100U parancs kiadnsa ulan a 
mardfej 1000-es perccnkenti fordulat- 
sz Animal fog J'omgni. igy a mcgmunkA- 
luprugramban ..automat ikusarT is vAl- 
lozhat a fordulats/Am. A gyors is a pre- 
ciz mozgatashoz persze olfirc bcAllit- 
lialjuk azdiiJolAsi scbcssegcl. de Iclic- 
tosig van a programon bclul is azokat 
megvAltn/tatw. Fzt az I'-kckt segitsigi- 
vel tehetjuk meg. A/ F3( 10 parancs pcl- 
daul mcgfclelb dokonfigurAcid eseten 
30(t mm pcrcrc illrtja be az clotolast. 

VcgLil nezzimk meg ket mcgniun- 
kaluprogiamot. igy talAn az OKsesd 
kedvet kap a CNC programozAshoz, 
latva, bogy nem is olyan brdbng&s do- 
log ez, A 30. abraii egy 10 mm-cs 
milysigii 50 mm-es oldalu nigyzetet 
mcgmunkAloprogramiat JAthatjuk puha 
munkadarab pi. fa-, vugv MDF-lcmez 
esctere. Ne/ztik a programot lipisen- 
kent: az elsb sorban livb harom pa¬ 
rancs az alapbealltlasokat tanalmazza. 
Azabszolut lAvolsAg mod kivAlaszt&sA- 
vaJ a parancsok parameters mindig 
konkret lielyeket tanalmaznak, szem- 
beti a relaiiv lavolsag rnoddal. alto! a 
parameter mindig az aklualis pozlcidtdl 
mirendb. A szcrszanihossz bvAllitAsAt 
itt az egyszerusig kedveert nem 
vessziik figyclcmbc, mert a rendszer 
fuggiileges referenelapontj At a program 
inditasa cldtt manual tsan a munkadarab 
fclszinire pozkionaltuk. A masodik 
sor G21 -es paranesa mm egyseget va- 
laszt kL a program futtatasAboz. A har- 
niadik sorban a meg Alio marofejet lug- 
gdlegesen eicmdjuk a nuinkadarabtol 
1 mm-rc. Eire azen van s/iikseg, bogy 
a kovetkezii sorban az origira Allas so- 
ran nchogy vcletlenul nyomot hagyjon 
a nuirolej licgye a munkatlarabon, Az 
otodik sorban az S2CHH • parancs beallit- 
ja a marimotor fordulaiszami'n 2000 
1 jKTcre, de a motor meg nem forog. A 
hatodik sorban az M3 clmdiija a manV 
motort. A marb forog, poztcioja pedig 
az X-0, Y-0. Z-l mm. A beiedik sor- 
Ivan az elotolist 300-ra allitva leszi'n a 
maibtcj a Z=-10 nun-rc. Nc fclctijikk, a 
munkadarab fclsO stkja volt a Z-0 mm, 
most mar 10 mm mclycn jar a marifej 


30. Abra 


G90GBOG49 

G21 

GO 21,0000 

GO XO.OOOO Y0.0000 

S2000 

M3 

F300 G1 Z-t 0.0000 

G1 X-50.0000 YO.OOOO 

G1 X-50,0000 Y-50,0000 

G1 XO.OOOO Y-50.0000 

G1 XO.OOOOYO.OOOO 

GO Z1.QOOO 

M5M30 


az anyagban. Lzutiin sorban kiadott G1 
parancsokkal k6rhcjAt]uk a nigyzet ol- 
dalaii. Az utolsd clotti sorban felhuz- 
zuk aszerszAmot a Z-l mm po/.icidba, 
nutjd a vigen leAliitjuk a maromotort, 
t.gye mil yen egyszeru? Kitsigteten 
azunban, liogy a bonyolultabb progra- 
mnk dkiszitise igen jd tirlatast morul- 
juk ink Abb ugy, bogy terclkepzelest 
iginyd, de ez a kepessig szenmesere 
fcjleszthetd. 

A m.usik program a 31. ibr&n latha- 
tu. A kezdd ncliany sor liasonld az elo- 
zb programihiiz azzal a ktilbnbscggcl, 
bogy a munkadarab fd.sb sikjatd] sza- 
mitva 5 mm-es marikiemdest es 
5000-es mardmotor lbrdulalszamol al- 
lltottunk be. Az M3 indltja a mardmo- 
u>n. Akbvctkezdsorban kiadott GI pa- 
ranccsal 3 nim-rel a munkadarab fdso 
sikja ala kcriil a mardlej also pontja. A 
G3 parancs e/uuin egy kbrt fog keszitc- 


31. abra 


G90GB0G49 

G21 

GO Z5.0000 

G0X0 Y0 

S5000 

M3 

G1 2-3.0000 

G3X0 Y0110 JO 

MS 

GO Z5.0000 

GO X0 Y0 

M5M30 
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m 3 mni-c) melysogben ;iz cppen aklu- 
ftlis ponlbbl kiindulva. \ kbr kozcp* 
portja a (10,0,-3) koordinutiju ponr 
iesz. A kor dkcsziiltc Man az M5 leal- 
litja a rruiromoiort. rniijd a kci GO pa- 
rancs visszahuzza a marofejet a kezdeti 
alfapotubu es czzd kesz a kor. 

Zarszo 

Ezzel vcgcrc ediink a leirasnak. Kernel- 
jiik. sokak szumara nyujlottunk liasz- 
nos inform actot, esctleg lospiraJtuk egy 
hasonlo gep dk£s/il£sit. Alljcm iu meg 


neliany mcgsziv Iclcndb jutanics. A 
gephez hasznnlt szerszamokal jbl va- 
lasszuk meg. merl a fcllcpd Ibrdulat- 
szamok os ferhclesck a keziszersza- 
mokn&l clofordiilo igcnybcvelclcn ne- 
ha jclcnloscn lulmulatnak. Ncm fcltct- 
Icniil kcll perszc nagyon dnigu murofc- 
jekcl vasarolnii, do nchany HSS mard- 
szar. egy-ket fahoz valo vidias profil- 
mamkeszlol, meg iichain igazan jo mi- 
nosegii csigafiiro beszerzese manapsag 
mar ncm szamil Uixusnak. Minosegi ds 
pontes nuinkat esak jo szerszamokkut 
kapha Mink, hiiivanyozotlan iga/ ez a 


CNC-gcpre, Normal, kozinzcrszainok- 
hoz szant fnrokkal itt esak barkiicsolni 
I el iet. ahhoz pedig mi nek a CNC? 

A masik, talan Icgtbntosabb doing 
sajal egeszsegiink vcdclmcvel kapeso- 
latos. A mar as i rblyamalok somn clkc- 
peszto mennyisegii rendkiviil fmorn 
por hagyja el a szerszamol pi. nyak 
konturmarasakor. Vcdenunk kcll a sze- 
munkec es tehelbsog szeritit megakada- 
lyozni a por belelegzexct ■ Ezckct szem 
clofl lama, kivanunk C NC’ mcllcti el- 
toitoft keltemes orakat es jo szorako- 
z&st! 
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RENDEUE MEG I RENDEUE MEG! RENDEUE MEG! RENDEUE MEG! REMDEUE MEG! RENDEUE MEG! 


Regebbi 

RADIDTECHNIKA 


Elektronika 


lappeldanyok, 



illelve a HE 91, 92, 93, 94, 95. 96, 97, 98, ’99. 
2000, ’01 02. ‘03 es 04-es szamainak nyak-lilmjei is 
beszerezheldk, megrendelhelbk a szerkesztosegben. 


N 


Cimunk: 


Budapest XIII., Dagdly u. 11.1. am. 
Szemeiyesen hfctkoznap 9-14 ora kozbtt. 
Postacim: RT vagy HE szerkeszldsege 1374 Budapest, PI, 603. 

E-mail: hambazar@radiovilag.hu 

1/farJs eiijf/ erttemes ‘elefooon WtMdnL- 239-4932,239-4933' 


a Radiotechnika es a Hobby Elektronika 2005 elotti szarnai 
egysegesen 300 Ft/db, a HE nyak-filmjei 250 Ft/db aron, 

^ RENDELJE MEG I RENDEUE MEGI RENDELJE MEG! RENDELJE MEG I RENDEUE MEG! RENDELJE MEG! IK 


r 





vasarohi ’04, ’05, ’06, ’07, ’08, ’09,10 kotetek kfiziil 

gfflpm 1 db esak 490 Ft-ert, a 

tatafafiorityu ’11) ’12, ’13 kotetek kozul 
www.radiovilagliu 1 db 990 Ft-ert kaphato. 


esut. 17 oraig 














































































tranzisztoros hangerositok 



John Linsley Hood 

konyvel nem Jehet csaJk egyszeruen elolvasni, annak otl kail lennia a konyvespolcon, hogy 
barmikbr kezbe vehessuk ..Etoben a kdnyvben az ulbbbi SO avban kifcjlasziall hangerbsito 
konst rukcibkat Toki motto m at abban a tomenyben, hogy az <tt taiaihatb iniomnacib hasznos Sohct 
a folbaszaaioknak uagy a potonckalls tcrvezbknek." - Irja a szerzb, 

A r?44 oldalas, Bt> meretu konyv ara: 3950 Ft {+ postakoltseg) 


Audiofil erositok e 




AGOSTON LAJOS 

konyveben a kulfoldi szakirodalmakbol ismert, jol bevalt es altala is utanepitett, 
egyutemu es eltenulemu. csoves. rlletva tranzisztoros hangerositok epitesi leirasait 
adja kozrc, tobb aramkbrnel nyomtatasi-rajzzaL A 228 oldalas B5 meretu kbnyvhoz 

CD-meilekiei is tartozik. Ara: 4490 Ft (+ posiakoitseg). 


Audiofil 


rpnac 



Audiofil 

erositok e 

p 

itese 2. 



Eloerositdk, Fejhallgatd erositok 

AGOSTON LAJOS 

ezen L.abb kbnyveban az eteo kolethez hasorloan megepitett es jal bevall irarnkarbfcet is mertel , nyqmtaEasi 
rajzakkal es lotokkal illusztralt gyakorlali megkozal itesben. A kotet labto Temateniletec Jelkondicionalak, e'.be'c- 
siifik, Csdves 6s I6tvezet6s R lAA-korrektorok; Cs6v©s 6s f6fvezet6s fejbaUgatb enSsitfik: N6lt6ny tejhalfgatb 
mar^a A ?o€ oidatas. B5 meretu fcbnyv ara 4950 Ft (+ postakdftseg). 


PIC mikrovezerlok alkalmazdsfethnikaja 


PIC programozas C nyelven 
Dr. KONYA Laszlo - Kopjak Jozsef 

J>, harmadik kiadasban nem kevesebbra vallalkozunk. mint az olvaso szamara kello tamaszt 
adni a batalmassa bovulo PIC paletla hasznaiatahoz. A magas szintu programozasi nyelvek 
hasznalatat ma mar nem lohet megkerulni. emialt kiemelt hangsulyl fektettunk a C programozasi 

olvasok igenyenek kieleg«tbs£ra~ A 400 oldaias B5 


PIC MIKROVEZERLOK 

ALHALMAiASI tCHWIHAJA 


pit. vmvumrAs c Pfmvw 


nyelvet elsajatitani szandekozo 


meretu 



konyvhoz CD melleklel is jar. Ara: 6590 Ft (+ posiakoitseg). 


Mikroelektronikai szenzorokes alkalmazostechnikojuk 


>- -rar 




Szentiday Klara - David Lajos 

konyvevei megkbnnyiti a szenzorfajtak &tlekintbs6t §s a kivant cefnak legmegfelelbbb diszkret 
vagy integral szenzorttpus kivalasztasat. .... a konyvet aj^nljuk mindazoknak a mbmokoknek, 
technikusoknak vagy muszaki menedzsereknek, akik aszenzorok gyartas-fejlesztesevel vagy 
gyartastechnolbgiajaval kivannak foglalkozni,..." 

A 206 oldalas, B5 meretu konyv ara: 2950 Ft (+ postakoltseg). 


Informoctd- es kepmegjelemto eszkozok 


Szentiday Klara - meszaros SAn dor 

„Kbniyvunk a kep- es informado-megjelenftdk legkorszerubb tipusaival ... az - elektronsugar- 
csoves, - lolyadekkrislAlyos* - LED, - v&kuumlluoreszcens, - ptazmapanel bs elektroluminesz- 
cens rnukbdesi eivu megold^sokkal toglalkozik " - igak a szerzbk a kblet Bevezetbjbbea 

A 346 oldalas^ B5 meretu konyv ara; 2950 Ft (+ posiakoitseg). 




MikrohuVIomu technika 


S R pennock - P. R Shepherd 

a napjainkban egyre nagyobb es fontosabb szerepet jatszb, 1...100 GHz kbzotti frekvancialartomany 
lechnikajat ismerteti muveben. ,a mikrohuiiamu tecftnlkaval kapcsoiaios szakszovegek tobbn>'irie 
k6l szelsbseget kbpwselnek; vagy lul szakmaiak, ... a szbvegek masik fajta>a ... lul iltal^nos. igy 
nem eleg reszletes Nyilvanvald szukseg volt tehat egy megfelelb szeieskoru bevezetb konyvTB 
a nagyfrekvencias es a mikrohullamu technikaba. amely kielegito rnelysegu a kulbnbbzo temak- 
ban - frisk a szerzbk. A 350 oldalas. B5 meretu kdnyv ara: 4250 Fi (+ postakollseg). 


A konyvek megvasarolhatok, III. utanvettel megrertdelhetok a HAM-bazartol. 

Budapest XIII,, Dagaly u, 11, L em„ H-P 09 -14 6, 

hambazar@radiovilag.hu (36 1)239-4932 36 239-4933 36 1374 Bp.. Pt 603 www.radiovilag.hu 
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Elektroncsoves hangfrekvencias 

merorendszer 

Plachtovics Gyorgy ok), muszeripari technikus, plactitovics.gyorgy@gmait.com 


. Ir tthibbiakhan ismerteresn.' kendo 
cikk a hangtechnika szeretmesinek ke- 
sziifl. Amikor eikesztliink egv erdsilbt 
celszeru azl be menu. EUenorizzuk az 
egyvs csovek attdd- et segedrdcsfe- 
szuttseget, bedltitjuk a vegerosito cso- 
ivk munkafNUtfjdt (nyugotmi kauid- 
tiram). Ezeket a muvetetekei elvegez- 
hetjuk egy multimeter ret. A tovdhbi me - 
re&ek httnggetteratori. hangfrekvencids 
vottmeroi igenyelnek. .-I korrekl meres- 
hez oszciUoszkdp is sziikscges. 

Bevezetes 

Az aj611 loti meresek a koveike/ok Je- 
hclnck, A frekvenciamcnet vizsgalala 
kOlbnbdzd leljesHmenyeknel. tv a veg- 
erusilore vonaLkozik, Maximal is kimc- 
r »6 teljcsimiAny mercse 60 Hz, 1 kH/es 
16 kHz-es frekvcncian. Oszeilloszkop- 
pal me run k a mfucrtictts sarkain. A 
2‘Vos jelalakiorzitast mar fclismerhet- 
jiik a katodsugarcsovon. A hangszin- 
szabalyozo karuklerisztikajanak ellcn- 
orzo mcrese. Bemeneli erzekenyseg 
maximal is lorzitailan kimeno tetjesit- 
mcnyncl. Ezen kivul meg szames me- 
rex Icic/ik. Pcldaul ncgyszdgjeles vizs- 
galat. amcllycl kcpel nycriink az erdsitd 
'iiabi I ini s4r6l, IVekvcne i amcnt&ol. 

Nem kedvclcm azokal a kapcsola- 
sokat, mnelyckncl semmilyen miiszaki 
adai nem szerepcl. A mil meg kell(enc) 
adni; bemenli erzekenyseg, a hangszin- 
szabalyozd adatai (maximails e moles 
cs vagas. kcresztezesi frckvencia), lor- 
zitis a nev leges kimend teljesitmeny- 
nel, kimeno impedaneia sib. A miiszaki 
adaiok helyetl olyanokat olvusok lic- 
lyenkent, hogy „a hangkep kozepen 
tell, a s/etei s/dhuzollak, szeksnek”. 
Ezek a "SO-as evek „HIFI Maga- 
zin”-janak feUengzus mas/alolasai, 
Egy frekvenciamcnet, adai (gbrbej 
mindenki s/amara ertlieio lenne. Ter- 
meszeiesen item vonoitt kelsegbe a 
szubjektiv megiteles jogosuksdgdf! 
Minden ember tnaskeppen \ iszonyul 
egy adotl hangkephez. 

Osszegezve: a kapesolasi raj; k»va- 
laszlAsanAI figyeljiink. Ahol miiszaki 
adaiok, aramkori, leiras van, umiak Ic- 


gyen elonyc. Jd tanacs: az clcktroncso- 
gyarlas neliany tipusra s/iikiill. Amikor 
enisitot epitiink, iigyeljiink ana, hogy 
gyartott, bcszcre/hcio csovekcl hasz- 
naljunk. A kenrskcdclmi celra gyartoit 
eleklroncsovek eleilarialma idealis 
cselben 2000 ora. Az jpari cs5veke 
5000 10 000 ora, tipusldl fuggocn. Ez 
esak akkor igaz. ha az anbdfcsziiltseget 
kesleltelve kapesoijuk. v a lam ini a lulo- 
feszullscgu kaudogusban megadiHl er- 
lek. Ezckei \ egyuk llgyelemhe erdsilb 
epilesenel. 

Viss/aterve a muszer ismenetesere. 
Tomhvazlnta az 1. abnin lathalo, az 
egyes lokozatok ismerietesc e s/erint 
tbrtenik. A leirasl a tapegyseggel kez- 
dem, Msdkcnt e/i eels/erii megepiieui. 
merl errol eleszihetok, mukodtctheldk 
majd a lovAbbi egysegek. 

A tdpegyseg 

Elvi kapcsolasi rajza a 2, a bra szerinii. 
A balbzali feszull$eg a Bi 1 es B»2 olva- 
do beteteken, valarnim a K7 kapesolon 
ai a Trl hatdzati transzformaior nl jelu 
primer lekeresere jul. A Bit es Bi2 ol- 
\ado Iselelek lorn ha kiolvadAsuak. Az 
clcktroncsovck tapfcsziillseget az n 2 
lekeres alliija etC>. 

A valtakozo fes/Qltseg egyeniranyi- 
nisa a DI...D4-gyel fetepiteu Graezt- 
hid feladata. A pulzalo egyen feszu 1 tseg 
simiuiwil a Cl (puflcr) clcklrolil kon- 
denzatorveg/i. Az puller kotulcn/aior- 
ral pttrhuzamosan kapcsoll Rl cllenal- 
las kikapcsulas utaii kisiili .izi. 



1. abra. A muszer tombvdzlata 


Az anbdfesz.Qhsegei kcsleltctvc 
kapesoijuk az cleklroncsovckrc. ezzel 
jclcnlascn megnb\eljiik Lizemidejuket. 
A kes I elides! a Tl tranziszlor v egzi, A 
Rl poienciometer bs a/ R2 eltenallas 
tolli a C2 elcklrolil kondenzalort. Ami¬ 
kor ennek leszolisegeelert a Tl Um es 
D7 zener feszullsegel (Tl LJ | tF : 0,6 V - 
D7 U/: 100 V) a Tl iranzisztor kinyil, 
A kesleltetcsi iddiarlam a PI trimmer- 
poieneiomclcr cllenallasa(6l Eigg, 

Amikor a Tl tranziszlor bckapcsol, 
bcindul a T2 iranzisziorral fclcpiidt 
aramgenerator. Kollekiorarania kinyil* 
jaa T3 esT4 Darlington-pan. megjele- 
nik a kimenofeszultseg. A kimenoie- 
szutlsegel a T5 jelu tranziszlor szaba- 
lyozza, 

A raj/on megadolt 200 V-os kime- 
ndfeszultscgei a P2 poicnciometerrel 
allitjuk be. A Do zener dioda clofeszitc- 
sci az R6 cllenallassal oldjuk meg. 

A maximal is kimeneti aramot a P4 
trimmer-poleneiomelerrcl allitjuk be. A 
tapegyseg zarlai el lent iigynevezett 
v isszahajlo (fold-back) karakieriszlEka- 
val rendelkezik. Hnnek lenyegc. hogy 
zarlai csclen a kimeneti Aram jelenlo- 
sen lecsbkken, alt a I Aba n l ltLj , 0„1 -re. (lit 
jegyzem nKg. hogy a fclvezetos siabilt- 
zaiorok regebbi gamituraja. a 7 8... es 
79...-es sorozatok is e szerim mnkod- 
nek.) 

Ennek a vedclemnek az eldnye, 
hogy az aleres/lo tranziszlor. jelen 
esetben a T4 disszipAcioja jdentdsen 
esokken. A tapegyseg kimeneti karak- 
terisziikaja a 3. Ahran laihalb, 

A visszaliajlb karakleris/lika a ko- 
\ etkc/6 mddonjon Idrc. Az Rl I ellcn- 
alla&on llgycljiik a kimetidarantol. ez a 
T4 tranziszlor emillcrArama. Amikor a 
feszulisegeses az Rl 1 sarkain tullepi a 
600 mV-ol, az R9 ellenallason at aram 
Iblyik a T6 iranziszlor bazisaba. A T6 
tranziszlor mukodni kezd, csdkkenli a 
T3 bazisaramat. Ez korlaloz/a a kime- 
noitraimil. 

Nonnal uzemhen az R9 , Rll) fe- 
sziillsegosztorol a T6 bazisa negaliv 
elbteszQltseget kap, A maxtmalis kime- 
ncli aramol a P4 polenciometenel Allil- 
juk be. A y. ahran laihato, hogy a kime- 
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neti fcsztiltscg ad dig marad ill and 6, 
amig az drain cl nem cri az 1^, m cric¬ 
ket. A lerhelo ell end lias tovabbi csbk- 
kenese kovetkezieben csokken a kimo¬ 
no dram is. amig Uy = 0erteknd el nem 
cri az nii!l ereket. 

Az n3 jcili tekercs a V!, V3 . V4 es 
VS dcktroncsovck (Id, k&subb) iuteset 
szolgdltatja. A V2 cs V7 dcktroncso- 
v ek tiilesc 15 V. ezi az n4 (ckcrcs adja. 
A halozati bmmm-csokkcnto futes 
kdzepeltSst ellenalldsos osztbval oldot- 
tara nice. Az n3 ickercsncl az R13 es 
R14 dlcndll&s. mig az n4 tekcresnel az 
R15, R1 6 ellenallasok allitjak be a vir¬ 
tual is foldkozcpet. A V6 elcktruncso 
Inicsct ay alacsony zaj mi an egyenfe- 
s/iiltscgTdl miikodlcttem. Az IC2-es. 
7S05-bs stabilizator fold kivezotescl a 
DIG esD17 sziliciutndibda kb. ]J1 V-ra 
cmcli meg. Igy a kimcnofcszllltsgg 
6,2.. 6,3 V tesz. 

A muszerbe cclszeru egy vagy ket 
darab vcniilaton beepiteni. Az elekt- 
roncsovck j elentos hot tcrmclnek. czt cl 
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2. a bra. A tapegyseg k a pc sol as i rajza 

kcll vczctni A ventilator uzemi fcsziilt- 
seget az ICl-cs, 7805-ds stabilizator al¬ 
ii tj a do A talp-. vagy foldpontja a P3 
potciiciomelor esuszkajara van kdtve. 
A potentiometer alldsatol ftiggdcn a ki- 
mendfcszultseg incgcmelkedik. Bcal- 
lithatjuk azt a ford ulatsza mot a vcntila- 
toron. mely elcgendb hutest biztosit, Ez 
termdszctcscn az egyes alkatrcszck cl- 
hclyezesetol. a doboz kialakitdsdtol is 
fugg- 

A HO x HO mm-es. PC tapcgysCgck- 
ben alkahnazott vcntilatorok ma.xiina- 
lis aramfclvctclc, tipuslo) Ftiggdcn 
160.,,200 mA. Hzekhol ket darn hot is 
alkalmazhatunk. 

Hangfrekvencias generator 

■Kfiiszaki adafok 
Frekvenciasdvok: 

20 llz...200 Hz 
200 Hz .,2 kllz 
2 kHz.. 20 kllz 
20 kHz...20O kHz 


K imendFcsziiltscg max. 5 V 
Kim.fcsz- szabalyozasa: folyama- 
tos. ill. 20 dB-cs lepesekben 
Hannon i k us torzttas: 0,2% 



3. abra. A tapegyscg kimenofeszurt- 
sege a kimenli a ram fuggvenyeben 
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A hanggcneratur elvi kapcsolasi 
nijza a 4. a bran lulhutu. A Prckvcn- 
du-bedlnd <Hcmek rajzEit iv/ 5. :'ilir;t 
Lartalmaz/a^ A Wicn-hida* generator a 
hkljubar Icvd KC’ clemck cnckeinck 
vallozasavd alEit do kiiliiiibo/u Trek' 
voneiakat. 

Az A* ii, C e* D pyrti(jkh(5lf 
ko/ik a K l, K2 cs K3 fcapcsolokkal fcl- 

epilcic frekvHMuta-beAUUo egyseg, S;iv- 
vattasnal a hidagakban lovd kondcnza- 
[ornk (Ck,.,CI5) irtekci v&lioZEaEjiik a 
K I kapcsoldval. A 4 db adoit savon bc- 
liil a kivant ffckvciidadrlckcL a K2 cs 
K3 tArcsds kapcsoloval atliijiik be. A 
regebbi gyaitisu clcklronesbves hang- 
generatorok lorgokonden/alums ban- 
golassa! ktisziiltck. A 2x500 pE-o> 
vagy a specials 2 * InF kapachisu lor- 
gokondcrtzalorokka] ki'mm cm khetetl 
bii:lo&jl;iT)i a lO-szures frckvcucia-dtl'o- 
p$l. A kdziil 40 evig gyartutl dcktmn- 
csdves EMG harggcrcnilorbaii egy ri> 
bosztus tblcpLlcsu dupla lui/alpoten- 
CLomeCtrr vegczic a bangolast. A lechni- 
ka Icjl6d&£vel e?ek a/ alkainszek el- 
liimek. rem gyarljak ii/okut. Marad a/ 
dlcnalUi.> valtooialisiial tftncnO frclt- 
vcrccia beaEiitaa. 

A savhal&rukul icbfll &KE kapesdo- 
val valtjuk. A kapesolo negyalLasu cs 
Mroiti aramkortis;. Az .j»" iirainkbr a 
visszaesatoldaneban lalithalu. Savon- 
kail cjy-cgy Irimmcr-polcnciurricier 
kapcsokwJifc be, li/jck cn^hciOl iilgg a 
kimend ampliliido luigysaga. Megfcle- 
!d hcallitissal clcriicljCik. liugy sAvvai- 
t ask or ncin vallozik a kimeiujlcszult- 
seg A Jb" es .„e” ;irymkbrszcgroe'ri:>ei- 
he/ a Wicn-hid kunden/atorai kapeso- 
Uiilnak, A K2 kapesold 11 dll&u 6s ket 
aramkbros. Keller 10 darab sorba 
kapesoli ]%-o&cllcn&llfo[ lartalmaz. A 
K1 kajK.solo hasonlo fclcpLicsfi, kei 
aramkoriis 6$ 11 alkisit. [Ll is keE&zer 10 
db ]%-os dlenalla* van lancba jsurba) 
kdlvc a kapesoion. Egy pelda a Tick- 
vencLa-bdULit&sra: a 05 kVIz-iji ugy i|- 
li dial unk be. bogy a Kl-ct a 20 kHz.,. 
200 fcHz-cs savba, a * lO-es cricket 
kepvtsdo K3-at a 9-re, a x I -cl kepvi- 
sdo K2-I 5-re allitjuk. 

A kapcsotdk lipusa KTI2II-1, 
fegykorh hazai) KONTAKTA gyart- 
miny. Mcgbi/luto, jol arreiald, kis at- 
mencti ellenalkisik erimke/di ipan 
ezilsibdl kds^Ljllck. Meobaiujtiiiusa 
uirroLaEoja) dyan tclepik'sij, lioey kel 
giirgij e^ien 2(> dillsCi, ilyenkur tnin- 
den s/ogmense kapcsoE. Egy gbigiinel 
fele/odik a kapesolisok mma, ilycn- 
kor 13 altaiil. 1:7 tcrmcsyctesm ay. egy 
animkorus laresukrti i giny. A K2 Cs K3 
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5. abra. A (rekvencia-beallirtb elemek 


kapcsolok kcl darab. egy aramfcbrds 
tarcsaval letiek mcgcpitvc. A kapcsolo- 
kon Icvd RC-elemek a Wicn-hid soros, 
1 1 letvc parhuzamos tagjail alkoijak. 

A Wien-hidas oszcillaior egy 
cgyuttesatolt es cllcncsatolt erdsitd. 
mclybcn a kcl csatolasegyikc szelektiv. 
A Wicn-hidas oszcilUUor oK i semaju a 
6. ahran laihatn. A rezgcs a kdveikezd 
kdpcn jon lelre. A/ egyutlcsatoll (pozi- 
tivan visszacsalolt) agban Icvo Wi¬ 
cn-hid feszullseg-atvitcle az R- cs 
C-tagok alia I meghatamzoti l,. trckven- 
cian maxi malls. In jon lelre a berezges. 
A rczonancia-trokvcnqiatol olterd frck- 
vcnciakon a/ crashes mir ncm elegen- 
do, mcri crvenycsiil nr Rx cs a/ R> el- 
leniillasok alia I Iclrehozoti I'rekvcncia 
fuggctlen ncgaliv vissz&CSOtolAs, A/ 
oszcillaciA akkor jon Lire, ha a/ 
egyiitUrsalolas nagyobb a/ ellcncsato- 
tasnal. A Wien-hid RC- tagjainak fe- 
szijllscgosztasa re/onanciu cseten 3; I 



6. abra. A Wien-hid as RC generator 
elvi rajza 


aranyu. Az cllcncsatolt cr&sitfinck czdrt 
enncl nagyobb erdstiessel kcl I rendel- 
keznic. hogy a rezgcs lelre jbjjon. A 7. 
sib ran ii/ crashes frekvcnciamenetei, 
ill. a fazistorgatas frckvcnciamenctci 
lathatjuk, 

A Wicn-hidas oszcillaior erosildjc 
kdtfokozatu. ezzel Ichcl ugyanis tetre- 
hozni a 360 tokos fazistolasl. A gencra- 
tor crS&fldjc meg kelL hogy felcljcn a 
kov etkezdknek. Az ciosito bemend im- 
pedanciajanak nagyobbnak kell lennic. 
mint a Wicn-hid also tagianak impe¬ 
de nciaja. Akimcncl alacsony impedan- 
cias Icgycn. Az ctosild szclcssavu cs 
minimahs fazistorzitasu Icgycn. 

Az amplitude stabilizalasat feszilll- 
scgluggo cllcncsalolassal oldoltam 
meg. A feszulisegfuggd cltcocsalol&sl 
i/./dlampa vagy term isztor scgiLsegevcl 
valdshhatjuk meg. A minlapcldanyban 
izzdlumpas limiter dotgo/ik. Az izz.d- 
lampa 230 V-os, 15 W-os. Ilyct hasz- 
nalnak pi. a hutogepek be I so vitagitasa- 
ra. Reticle foglalaltal keszul. Az egyik 
az El4. a masik atajonctl mignon 1115. 
Az amplitude stabilize lasara az izzd- 
lampa cllenallasanak non linearis vallo- 
zasat hasznaljuk. Tetelezzuk fcl, hogy 
valamilycn okbdl mcgnbvckszik az 
oszci llacios feszullscg. Az Rx ellcnal- 
lason ;t1 nagyobb fcszultscg jut az Ry 
ellenaltas helyen levd (LI) izzdlumpa- 
ra. A nagyobb feszullscg nagyobb ara- 
mol liajt at a lampan. az tclizzik. ellen- 
allasa incgndvckszik. Emiatt nagyobb 
les/ az cllencsatolas, az crashes Iccsdk- 
ken, bcall az crcdcli allapol. Amikor az 
oszci II acids jel ampliiuddja csdkkcn a 


fent leirt lolyamal fordiloltja jaiszddik 
lc. A Inmtald tzzd aram-feszOltscg ka- 
raktcriszlikaja a 8. till ran lulhalo. 

Tcrjunk vissza a hangfrckvcncias 
generator kapcsolasi rajzahoz (4. abra l. 
A VI cs V2 clektroncsdvck az oszci I la- 
tort. a V3 kimencti fokozatoi, a V4 egy 
valtdanunu volmicrdt alkoi. inelyen a 
kimend jclet Ichcl nicnii. A V5 clek- 
troncsd egy Schmi It-triggercs negyszd- 
gcsild aramkdr. Az A, B, C cs D pon- 



7. abra. Wien-hid erositese (a), fazis- 
forgatasa (b) 
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8. abra. Izzolampa aram-feszultscg 
karakterlszlikaja 


tokhoz esatlakozik az 5. abra szcrinti 

frekvencia-beil I ito egyseg. 

A VI elektrancsd tipusa EF80. Ez 
egy igen nagv darabszimban gyartott, 
noval foglalatu, szelessavu pentoda 
Llddjci a/ oktil foglalatti 6AC7 es a/ 
orosz 6ZS4. Meredeksege jeteinds 
6.8...7.4 mA V. Rdcscldfcszullsig andd- 
aram karakierisztiknja hosszu, egvenes 
szakasszal ncnttelkczik. 

A VI elektroncsd raeseldfcszultsc- 
gct az R60 jelii kalodcllcnallas allitja 
be, End parliuzamos a Cl6 clektrolit 
kondcnzatorral soros LI izzolampa. Az 
izzolampa cllcnnllusa jdval kisebb. 
mint a VI cso katddkbrcben Icvo. az 
egyentiramu munknpontot beallltb R60 
cllcnallas. Ezert valtdaramu szempont- 
bol a Cl 6cs LI komplexumol tckimjiik 
katddellcnallasnak, melyre az R59 el- 
lenti Mason a vcle soros trimmerpoten- 
ciometcrrel (savallastbl fDggoen 
P5.„P8i a kimenelrdl negativ vissza- 
csatolast bozunk litre. 


Az 5, a bran a C es D pomok kd/.du 
Icvo R57 cllcn&llis a VI elektroncsd 
racslevezeld cllcnallisa. Erre azert van 
szukscg, men ha K2 cs K3 kapcsolok 
„0” allisban vannak. e nclkul I6gna a 
cso raesa a Icvcgdbcn. A pentoda se- 
gidracsfcs/iiltseget az R61 elten&lUis 
allitja be, A segcdraesles/ul tseg hide- 
gitcscl a CI7 clektrolit kondenzator 
vegzi. A fclcrdsltett jel a CIS csatold 
kondenzatoron at a V2 elektroncsd 
triddarcszcnck niesara jut. 

A V2 elektroncsd tipusa PC 1*84. A 
noval foglalatu ha! ton ban egy trioda 
(t’)c.s egy pentoda (Li tala I halo. Erede- 
lilcg fckctc-fchcr televizidk vtdeofoko- 
znialioz lett kifcjlesztve, A trioda az 
ACiC fokozalban dolgozoll (AGC: au- 
tomalikuscrcsjtcs s/abalvo/6 fokozat i 
A pentoda volt a video vegerdsild. 

A P( 'L84 fohh adami: 

Fines; 15 V 0.3 A 
Pentoda: 

U A = 220 V 
l A - 18 mA 
S = 10 mA V 
Trioda: 

U a =200V 
I a = 3 mA 
S 4 mA V 
p = 65 

A V2 trioda munkapontjal az R64 ka- 
tbdellenallas allitja be. Mint cmlitettem 
a VI is V2 csdvckkcl fclcpitctt fbkozat 
egy jo inindsigfl szelessavu erositd. le- 
nyeges, hogy fazislorzitasa kicsi Ic- 
gycn. E'zt ugy lehet elemi, bogy minel 


kevesebb RC-lagol alkalmazunk. A V2 
cso triddaja cs pentodaja kozdll ezert 
gatvanikus csafolist alakitottain ki, a 
D19 zener dioda segitsegevcl. A V2 
pentodaja kal6dkdvcto kapesokisban 
uzemel. 

Az R65 rdcslevczcid el! end Has a 
D19 rnunkapontjdt allitja be. A katdd- 
kovetd a lac sony kimend impcdanctaja- 
rdl hajtjuk meg a Wicn-hidal. Ezzcl 
biztosithato. bogy meg a fclsd. 200 
kllz-es frekvcncidn is jol leljcsit a ge¬ 
nerator. A kinieneien talalhato a P9 li¬ 
nearis karakierisztikaju potenciomcter. 
Ezzcl folyamaiosan valtoztathato a ki- 
meno szint. 

A potentiometer esuszkaja a V3 
parhuzamosan kapcsoll kcudstrtdda ra¬ 
esa ra csatlakozik. A kettostrioda mnn- 
kapontjat az R68 katod ellenaltas allitja 
be. Lz az orosz gyartmanyii 6HII1 
(6NIP) elektroncsd is katddkovetd 
kapcsolasban mukddik. 

A 6NIP fobb adalai: 
rules: 6,3 V O,6 A 
U A = 250 V 
Ift 7,5 mA 
S = 4,7 mA V 
|i“33 

A jel ktcsatoldsa a C2I clektrolit kon- 
denzatorral tdrtenik. A 4 altasu K4 kap- 
csoloval 20 dfi-es 1 1:10-es) lepesekben 
oszthatjuk le a kimend feszultseget. A 
legnagyobb ertek 5 V, a legkisebb 5 
mV. Az osztd kalibralAsdt (az 5 V-os cr¬ 
icket) a P1(J trimiiKT-polcnciometeiTcl 
allitjuk be. 
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Ktmenafeszutts&g mer&$e 

Krre a fetadaira az egyszenii diodas 
vollmerd nem lelel meg. A Deprex-mu- 
szeri tapkild diddak non linearis karak- 
leris/likaja limit a mils/erskala eleje 
nyomotta valik, egyedi liton kei I f'el- 
venni. A generator kimenbszintjel a V4 
kettdstriddaval felepiteti hangfrekven- 
cias voltmerdvel mdijiik. 

A/ R74 es R75 dlenallfisokbdl alio 
osztd I:10-es teosztast hoz letre, Az 
osztasponthoz csatlako/.ik a V4 tridda 
racsa, A felerosilett jel a C 24 csalold- 
kondenzdtoron at a koveikezo uidda- 
res/ raesara keriil. A/ elsd iridda racs- 
elofe&zult&eget a PI 1 trimmer-poten- 
eiometcT, amasodik Inddael a/ RKU ka- 
todellenallas allitja he. A vele parhuza- 
mos C23 kondcnzdlor a csdvoJtmero 
firekveneiamenetet jaxiiia A 200 V-os 
tdpfcs/ultsig a/ R76 cllcnallason kc- 
resztiil jut az R7R e$ R79 andd munka- 
ellenallasokra. A (.'22 elcktrolit kon- 
denzaior a lapfes/ults^gei hidegili, A 
felerosilett tel a ('.'25 csatoldkonden/a- 
toron a D20, D2I. RK3, RS4 elemekhdl 
alio Graetz-hidra keriil. A hidrol ax R98 
ellenallason at negntiv visszacsalolast 
ho/unk letre. Knnek nagysaga a P11 
trimmer-poleneiomeler cstiszkajanak a 
helyzeteiol iiigg. A kalibnilas a P11 - 
gyel torterik, a/ erdsiles szabalyzasa- 
val. 

Az amingeneraloros laptalasnuk 
kdszdnhetdcn a miiszcr skalaja linearis. 
A csmoltmerd frekvenciamenete kiva- 
Id. Mereseim szerint 300 kHz-nel kez- 
detl a esdvolrmerd minuszos lenni. A 
generator 200 k I tz-es felsd ertekhez to- 
keletesen meglelel. 

Negyszogesttd tokozat 

Ffihb musztiki adutai: 

Bemenli er/.: 4,5..,6 V 

Pelfulas 100%-ra; 2,5 jjts 
Lefulas 100%-ra: 2,5 |o_s 

A kijdvd jel; f= 30 kllz-en meg 
negyszdg Formiiju. (R/utan egyrejob- 
han trapezforinrit vesz fel.) 

A V5 pozicidszamu 6N1P elektroncso- 
vel felepiteti arnmkdr eg} katddcsaiolt 
Schmitl-lrigger. Nyugalrm helyzelben 
a B esdfel vezci, Raj in keres/lnl a/ 1 A; 
anddnram folvik, mely a/ RS9 kalddel- 
lenallason fesziillseget hoz I cl re. Lz a 
katddfes/ullslg Iezaija az A triddat. A 
szinusz hit I Id iiiiormnjij feszflltseg a 
C'26 konden/aioron at az A csdlel ra¬ 
esara keriil. Amikor a szinusz fesziill- 
seg ampliruddja nillepi a karddfes/ult- 


segel az. A jelii iridda kitty it. A megin- 
dtild anddaram hntasara az a odd fesziill- 
seg leesik. Az R90 e* R9I ellenaltasok 
os/laspontjahan az .ilaesons fesziillseg 
le/irja a B triddat. Kz az allapol addig 
tail, arriig az A Iridda raesara a szinusz 
fcsziiltseg csi>kkend szakaszahoz nein 
er. Hkkor a multivibrator visszabillen 
az aluphelyzeibe. A visszabillent l s ki- 
sebb [esziillsegre tdrlenik, mint az al- 
bi I lenes. Ezt nevezziik a Schmill-triger 
hiszter^/Jsenek. Az aramkdr btlleriesi 
szintjet a PI 2 irimTneqx>ienciomeierrel 
allitjuk be. 

A U idtiak raesavat soros RS7 es R92 
ellenallasok a vadrezgesek letrejdltet 
gatoljak meg. A L'27 kondenzator a 
ncgyszdgpclek fclfuiasat gyorsitja. A B 
tridda anddjan megjelend negyszdgje- 
lel a C28 elcktrolit kondcnzalomtl esa- 
toljuk ki. A K5 kapesolm al a kiinendjel 
oszthald le 20 dB-es lepdsekben. Az 
osztd kalibralast a PI3 irimmerpoten- 
cionieterrel vegc/ziik. a K.5 kapcsolo 
50 V-os allasahan, 

Hangfrekvencias csovoltmero 

Afthzaki adatok: 

Mereshalarok: 

0.30 mV 
0,.. 100 mV 
0...300 mV 
0...1 V 
0...3 V 
0...30V 
O .JOO V 

Prckvenciahaldrok: 

20 llz. 300 kllz|-l dB> 


Bemenen imp.: 

10 Mohrti II 20 pF (0...1 V) 

I Mohm II 20 pH 13...100 V» 

A hangfrekvencias esdvoltmdm kap- 
esolasi rajza a 9. dbran latliald. A mu- 
szer kei elektnoncsovet lartalmaz, a V6 
KFkO-al es a V7 PC LH4-el 

A merendd hangfrekvencias fe- 
sziillseg a K6 kapesold 1-es taresajara 
jut A X6 kapesold harom larcsai lartal¬ 
maz. Az 1-cs specialis fdepiiesii. t'nnel 
egy leszedd van. de a kd/epsd gyujlo 
sin kei reszes, Pzl dgy hozzuk letre, 
hogy a kei aramkdrds taresa egyik le- 
s/eddjet kiszedjuk, A 2-es es 3-as lar- 
esa egy aramkdrds. egy leszeddbdl alt. 
A 30 mV cs I V-<w osztasig a K6 1-es 
taresajanak .A” szeginense ikzemel. A 
3 V...HK) V-os mereshaiarig a „B" szeg- 
mens tdjesit. Knnek a leszald sinjere 
esallakozik az RW, (.'29 cs RHH). C30 
RC’-iagokbt3l felepiieti osztd, A V6 
penidda tridda kapcsolasban. katodko- 
s etokent u/emel. Jellemzi a nagy be- 
mend es az alacsony kimend im|>edan- 
cia, Fcsziilisegerdsitese 0,9, Amikor a 
kapesold a „B” szegmertsre lep. a he- 
meno impedancia l Mohm lesz. Az 
R99 es R100 osztd a bemend fesziiltse- 
gel 100-ad reszre osztja. Erre azerl van 
s/iikseg. mert a V6 elekironcsovel epi- 
leti katodkdvetd 1...I.5 V amplituddjii 
jelet lud torzilas nelkul atvinni. A Frek- 
venciakonipenzalast a C29 irimmer- 
kondenzatornil vegezlictjiik et, 

A katddkov etd kimeneti impedanei- 
aja alacsony. Emiatl nines sziikseg a 
(.'.32 es C'33 konden/itorok allal laplalt 
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11. a bra, A tapegyscg nyomtatasi rajza 


osiZty frckvcnciu kompenzacibjitra. A 
3*3* taresa egy aramkoros. A cstiszkn* 
jiirol a jet a C35 natot6kondciiz;riormi. 
vataminl az R109 eltenallason at a V7 
trioda raesara jut. A fesziiltsegerbsitb- 
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kent miikotlb trioda etbfeszultscgei nz 
RII3, R114 es 1*12 kaiodellenalldsak* 
kal alliljuk be. Az R13 es R14 osztas- 
pontjaban az R1I5 ellenillison at tie* 
gativ visszacsatolast vatosiltink meg 


V7 pentddareszenek anod* 
jabni. V:/ b dill ilia a foko/Ht 
erbsiteset, csokkenti a tor- 
zitasal. jttvitja a frekven- 
eiamenetet. A csbvoltmerb 
lenyegeben egy szelessavu 
erdsitb. A szclcs frekven- 
eiamcnet a fokozatonkent 
alkalinazott negativ vissza- 
csatolist bizlositia. Az 
R113 ellendllas sarkain ne- 
galiv aramvisszacsalolas 
jbn litre. A trek vend ame- 
netet a C 36 es R47 javitja, 
szaporabb frek veneiakna I 
csbkkenli a negativ \ issza- 
csatolast. Ugyan ezt a cilt 
SZOlgAlja az R120 dlenal- 
Iassail parbuzamos C38 
kondcnzalor is. Az atblnk- 
kolatlnn R120 ellcnatlas 
sarkain negativ Iram- 
visszaesu tolls jbn Ictre. 
Aliogv no a frckvcncia, 
ugy L'sdkken a C38 kon* 
dcuzator XC-jc. egvrc job- 
ban esokkenti az R120 sar¬ 
kain letrejovo negativ 
v isszacsatoIast. Kovetkcz- 
meny: a nngytrckveneias 
emeles. Ezeknek egydttes 
eredmenye. hogy 300 
kllz-nel tneg ne:n tapasz- 
laltam szintesest. 

A V7 triodareszenek 
anbdjarbl a telerbsileit fcl a 
C37 kondenzaturon at a V7 
pentbdajanak vezdlbra* 
esara jut. A vezerloraccsal 
snros RII6 ellenalias az 
ultra nagyfrckvenciiis ger- 
jedest akadalyozza meg. A 
pcntcida racsclofcsziiltsc 
get inuinkapomjali az 
RI20 katbdcllcnallas a II it 
ja be. A pentbda anbdjarol 
a jel kicsatolas a (.‘39 kon¬ 
denzatoron sit tbrtcnik. A 
muszerknr a D22...D25 
sziliciumdiodiikbol, az 
R12I. RI22 ellenallasok* 
bob valamint az M-jclii 
Deprcz -uszerbbl all, 

Az RI23 cllcnallason 
keresztiil negativ vissza- 
csatollst ho/unk let re. A 
V7 trioda katbdkbrchcn le- 
vo PI 2 trimmerpotencio- 
meter csuszkljuhoz kapesolbdik az 
R123 ellenallas. Helyzetetbl fuggben 
vallozik a negativ visszaesatolas merte- 
ke. A Deprez-mfiszer kaliboHasa ezzel 
a potcnciomctcrrcl tbrtcnik. A miiszer 
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12 . abra. A tapegyseg alkatresz-beultetesl rajza 


ajanlotl skiilaja a 10. a bran Uildlhato. 
L/ a Kb kapcsotanak megfeleloen a tel • 
jes skulaivrc vonsiiko/iatva. cgy 32 
egy I Of)-as outlast tarlalmaz.. Az also, 
harmadik a Decibel skala. Nulla crick c 
a 775 mV-tal esik egybe. Hangszins/a* 
balyozo. crosilo frekvcnciamcncidnck 
mcghalaro/iisatlal Is/tMCSCS) Jn szol- 
galalol lesz. 

Megepites, bemeres 

A munkat az: alkatreszek beszerzesevel 
kc/djuk. A kflvclke/jd lopes a nyomia- 
totl tiramkori lapok elkoszilese. A lolia* 
rnj/ol s/uksc*g szerini modositjuk, 
a means then nem sikcrult a megadotl 
mcrclu alkalres/t beszerezni, 

A tapegyscg nyak-rajza all. ab¬ 
ra n. alkalrcszcinek bcultctesi rajza a 
12. abran I at halo. 



Anyog' i.s mm-cs At lemez 


13. abra. A T2,15 6s iCt felvezetok 
hutolelulele 


A T2 cs T5 tranzis/iorokat, x ala- 
mint az ICt 7ji05-ds stabilizitort luild* 
fclulcire szcrcljuk. Az aluminium le- 
mezbdl kesztilt L -alaku lemez rajza a 


13. librim lathato, AT3 cs T4 Darting- 
ton-kapesolasu atereszlb iranzrsztorok 
kozos hutdbord&n vannak. Normal uze- 
mi kbruLmenyek kozoti a T3 es T4 kol- 


1. tablazal. A Trl haldzatl iranazlormator El-lemezelt magra 


Tekerci Mend- 
T6k8,c! |M «*« 

Huzal Megjefyzes 

Primer nl 920 

00,3 mmMz Kctsoronton 0.08 mm-os Iransztormalorpapir-sa- 
getetes. Az nl idtercsin Aimm sor 0.1 mnves 
00.25 mmMz prespansoffetdes, majd egy sor 0.1 6 moves teker 
cseld huza . egy oldall kive-zstve (amyevoiasi Ez- 

n2 830 

i * 27 

Szekunder 

M 85 

-i 5 mmMr utsn ^ sor 0.1 mm-es jHespfrtszigeteies Az n? le- 
,£ kercsnei ketsoronkint 0.06 mm-es iranszformalor- 

, nrr p^W'Sageteles Az n2. n3, n4 is n5 fekertseknel 

00.55 mrn ,tz e gy ^ q _i mm-es ptespiiivszigelefisszufcseges. 

n5 44 

Vasmag E3B4/46 

00,55 mmMz 


2. ablazal. A Trl hatozali Iranszformalor M-lemezell es hiperszil magra 


Tekorcs 

Tekercs 

ieie 

Menet- 

szain 

Huiai 

Megjegyies 

Primer 

at 

990 

00.3 mmMz 

Kfitsoronkisii 0.06 mm-es tsanszlormaLarpap* szi- 
geleies. Az nl lekercsen liarom sot 0.1 mm-es 


n? 

890 

00.25 mmMz 

presparezigeteles. majd egy sot 0,16 mm-es teker - 
cseld huzal. egyoldalt kivezelvs iamyekobs} Ez- 
utan kfii sot 0,1 irm-es prespatiszigrtsies A/ n2 te- 

Szekundsi 

ft3 

3D 

01,2 mmMz 

keresnd ketsoror*em 0.06 mm-es iranszformaior- 

o4 

70 

00.55 mmMz 

pm szigeleies. Az n2. n3, n4 is n5 tekercsrtnii 
egy sor 0,1 mm-es ptespiaiiszigeletesszcikseges. 



ft5 

48 

.■•0.55 mmMz 

Vasmag: M35 32 vagy SM75 htperszil szalagmag 
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14. abra. A T3 es T4 Iranzisztorok hu- 
tofelulete 


lektordn kb. 240 V merhelo. A lipcgy- 
scg kimeneten a feszultscg 2(HJ V. a tel- 
jcsdramielvctcl kiscbb. mint SO mA. A 
T4 atcrcszto Iran ziv/tor tchat 1.2 W-nal 
kcvesebb hot disszipal el. A 13 es T4 
iranzisztorok kbzds hutdfclulct£t a 14. 
abra szemlclteii. 

A csdvoltmero V6 jclCi EE80-as 
elcktroncso vet az atacsony zaj miatt 
cgycnfcszullsegrol fulfuk. Az JC2 sta¬ 
bilizator hutobordijdnak rajzat a 15. 
abra tanalmazzn. A nvomiatas olyan. 
hogy a bfitbborddk Jdgnak a levegd- 
bcn". Lchcl&cgfink van arra, hogy ki¬ 
ll agyjuk a Szigciclcsl hizlosito esilldm 
(teflon) Icmczt. Ezzcl jelcntdscnjavul a 
hbatadas, kischb hulbfclulet is elcgen- 
dt>. A szilikon pas/.iai (zs in) azert cel* 
szeru hasznalni. 

ATrt halozali ifans/lbrnianmelkc- 
szithcijuk El, M lcmczclt, vatamint 
hipcrszil szalagmagra is. Utdbbi geo- 
inctriai merete kisebb. holds foka vala- 
mivel jnbb. A UinsdbrmitQrobi Al- 
lar.dd iizemrc sz&moltam (mclcgcdcs), 
igy akar tbbb bran at is has/nilhaijuk 
muszcmnkeL 

Az 1. tablu/ut a/ EI84 46, n 2 . tiili- 
lazat az M85/32 es a M75 hiperszil 
szalagmagos halbzati tni ns/ forma tor 
adaiaiL tartalmazza. Mukodes szcm- 
pomjabbl a hdrom transz forma tor 
egyenerteku. geometrini mcrcteikbcn 
van nemi cltcrcs. 


A tapegys§g 6teszt£se 

Egycnlcszults6g-rniir6i kapesolunk a 
T2 aramgeneralor kollektorara. A lold- 
hoz kcpcsl feszullscgcl merlin k. Me* 
reskor a P2 esuszkaja lccsa\art tchat 
az R7 cllendllashoz kbzcli - dlldsban 
van. A PI potencsomctcri olyan alias- 
ban hozzuk, liogy kb. 45 mdsodpcrc 
utan jdenjen meg fcszultscg a T2 kol- 
Ickioran. Ennyi ido alau a muszcrbcri 
levocsovck fcMTuottck, fehettek iizemi 
hbmcrscklclukci. 

K imeno fcszultscg beallitasa. A 200 
V-os kimenetre 230 V.’25 W-os izzfr- 
lampat kapesolunk terhelesnek. Mem 
idea] is ntcgoldds az izzbszal non- 
linearis karakterisztikaja miatt. Iluzat- 
ellenallas leone a megfelelo lerhdes, de 
czek rtagyobb leljcsitmenybcn manap- 
sag gyakorlatilag nem kophatok. A 2 
kohmos (I*,, 1 <io mA i e I lenil list 5 db 

10 kohm 5 W-os cl lenallas pdrhuzamos 
kapesolasaval. vagy soros kapesolas- 
ban 4 db 390 ohm es 1 dh 470 ohm el- 
lcnallassal hozhaljuk Icirc. .Az osszes 
cllenallas 5 W vagy mcgcnncl rtagyobb 
leljesilmonyu legyen, 

A kimentre DC vottmerot. pi. a mu¬ 
tates, analog GANZUNIV-3-ai vagy 
digudlis multtmcicrt kapesolunk. A P2 
potenciometcrrel 2(H) V-ot dllitunk be, 
3 maximalis kimemi unimnt a P4 pn- 
icnciomcterret atlit juk be. A P4 poten- 
ciomcicr cstiszkajdl az R12 hu/ale lien- 
alias lele esavarjuk. Az eddigi mutei- 
hclesscl pdrhuzamosan kapesolunk egy 
2,2 kohmos elleuallisl. Ennek leljesit- 
nienyc is 20 W. Helyelteshhcto 390 
ohm/5 W-osok sorba kapesolasaval, 5 
db sziikscgtfs, llycnkor mcgnd\ekszi.\ 
a kimendaram kb. 1 SO mA-re. A P4 po- 
icnciometcrrel bcaltiijuk a kimenofc- 
sztillseg lclorcsct (visszahajlasdl). 

A fdvozetds tapegyseg kimcncti el- 
Icnallasii az emitterkovetos kimeneinek 
kds/dnhctden nagyon kicsi. Ilasonloan 
atacsony a kimerteien merhetd bntmm 
szLinje, erteke I0()nv\-ncl mindnssze 5 
mV. 

A ventilator ieszultseget a P3 po- 
leneiometerrel alHljnk be, A feszxiltseg 
(Ibrdulalszam i dsszclugg a miiszer liui- 
hetosegcvel, ezt lapaszlalali uton kctl 
bcdllllani. A V6 elekironcso futese 
adoll. azon nem kcll semmi varazslalot 
dvcgczru, 

A hanggenerator elesztese 

Kapesoldshoz tanozo nydfc-rajzokai a 
16. es 1H. abra. azalkaircszek bcQlletc* 
set a 17. es 19. jibra mutalja. Anvakon 
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15. abra. Az IC2 felvezeld hufofelulete 


az R-C’alkatreszek lab-uivolsagai olya- 
nok. hogy a regebbi gyanasuakat is fcl 
tudjuk hasznalni. A VI elcktroncso 
indlcti van az L izzblampa. A nyomta* 
ton dromkon lopon 0(4 mm-cs furatot 
keszftunfc. Korulottc gyiiru alakti folia 
talalhatn. Ebl>e a furaiba hdyczzwk el 
az izzolampal. A lolia o Ida I on korbe 
formsztjuk Az iz/6ldmp.ikat igen ne- 
hez forrasztani. Ezeken elektrolitiktis 
horgany bevooatot nlkalmaznak Ezen 
az on nagyon nehezen tapad meg. 
Rcndszerint valaniilycn rolydsitoanva- 
gm kcll hasznalni. ez lebet lorraszto 
zsir. foszforsat. cinkklond (a bddogo- 
sok .,lctva®szemck” hivjak). Vlgydz- 
/uiik, a dragabh pakahcgyckel (ERSA. 
WELLER) tonkre teszi! Az izzdldmpa 
nyak-rogzitcset szemleLtcii a 20. abra. 

Az clektroncsovek luleset egyszd- 
las (idmorl szigeielt vezetckkcl a miia 
oldalon kbtjiik bssze. A imesvezetekct 
sodotjuk osszc. tgy johba larukii es ki¬ 
sebb a szbrasa. A V3 jelii elcktroncso 
(6NIP1 trirnlai parbuzamosan vannak 
kapcsolva. A folia oldalon rovid veze- 
tikkel keitjuk cissze a 2-es es 7-es. vala- 
minl a 3-as es S-as csoldbakat. 

A V3 katodkbveto ki men ten levd 
K4 oszlo KT 1211-1 tipusu kapcsolora 
epult, Ezt az egykori KONTAKTA 
gyartoua. nagy darabszamban. Ezt a 
larcsas kapcsolol az elnidli evtizedek- 
Ixn egesa Eurbpaban gyanottak. Lat- 
utm fnincia. nemet. kelet-nimet vdlio- 
zaiot is. Ezek ma mar esak bonlott mti- 
szerckbol lermclhctdk ki. Megfelelo 
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16. abra. A Wien-hid as hanggenerator nyak-rajza 



17. abra. A hanggenerator alkatresz-beultetesi rajza 
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18. abra. A jelnegyszogesito nyomlatasi rajza 



19, abra. A jelnegyszogesito alkatresz-beultetesi rajza 


tisztllas uian barmelyik megfelel. Az 
osztoban tcvb ellcnallasok 1% pontos- 
sdguak legvenek! Rzek az erickck kup- 
hatbak. 

A hanggencrdtor s zones reszc a ki- 
incncti szimjet dlendr/d esbvoltmerb, 
mcly a V4 tkerlriodara 6pul. A mirila- 
pe Many ban a regebbi gyartasu bakelit- 
hazas I20DA lipusii Dcprez-muszeri 
epUeitem be. llyel tna mar esak a kulbn- 
fele amator (pi. Puskas) borzen vohc- 
tunk Az erzckcnyscg 100 pA, J6I ineg- 
felel a 200 pA-es is, ekkor a/. R82 el- 
lenallas ncm szuks&gcs. A miiszcr ska- 
laja linearis. Tehat barmilycji 1 00 ... 200 
pA vcgkiteresu muszer megfelel, 
amelyhez skalai ludunk kes/iteni 

Lcnyegcs rcszc a Wien-hidas gene- 
ratomak a K l. K2 es K3 ftekv enci&t al* 
lit 6 kapcsolo. melyek aramkori be kbit 
se a/ 5. abran lathalo, A megszerclt KI. 



20. abra. Az limiter Izzo bee pilose 


K2 es K3 kapcsolbk vonalas rajza a 21, 
cs 22. abran lalalhato. A Kt kapcsolo 
alkaircszeit nyonuatou aranikori lap 
hordozza. A nyaklap tavlnrto scgiisegc- 
vel a kapcsolblircsa rrtOgbtl 1'oglal ho¬ 
ly el. Az egyes pomokat s/igeieli hu/al- 
darabokkal kototlcm osszc. Az alkat- 
res/tarto lap folia raj/at a 23. abran. 
mig a hozzaiartozb bcullctcsi rajzot a 
24. dli ran ladiaijuk. 

A Wien-hidban Icvo RI7...R56 cl- 
leiiallastik lemreteg strukliirajuak, 1% 
pontossaggal. Talalunk kbzolttik olyan 
crtekekcl. amdyckcl ncm gyartanak. 
Ezekct kis szerencsev el, kei d I end I las 
sorba kapcsot&sftval Ictrchozlnujuk. 
Peldaul: RIK - 1.67 kohni. ezi az 1.6 
kohm es a 68 kohm sores kapcsolasa- 
val rakjuk osszc, a/ R19 830 ohm e/. 

82G ohm + 10 ohm stb. A lenyeg. hogy 
az osztb dlenallasai 1% bclul egyozze- 
nek a knpcsolasi rajzon megadolt ertek 
kel! A C8...C15 kondenzitorok poli- 



21. abra. A megszeceit Ki kapcsolo 


eszier vagy polisziirol diekkirikumuak 
Icgycnck. A kcramiakondcnzalorok cr- 
re a edm nem fctelnck meg. nagy 
hofuegbseguk miatL Az cloirt erteket 
tbbb darabbbl raklnUjnk bssze, majd 
kapaciiasmerb hMdat vagy DMM-me! 
cllcnorizzuk a pontossagukal. A savon- 
kenli kimeno amplitude a P5...P8 
tri mmcr-potcnciomde rck kcl dl litj uk 
be. A REMIX gydrtoU kerdmialapra 
femrete g irimmer-potenc iomclcrekci 
(P730. P7152, P7272 stb). F/ek cl vet w 
fellimnek a mus/aki kereskeddk polca- 
in. a boraeken. A lenyeg, hogy minel 



Ulrcia 


OSnttt 

deri- 

allasai 


Ji’ 

taresa 



Arf«wio egy 
gorpovc) 


22. abra. A megszerell K2 es K3 kap¬ 
csolo 
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23- abra. A K1 kapcsolo nyak-rajza 


li hi I abb ktviiclu, profi minbscgu 
trim mere ket haszniljunk iu. 

Etektmmos bemeres. Kahclc/ruk 


tobbi al I li >;ii bun is, a P>, P7 e$ PH 
irimmcrckkel. A generator Irek- 
vendajat f 400 ] I/-re allitjuk. 
A K4 kapcsolo 5 V-os illisban 
feszQltsegct merunk a kimene- 
ten. A P10 jelu iriminerpotenei- 
omdcrrd 5 V-ot allitunk be. En- 
nel a meres mil a P9 potentiome¬ 
ter felcsavart allasban van. A ki- 
meneti osztbi 500. 50. majtl 5 
mV-os allasba kapcsoljuk. Ellen* 
ori//ilk a kimenbfes/iiltseg pon- 
tossagat. 

Frekvenciak elfenorzcse. Az 
atabbiakban ket merest lehetfise- 
get isnKTtetck. A rentlelkezesrc 
alio niiiszerek ddntik d, bogy 
mclyikct valasztjuk. Frckvencia- 
merd benienclet kapcsoljuk a 
hemggenerator kimcnctcrc. A 
sawalib K1 kapcsolbt 20 I tz-re 
allitjuk. Frekvenciat merunk 20 es 200 
llz-cn, E/1 rnegismetcljuk a sawalib 
kapcsolo 200 llz-cs, 2 kHz-es es 20 


osszc a mfis/er egyes reszeil. Zaijuk a 
tipegyseg K7-CS kapLsotbjLil. A l>IS 
LED fenye jelzi a tapegyseg miikodc* 
set. A kesldtctcsi ido Ictcltcvel mcgjc* 
lenik a tapfesziiltseg. Ellcnbriz/uk a 
kapcsolasi rajzon megadott DC szintc- 
ket. Lenveges ( -20%) elieres eseten 
esereljunk ekktronesflvet, ha ez sem 
see it. cllcnbnzziik a beepitett cllcnal* 
lasok ertekeil. Oszdlloszkbppal. hang- 
frekvencias fcszultsegmerbvel meriink 
a P9 potcnciomder sarkain. A genera¬ 
tor kapcsoloit f ~ 400 l lz-cs allasba he- 
lyczzuk. A Kl kapcsolbn levfl P6 
trimmer-potcnciomcterrel 6 V-ot allt- 
tunk be. Az oszcilloszkbp emvojen 
szabalyos. tor/itailanjdct kcll latni. Az 
amplitude nagysagat a hangfrckvcnci- 


kllz-es allasaban is. A miirt frekvencia 
erteke (cltcrese) a frckvenctaviilasz.tb 
egysegbe beepitett RC clemek pontos- 
sagaibl liigg. Nagyohb eltbres eseten 
cscreljtik a nem meg lei do ertekii ellcn- 
a l last vagy kondenzritort A K2 kapeso- 
loval xlOatfogast allitunk. Amikor sa- 
vot valtunk a KI kapcsoldval, c lib rest 
meriink. Ebbcn az esetben nines meg a 
kondenzatorokttal a xlO-cs kapacitas- 
valtozas. Ertol kivetel a CM cs Cl5 
komien/aior. Ezck kapacinisa kisebb. 
meri czek ertekethez hozzaadbdik a 
szeretesi, vulamil a VI clckironcso bc- 
meneti kapaehasa. A legtbbb bason lb 
kapcsolasnal egy-egy trimmerkonden- 
zatort kapcsolnak pdrbuzamosan, E/ 
mcgkbnnyiti a beallildst. Iapasztalata- 


as volimerbvel ellenbri/zuk. A bealli- 
tast elvegezzuk a Kl sawdltb kapcsolo 



24, abra. A Kl kapcsolbalkatresz-bc* 
ullctesl rajza 


im szerini a irimmcr-kondenz&orok 
nehany ev alatt koniakthibasak Icsz- 
nck. E/ a/t eredmenyezi. bogy a bealH- 
tott frekvencia „setal, m&szik” Nehany 
nagy nevu ccg (PHILIPS, TEKTRO¬ 
NIX, SIEMENS) czekre a helyekre 
sped a I is, Icvcgodidcktrikumii trim- 
mericondenzatort huszna1(t). Idbscbbek 
meg emlekcznck a radio khan is alkal- 
mazott PHILIPS un. ..hordd" form&ju 
trimmerkondenzdtorokra. Ezek ma mar 
esupan emlckek, regbta nem yy^rtjSk 
azokat. 

Javaslatom a kbvetkczfi. Nemi tiire- 
lentmel kis ertekiL. fix kapacitasok par* 
huzainos kapcsolasaval allitjuk be a 
savhatarokat. 

A frckvcncia pontossag cllcnbrze- 
seivek ma.sik kedvdt Ichetbstigc a 
Lissajous-ntodszer. A meres kapcsola- 
sa a 25. aImin latliatb. Az oszcillo- 



25. abra. A Lissajous-modszar mere- 
si elrendezese 


szkbp ITigebiegcs Y erbsilbjerc a me¬ 
re ndo gcnerLitor kimcnctct kapcsoljuk. 
A \ izszintes X bemcnetre a valtozlatha- 
tb frckvcnciiju. kalibralt skalaju refe- 
renciagcnerator jelet. A ket jel 
amplitudbaranyat iigy allitsuk be. hogy 
az oszcilloszkbp cmyojen egy fenyes 
negy/.ct jdeujcn meg. E/utin Iblyama- 
tosan valtoztatjuk a retereneiagenera- 
tor frekvcnciajai. A mi kora ket genera¬ 
tor iTekvcnciaja egesz szamb tobbszo- 
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26. abra. Lissajous abrak kulbnbozb 
frekvenciaaranyoknal 
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27. a bra. A hangfrckvenci as (eszullsegmero nyak-rajza 


rose egymasnak. vagy megegyezik, 
ruegjdcmk a Lissajous dbra, 

Az abra alakja a ket szinusz jel trek* 
vcneiijanak aninyutdl es a jdek egy- 
nidshoz viszonyitott fdzi&dtol fuge A 
mi kor a ket frekvencia egy onto, a fazis- 
helyzctnek mcgfclctocn kor, i Helve el- 
lipszis lathalb az oszcilloszkop keper- 
nydjen. Ezt s/cmlcltcli a 26.a abra A 
26,b A bran a merendo jel frekvcnciaja 
kijtszere.se a rcfcivnciafrehcncianak. 
A 26.c .ibran ennek a fnrditottja latha- 
to. 

A kalihralds monel a kovetkezD. Al- 
lbkepncl (dlipsris, vagy kor) lcolvas- 
suk a nieremlb generator frekvenciajat 
Amcnnyiben clterest lapas/talunk. kor- 
rigaljuk a frekvencki bcullhb RC lagok 
ertekeil. Ne felcdjuk. hogy a Wien-hid 
mindkel Uigjai ;tzonos mertekhen kell 
valtoztatni. Ez al61 a C11 6s Cl 5 a kive¬ 


ld. men in a sz.cre- 
lesi. janilekos ka- 
pacitasok ncm 
egyformak 

A negyszoge- 
siiti bemerese. A 
K5 kapcsoldt ma- 
xtmalis 50 V-os al- 
lisba tesszuk. Ki- 
menetre uszcil- 
loszkopot kapeso- 
lunk. A Wicn-hi- 
das generator f 
l kHz pozicioba 
helyezziik. A PI 2 
trimmer poteneio- 
metert lassan esa- 
varva beallitjuk a 
slabil ncgyszogjc- 
let. Kimendfe- 
szultscg bcallitasa. 
A mereshez olyan 
oszcilloszkop kell 
melynek Y <fiig- 
gdlegcs) erdsitoje 
kalibnill, Az ©SZ- 
eilloszkbp bemcn- 
li osztdjat 10 V/ 
div allasha kap- 
csoljuk. A P13 
trimmer potencio- 
mcteixel beallitjuk 
az 50 V-ot, ez 5 
osztasnak fold 
meg. Az oszeilln- 
szkop bementi cr- 
zekenysegel nb- 
velve meriink az 5 
V. 500 mV es 50 
mV-os kimenete- 
in. Mintazt mar 1c- 
irtam. a negyszii- 
gesitdt kb: 30 kHz-cs ftckvcnciaig le- 
het hasznalnL 

Hangfrckvencias moresokhez a 100 
Hz. az I kHz. rilkabban a 10 kltz-es 
nigyszogjd azfilcscgcs. 

A hangfrekvencias csovoltmero 
elesztese 

A 9. abra szerinti kapesokishoz tnrtozd 
nyak-raj/ot a 27. abra. az alkatrcszck 
beiilteleset a 2H. abra muiatia. 

Elsd lepeskent dlcndrizztik a kap- 
csolasi rajzon megadott DC szi nickel 
az clcktroncsdvckcn, A mcgcngedctt 
etleres max. 20 %. Nagyobb elteresnel 
esereljunk dektronesovet, ha ez sem 
segit, kikapesolt allupothan cllendriz- 
zQk, merjuk meg az dlenallisokat. 

A hangfrekvencias csdvollmerb bc- 
mcni6re kapcsoljuk hanggenerator ki- 


irwnetct, A kimenfi teszultseg I V 400 
Hz tegyen. F.zl cllenimzhetjuk egy 
ncigv pontossiigii AC csovoltmcrovcl 
vagy a mar cldzdckbcn cmlitett 
GANZUNIV-3 mutalos (analog) mii- 
szerrd, Utobbi vdltakozo feszuItsegen 
1,5 % pontossagu. frekvenciahatarai 
pedig boven megfdelnek. 

A K0 kapcsolot I V-os allasha he- 
lyezzLik. API3 trimmerpotenciom^ler- 
rel \ egkitenist (I V) all Stunk be. Atkap- 
esolunk 3 V-os tilldsba. A gencraturbo] 
U - 3 V es r 20 kHz adunk a esdvolt- 
mcrore. Ezutan a frekveneiat f = 200 
kH/-ie Allitjuk, a jel amplitudoja vallo- 
zallan. A C'2^ trinmicr-kondenzatonal 
beallitjuk a 3 V-ot. 

Kovetkezo lepes: dlenorizzuk az 
oszto (Kj6 kapesolo) pontossdgat. A 
mar leirt ineresi semdban tmcghajio ge¬ 
nerator. cllenorzo fcsziiltscgmcro sib.) 
30 mV-ot -ulimk a csdvoltrn6r6 bcmc- 
nclerc. Lz a 30-as ska I an vegki teres. A 
Kb kapesulbval 100 mV. majd 3(K) 
mV-os dlldsba lepilnk. Az aktualis ska- 
kin Icolvassuk a 30 mV-ot. Ha ez rend- 
hen van. akkor a Kb kapcsolbvat a 3 V 
nKT&shalarba lepitnk A generator ki- 
mcno amplitudbjat one allitjuk. a 10 
V-os. majd a 30 V-os alkishun is ellen- 
Orizzuk az oszto pontossagat. 

Nehany tanacs 

A miiszcr clolapjanak ajanloti clrendc- 
zesea 29. abran tekintheto meg. A kel 
csovoltmerd Dcprcz-miiszerei lehcto- 
Icg egytbrmak legyenek. A fentebb mar 
javasoll EKM I20DA lipusu muszert 
ma mar, sajnus, tiem gyartjak. A 'H0-as 
evek vegen az EKM piacra dob la a 
101OA lipust. Ebbert votl hagyoma- 
nyos zafircsapagyas. ez a 101 DA-2 es 
teszilett-szdlas valtozat is, a 101 DA-3. 
Mindkel Id mtianyag t’eddlappal kc- 
szult. Ezeket negy oldalt egy miianyag 
kdrdm rogzili az alaphoz. A boritdt 
negy darab kts meretii esavaffauzu be- 
ekelcsevd szcdheljtik le. Sajnos a mia- 
anyag oregedesevel tulajdonsdgai je- 
Icntdsen romlanak, igy feszegdeskor 
legtobb esetben a fcdolap vegigreped, 
dlorik A horror tdrienelnek meg nines 
vegc. Rcgcbben aluminium dntvenv 
volt a mus/erben. Ezt spijitcr iint- 
i cnnycl vdltottak ki. Errdt a kovetkezo- 
ket kdl tudni Kbnnyen bntheto, hor- 
gany es aluminium dtvdzet. Sajnos a 
horgany az. ami megdli ezt az dtvdzc- 
ict. Bizonyos idd mulva a raesszerkezcl 
mcgtahozik a horganynal. az dntvcny 
szcimor/solddik A Deprez-mCiszer 
skdlajan levd szamokhbl nem deriil ki, 
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28. abra, A hangfrekvencias feszultsegmero alkatresz-beultetesi rajza 
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30. abra. Vegerosito negyszogjol at- 

29. abra. Ajanloft miiszer-dofap etrendezes vitele 


bogy mitycn bclso fclcpitesu a muszcr. 
(Nagy kar. hogy mindez ..pad I ora tcttc” 
a/ egyebkent jo hirfl Ganz Mtiszer Mii- 
veket. A hasonlo meretii cgykori NDK, 
TliSLA gyanmanvu mutatbs muszerek 
meg ina is megbizhatb minoseguek.) 

A muszcmcl alkalmazoit be- es ki- 
mencti esatlakozok BNC tipusuak le- 
gyenck, Ebbcn kctfelc kivitclu lelezik: 
az ezustozoti es a nikkelezett. Az. mob- 
bit valasszuk, az ezustozoti nehany cv 
alatt oxidalbdik, mcgfckcicdtk, nem ad 
biztos erintkezcst. 

Az alkalmaznti elekironcsovck ujak 
legyenck. Nem szereneses. ha bed gelt. 
„bolhapiacon” vasarolt elektroncsd- 


vekkcl epitunk muszert. Actkkben sze- 
replb elcktronesbvek garantiilt mind- 
segben megvasirolhaidk a HAM-ba- 
zarban! 

Felldelezem. Iiogy aki egy ilyen 
rendszert megepit, az ndrai gyakorlattal 
rcruldkezik a hangfrekvencias mdresck 
teren. Ifhhez esailakozik nehany gon- 
ilolal a negys/dgjcles meresrot. Az 
ORION mernokei publikaltak ezt 
1948-ban. 

A negyszogjeles meresehez negy- 
szdgjcl-generator es oszcilloszkop 
szukxeges. A meretido erdsitd bemene- 
tcre a mcgfelelo amplitudoju negy- 
szogjelet kapcsoljuk. Akimeneien, mu- 


terheles sarkain. oszriUos/koppa] vi/s- 
galjuk a kapoll jel ulakjal. 

A kovetkezdket kell Itgyelembe 
venni. Mine I jobban megmarad a negy- 
szdgfeszQltsdg eredeti slakja, annal ke- 
vesbe frckvenciafuggo az atvitd. A 
negyszog fuggdlcgcs oldalai (fcl- es le- 
lutas ) a nagyfrckvcncias atvitd tnino- 
segcre, a vizszintes oldalai (tetfi es aija) 
pedig a kisfrekvendas alvitelre adtiak 
informacioh 

Vagyis: mind meredekobb a I’d- es 
lefutas. annal jobb a nagvfrckvcncias 
atvitd, minel kisehb a tetdescs (alut, 
I’dul 1, annal jobb a kisfrekvencias atvi- 
tel. Fgyjd mindsegu vegerbsitb hason- 
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16 kcpei prolukdl. mini amit a 30. ib- 
run laihalunk. 

Vcgczetul a 31. :ilmin a mcrorcnd- 
szcr aktiv olkalncszcirtck bckotcsel ad- 
juk ineg. 


Az ismertetctt muszcr rncgipttcsc 
komoly fcladaL Igyckczicm inindcnL, 
am muszcr incgcpiicschcz scgilscgct 
mil m. Amennyibcn valainelyik kcdves 
olvftsoin clakad, kcrcs&cn meg. ha lu- 


dok. segilefc. A mcgCpitcshcz, haszna- 

Inthoz sok s:kcrt kivanok! 
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..Forrasztani esak pontosan, szepen... - ezekkel ententes!" 


Fahrenheit 28003 

Analog forrasztoallomas 

Iranszformalor + paka + pakatarlo, sztvaccsal 

-150-450 D C-fok, analog, 
folyamatosan Jithatd 

- 24 V/50 W-os hoerzekelos, 
kcramia futdb elotes paka 

- kulonfele afaku, konnyen 
cserelheto pakahegyek 

- kuIon is rendelhetP paka (2000 Ft) 

6 s pakabegykeszlel (1990 Ft/5 db) 



Fahrenheit 28011 

Digitalis forrasztoallomas 

transzformalor + paka + pakalarto, szivaccsal 

- 150 ... 450 °C-fok, digitalisan. foly. allrthatb 

- 24 VMS W-os hoerzekelos. 

keramia fu tobetetes paka 

- klf. alaku. konnyen cserelheto pakahegyek 

- fix horn ailitO gombok: 200/300/400 *C 

- dupla LCD: kivant/valos pakahdm6rs6klet 
kiildn is rendelhetd paka (2500 Ft) 

6s p6kahegykeszlet (2490 Ft/4 db) 


esak 13.990 Ft esak 22.990 Ft 



HAM-bazar Budapest XIII., Dagaly u. 11. I. em. folyosokozep H-R 09-14 c 

Rendeljeru postan is elkiildjuk. a posiakoltseg telszamitasaval! 

1374 Budapest, PI. 603 239-4932/36 239-4933/36 

ham baza r@radiovHag.hu www. r ad I ovi I ag.h u 
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Professzionalis 

csomero, 

tobb alapmuszerrel 


Dr. Simoncsics Laszlo okl villamosmernok, 
Simon csics. laszio@t-on I in e, hu 


Hu kdrutnezunk a cstimerok piueun. tn- 
hdhutwtk egy- es t&bbmfiszeres keszu- 
iekeket. sot olvanokat, ametyekhez csak 
kulso mthzer csaftakoztaihald. Minden 
megalddsnak voiiak es vunttuk elonyei 
es hdtrdnyaL AJiatalabb olvasok ked- 
veert kozdtjuk az vteklninesdvek mftko- 
desevei kapcsoiatos alapfogabnakat 
(fi'tha.szmih a a fefvesetdk ujrgyuta.su 
sortiri megszokott terminologiat), ravi- 
den ismerietjiik az a mu tot csdntetvk 
tarteneivl, mu/d neitatty u gyd/tok es a 
szersd birtokdban tew —gyari csdmiro 
leirdsut udjuk. 

A cikkhen leirt csomero in afapmu- 
szeri turhilmaz, es egy vuttbdrumu fe- 
szfitlsegmero khiifrot is csadakoztat - 
ha to, cn nek megfeletdcn ketnelmcs ve- 
le doigoznL A hasznatakthoz a Radio- 
it'chnikahan nehuny irve! ezetdtl r.v- 
mertetett kdrtyds adaptert keif esatfu- 
koztatni. ezen tafdlhatok a ntervndd 
esvvek fogtalanii. 

Bevezetes 

A esoves vcvdkcsziilekek idejen egy 
magdnt mi lam n ado javitdnuiheh nem 
mukodhetett csomero nclkut. Az ama- 


ol thorn cpilcscit 
legycn barmilyen 
iddigenyes mum 
ka. lit keif meg mcgindokolnom ti sok 
miiszer ha&znal&tat Egy alapmuszer 
nagysngfCndi teg eascr formtba kcrul. 
egy komolyabb csomero ara ennek kb, 
szazszorosn, Ennek megfeleldcn nem 
erdemes az atapmuszerekkel lakare- 
koskodnL inert a tdbb muszer a kcnvcl- 

T 

met 6s a mcr6s eredmenvenek jobb at- 
tckinthctoscgci szolgdlja. enietlclt 
csbkkcnti a sok ifkapcsoldsbdl adodo 
hibalehetdsegcl is, 

A/ olvaso felveiheti: a szerafi ko- 
rabban lobb egy alapmiiszeres csomero 
leirasdt kdzollc. Igcn. de ezek a didda- 
nak kdldu elektroneso alacsony te- 
szidlscgcn lorteno emissziojat merik, 
arra szolgalnak, hogy a katbd ntlapnta- 
rol adjanak informaciot. Muzealis vc- 
vdkeszulekck csdveinek cllcndrzesere 
ezek a kdnnycn megepilheto muszcrck 
tdbbnyire mcgfclclnck. A cikkbcn ne- 
hany ilyen emisszibmerdt isemlitunk. 

A mdsik tele csomero. amelynel 
egy muszer elegendd a zdrlat. anod- 



aram 6s scgvdrdesaram meresen: az, 
ahol a meres kozvet lentil valtoarammal 
tortenik. Az cgycnirdnyiiusl maga a 
merendd csd vegzi. Ilyen elven muko- 
dik - az altalam sokat cmlcgetctt len- 
gyel El.PRO 1*307 fipusu miiszer. A 
tapfeszultsee esak fokozatosan kap- 
csolhoto, es a transzformatomak bizio- 
stlania kell. hogy az a tcrhclestdl (100 
mA-ig) tuggcilen tegyen. 

Egycniranyitott anod* es segedraes- 
fes/idtseggel merd esdmerdknel meg 
ha szabalyozolt fesziillsegij stabilizalt 
tapegyscgckct alkalmaznnk celszerii 
az elekirddafeszultsegeket memi. Mi- 
vel minden vizsgalatol ezzel kezdtink, 
kenyelmi szempontbd] beepitunk egy 
muszen az clekirodazdrlnl es dtvezetes, 
egyet a/ anod- 6s a segedraes-. egyei a/ 
eldfcszultseg mcrescre. Az anod- es a 
segedriesdram merd miiszer lehct kd- 
zos. de lelieilenul szukseges a (utdaram 
bekapesolds sordn lorteno mercse. Sok 
hibara lehet kdvetkezlctni ennek meg- 


tdrdk pedig vagy kes/itettek egy meresi 
dsszcallitdst vagy elldtogathattak a (Up. 
V. ker. J Pctdfi Sandor ulcaba. a Magyar 
Posta csomero sz.olgalatdhoz. ahol pro- 
fi merdberendezessel ingycn(!) regi 
szep tddk - elv6gezlck a esdvek ellen- 
drzeset f I ]. Nem csoda, hogv a csdme- 
resnek 6s a vizsgald miiszereknck kiter- 
tedl szakirodalma volt es meg mosta- 
naban is jelent meg Osszelbglalo mu 
ebben a lemaban (2|, 

A csoves Hi-Fi erdsitdk nepszerii- 
sege kovetkezteben a hasznalhatd csi>- 
meroket az epitdk nagyon keresik, 
ezert ezek arai az uldbbi iddben az egig 
emelkcdtek, igy annak, akinek szuksc- 
ge van ni, erdemes gondolkodnia az 
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figyelcsebdl. Csak egy dologra kdl li- 
gvelni. a viltoirainmcron uc legycn jc- 
lenlos fesziiltsegeses (czert ulkdma- 
/unk aramvaltot). hz miir eddig dt alap* 
muszcr Mivd a fiitcfeszultseget a esb 
behdyezese dolt kapcsoloval ulliijuk 
be, n cm cpitiink be fcsziiitsegmcro mu- 
szert. de kiilso mii.szcrrel dlendrizhct- 
jiik a bed I bias helyesseget. 

Elmeleti aldpok 

A kurnbeli s/akirodaiomban s/aniialan 
Iciras talalhatb az elektroncsovck mil* 
kbdcscrdl Kes/iiilek gyan kiadvanyok 
a iaibus kdzonseg szamura, ametynek 
megertesehez semmilycn clokcpzclt- 
seg nem .szukscgc.s [3J, tovabfra tnaga- 
sahb szintiick a sznkcmbcrek rcszcrc. 
Az egyik legjobb, amelyik mar a kor- 
szerii tcchnologiak ismcrctcbcn sziilc* 
tctl, radios lankbnyv, amdynck lanul* 
munyozasai mindenkinek ajiinlom [4], 
A lovahbiakhun ismertetjuk azukul 
a uidnivalbkai, amelvck a csomcro mu* 
kddesenek mcgertescltc/ sziiksegesek. 
men az cmlitctt kiadvanyok mar nem 
mi mica ki szaniara liozzafcrbetdk 


Az elektroncso mukddese 


Az elektroncso mukddese azon alap- 
szik, bogy az iz/b temekhdl elektronok 
lepnek ki lEdison-cITektiish Ezck moz- 
gdsa Icvcgdbcn akadilyozva van, de 
vakuumban szabadon mozognak. 6s 
cngcdclmcskcdnck a rdjuk halo eleki- 
romos vonzo (pozitiv toltisl vagy taszi- 
to (negativ lottos) erbknek A fclvezc- 
toknel megszokott temunolngiat alkal- 
mazva: az clckironcsdvekbcn ktzdrblag 
az dektron a tdltesliordozo. ellcntetben 
a felvezetdk cseiebcn fellcpd dektron 
es poziti\ lot test lonlozb (lyuk) vezeics- 
sel. Az elektroncso lenycgcbcn egy 
legiires edeny. amdyben Icgalabb kei 
clcktrdda van. Az izzb test a kaiod f 
amclylki 1 az elektronok lepnek ki, cs az 
ezt kdmlvcvb, allataban hengeres tern- 
lcmc2. az (mod. amdy poziliv fcsziilt- 
segcncl fogva magahoz vonzza az 
dcktronok.il A Iclvczelu diodaval d- 
lemetben, a kctclektrodas esoben, a di- 
irddbait nincsenck kischhscgi tolies- 
hordozdk, czert nem folyik vkszaram. 
vagyis ha a kalbdhoz kepest az anod 
negativ, a esd lokdcies szigcicldkent 
visdkedik. Van viszont egy atmeneii 
tartomany, ezt hivjuk indulddram tar- 
tomdnyuuk, ahol a kalud es anod fc- 
sziiUsegkiilbnbscgc nulla vagy kismer- 
tekben negativ. megis mcrlwtunkgycn* 
ge anodaramol, Ezt nevczzuk tridido- 



A S -2 V -Ui 0 



2. abra. Az ECC83 trioda dinamikus karakterisztikai 


dramnak. Ennek az az oka, hogy az iz- 
zdsz&lhol kitepd elektronok, mint egy 
clcktronfclho veszik kbrbe az izzosza* 
lal, cs a Icgkiilso elektronok nieg nulla 
vagy kismertekben ncgaliv fcszultseg 
eselen is clcrik az umxlot 

Az a kntbd a legjobb, amelyik a leg* 
alaesonyabh homer sckleien a legtdbb 
clcktront tudja kibocsalam. emit (dint. 
Kdzvednt fiift-Mi (tdepcs) csbvcknel az 
cmittiilo reteget kozv r ctlctiiil az izzo- 
szalru, kdzvcfett ffttesueknei (halozati) 
ezt a reteget az izzoszaltbl elszigetell 
kaiodhcngcnrc \iszik fel. Az elektron- 
esb mukodeset, eleltanamal fbleg a ka- 
lod hatarozza meg, czcrt a csbhthak 
nagy reszc a hclytdcn ha,vn^lat (alalti- 
tes, a mcgcngcdctt katbdaram tullcpcsc 
sib,) \ agy a liuzitmos igcnybeveld mi- 
atti emisszidcsdkkeuey kdvelkezmenye. 

Efektroncsd pa/ameterek 

Az elektroncso altalanosan hasznalt pa* 
rametereil cs azok mcresi mbdj in az 
egyraesos csbvd. a trioddud kapesola- 
losrm ismertetjuk. Ka az elobb Uirgyali 


dibdaba az anod es a kaUnl kbze egy 
harmadik dektnxlat, mesot teszuiik, az 
erre kapcsolt fcsziiltscg polarilasdval cs 
nagy saga va I az anodiramot vc-erelni 
(udjuk. E/ert hivjuk ezt vezerto rdcs * 
mik. A lacsra a kaiodhoz kepest allala* 
ban negativ fcszullscget kapcsoliink, 
amclyet novelve egyre kisebh amkl- 
aram folyik. mert a racs laszitb hatasa* 
nak koveike/teben egyre kevesebb 
ctektron lud a kalbdrbl az anodhoz jut- 
ni Azt a negativ rfiesfesziiltseg erteket, 
amelynel az anbdarain eppen mi 11 in a 
viilik, a csti lezdrd fesziHtsegeitek nc- 
\ ez/iik. Tovabbra is a fclvczcibs analo* 
giat alkatmazva, az elektroncso miiko- 
desc leginkabb az n esatomis. zarbre le¬ 
ges tervczcrlesii tranzisztor tjFET) mii- 
kddescliez hasonlit. ahol a kau'nl a 
sourcc-nck (szdrsznek, forrasnak), a 
raes a gate-nek Igctnek. kapunak) es a/ 
anbd a dminnek (drenuck, nycldnek) 
t'elcl meg. L'gyanugy mcgv albsithato a 
tdjesitmeny nelkuli vezerles, a rezges- 
kelies es a kapesolo fuhkeid. 

A esdpaninieterck meresenek meg- 
ertesehez ismemonk kdl az anodnrnm. 
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anodfeszultseg es a racsfes/iiltseg kd- 
zbtii dsszc fuggc 5 c k c t mulal6/t7fcgg<j>- 
hrkfl vagj karukicrixztikiskut . Az 1. 
ahran bemutaljuk eg) kozkedvelt trm- 
da c HCC83 > anodaram-rocsfeszutisig, 
U III J karakteriszlikajal(parameter 
az anodfesziilLscg), melleitc az anod- 
aram-anodfcszuliseg, 1. - fliykarak- 
tens/iikal (parameter a raesfes/Ohseg). 
Mivd mind a kel karakleriszlika 
ugyanarmak a harom erleknek (1.. U . 
L'-| a kapcsolai&l mutatja, lenylegesen 
csak egy gbrbeseregre van sziiksegiink, 
a mdsik ebbol mar megszerkeszthetfi, A 
cso mimkiifHMljai az l d - f(LJ,.) karakie- 
ris/tika e eyeries s/akasznn vessziik lei, 
az eh lie/ tartozo cilekek a munkaponti 
anodaram, racsfeszLillseg sib. ertekek 
A karakteriszlikAbol a hdrom leghas/- 
nalatosabb csajellemio meghatarozha- 
t6. 

Csdjetfemzdk 

A mavdekseg: egysegnyi rlcsfesztilt 
seg vallozashoz larlozo anodaram vul- 
tozas. konstans (allando) anodfcszull- 
seg mellett. Maiematikai Ufeje/ese: 

S - Al., AU. (U* - const.) 

A hetso vllertultiis: egysegnyi aiuxJ- 
aram valtozashoz tarlozd anodfesziilt- 
scg vAltozas. konstans racsfeszulisiig 
melted. Kifejez&e 

R t , - AUvAI a (U g const.) 


Aztw/toi j'emfrJ. egysegnyi racsfe- 
szullscg valtozashoz tartozo anodfc- 
s/iiliseg valln/is, kon$tan> nnndAr.tm 
me I lett: 

u - AU a AUp 11^ - const.) 

] Jas/nalaios meg a/ erbsitesi tenye- 
zo reeiprokn, az athalas 1 1J I »ji). Kel 
isiitert paraineterbol a hannadik az Cm. 
Uark hausen-formula segitsegevel ki- 
szamolhato: 

SR( D = \, 
vagy mas alakban 

SR h - u t 

amely fetid el nek az azonos numka- 
pontban mcrl csbjcllcmzbk esetcben 
teljesulnie kell. 

Statikus csojetlemzdk meghataro- 
zasa szerkesztesset 

Az I Abrdn fclrajzolt karakterisztikik 
segiisegevel a csdjellcmzoket szer- 
keszlessd is meghalarozliatjuk. A 
konstans parameter megadja, hogy me- 
lyik tengelyre kell merolegest szer- 
keszlertuitk. vagy melyik gorbe meiitcn 
ntozognunk. Ameredekseg meghataro- 
zdsahoz pi. az I. fll\i karnkteriszli- 
kaban a 250 V anndleszultseg ertekhez 
tartozo gdrben a -1 V cs -2 V raesfe- 
sztillseg kozott teoK assuk az anodaram 


■\ altozas enekel (2 mA y, a nveredekseg 
tchat 2 mA V. Temieszelescn ugyanczt 
kell kupnunk, lia a 1, f(U ; i kttraklc- 
ri&ztikabana 250 V-nal huzolt luggble- 
ges egyones menten olvassuk 1e ezeket 
az ertekeket. 

A bdsd cl lentil I as ntcghaLaroznsa- 
nal <iz I a - f(U j karakicrisztikaban a -1 
V-os racsfeszuttseg gorben haladva le- 
olvas&uk az 50 V atiddfes/uliseg valto- 
zashoz tartozo anodaram valtozast 11 
mA), a belsd dlenAllas tehai 50 kohm, 

Az ejvisitesi tenvezd meghataroza- 
sahoz ugyanebbe a gorbescrcgbe hii- 
zunk egy dzszintes vonalat, pi. -I V 
racsleszullsegn41.es leolvassuk az egy 
segnyi raesfeszullscg valtozAshoz tar- 
lozb anodfcszullseg vallozasl (100 V), 
IdiAl az erusiiesi lenyezo KH), 

tllenorzes: 2 mA \ -50 V nv\ - 
ll>0, icltal helyeseti jartunk cl. LalhatO 
az js, liogy az erosii£si tenyezo (dimen- 
zio nelkiili szami altalaban egy rid na- 
gyobb. a reciprokal. az athalasi szaza- 
lekban szoktak megadni. 

Sajnos. az eddig largyall Cm. stati¬ 
ons csojetlemsok nem veszik figyclcm- 
he a/i, hogy a cso erdsiiesi kepessegei 
, niamunt azl a lenyt. hogy egy adoll 
racsfcszirliscg valtozashoz lanozik egy 
anodaram vaho/as esak akkor tudjuk 
kihasznalm, ha az anddkorbe egy cllcn- 
allast, iin. munkaetlentiUitsi iktatunk. 
Minel nag> obb fesziillscgcrosilcsl aka- 
mnk ctenii. anmil nagyobhra kell a 
munkacllenallasl valaszlanunk. Lbbbl 
adodik. hogy \ezerles kdzben nem lesz 
jllandd az anodl'eszLilLseg, hanem az 
anodaram erlckcvcl fordJtottan valto- 
zik. Azokat a csdjcltemzbkcl. amely ck 
e/1 a ieny i figyelembe vcs/ik. dinami- 
ktts csojcltvmzobu'k nevezzuk. I:l6re 
kell bocsdlanunk, hogy a tervezes cs 
lelhasznalas szem]iontjaho3 a dmurm- 
kus csdjellemzok az erdekesek. a cso- 
nwrdk pedtg a statikus csojelkmzoket 
merik. mert azok luggellenek az alkal- 
mazoti kapcsolislol. 

Dinamikus kamkterisztika 
szerkesztese 

A 2. ahran berajzoliuk az anodaram* 
artodfeszullscg karakterisztikaba a 100 
kohm munkaelleruillasnak megfelelo 
munkaegyenest. linnck scgilsegevel 
rajzolhatjuk meg a dinamikus anod¬ 
aram racsfesziillseg karaktcrisztikai raz 
abran szaggaiott vonallal jelolve). II a 
ezek segilsegevel olvassuk le az a ra m 
es feszultsegsaliozasok eiiekeit, hap- 
juk a dinamikus csojcllcmzbkcl. I V 
elofeszutiseg vallo/aslioz pt. 0.5 mA 
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5. abra. A csojellemzok meresc 


anddantm valto/is tanozik. tehat a di- 
namikus meredeksdg csak 0.5 niA V, A 
teny leges Ics/uUsegerdsiui}. s/amiidsd- 
nat figyelcmbe kell venni, hogy a mun- 
kadlenalllssa! pdrhu/ainasan kapcso- 
kxlik a belso cllenallas, vag y is ha a 
munkacllcniill&s azonos a be Iso cl tend 1- 
lassal. a feszultsegerdsites tele a csd 
erdsitesi lenyezdjenek. 

Tobbracsos csovek etonyei 

A tridda karaklerisztikdjabol kiolvas- 
haio nehdny hdtranyos tulajdonsaga is: 
amennytben nagy az erositesi tenyezd- 
je. kis negatfv rdcsfcszilltsigncl Iczar, 
tehat kicsi a kivczcrlesi tartomanva, \i- 
szonylag kicsi a bcisb ctlenaHdsa. Dc 
ami a nagy trek vcnciis crositcs sz.cm- 
pontjabdl a legnagyobb baj, hogy nagy 
a racs-anod kapaciiasa. Ezert has/rial- 
jak a tobbracsos clektroncsovckcL A 
iciroJoi. a negyelcktrodis vagy ketni- 
csos deklroncsovct iigy kapjuk. hogy 
meg cgv racsot helyezunk a vczcrldracs 


e$ az atuxl kb/e A/i fix po/itiv fes/ult- 
segre kapesol juk, amely feszults<§g item 
v&ltozik a kive/erlessel. fi/t az tVjabb 
racsot nevezzuk amyekoid raesnak 
vagy segedrJcsnok, Amennyihcn a tet- 
rdda nnodfcszQltscgc a ki\ ezcrlcs so ran 
kisebbe valik, mini a segednks I’eszfdt- 
seg, az anddbbl kivaltott szekunder 
clektronok nem az andd tele tlmlulnak 
vissza. hanem a segediaesra vandnrol* 
nak. Ez a kis anddfesziiltseg tarto- 
minyban a karakienszlika gbrbiilesct, a 
kimendjel erds torzitiisat okozhatja. Ezt 
a jelcnscget egy lovabbi nks az iin.fe- 
kezomat beepitesevel tehet megakada- 
lyozni, amelyel tdbbnyirc katodpoten- 
c id Ira kapcs.nl nak. 

Az dtcicktrddas clcktroncsd a pen- 
tuifa, amctynck a triddahoz kepest ha- 
rom nagysdgrcnddel kisebb a racs-andd 
k apacitasa, A 3. a bran lithalb egy kdz- 
kedvclt pcnldda. az EF86 karakteriszti- 
kaja. Figyeljuk nicy, hogy a/ anodaram 
milyen kevesse lugg az anddfcsziilLseg 
crtcktdl, es hogy az 1, = l( L\. i) karakte- 


ris/iikdban a parameter a segednies fe- 
szultscg (L'jj). A belso dlendllas 2 
Muhm, amely crick a mtinkacllenallas 
mellett clhanyagolhato, ezert a pento- 
ddk erositcsel az SR, keplet segitsege- 
vel szamolhutjuk, ahol K, a munkaet- 
lendllas. Tchat 500-szoros erdsites 
kdrmycn elerlietd, szeinben a triddak 
50-szeres crdsitcsivcl. A haromndl 
tobbracsos elektronesdveket ( hexoJo, 
heptoda* oktada ) a csdmerdk pentdda- 
nak kapesotva inerik. ezert ezckkel iu 
nem foglalkozunk. 

Az efektroncsdvek lechnoldgiaja- 
nak fejSddese 

Azcrt. hogy a gyujtd tudja, mil vdrhal a 
merendd csdtol. s/uksiges roviden az 
clcktroncsogydrtas technoldgiai fcjld- 
desei ismerteinOnk. Eza folyamat ahu- 
szadik szdzad clsd felct olclte fch a ma- 
sodik iclcbcn mar a telvezctd technolo- 
gia dominalt. A fcjlcsztcs cldbb folcga 



7. abra, Meromiiszer a huszas evek 
vegerol (a szerzb gyujtdse) 
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0. abra. Utanepiteti nagyaramu emisszibmero 


kalmtam agok tbkd cioi ilcserc iraityult, 
majd a csovek nagyliekvencias para- 
riKicrciiK'k javiLixa erdekcbcn a Micro¬ 
tek csokkenlese es a be Iso koostrukcio 
niodbsitasa kerb It dblerbe, 

Az 1920-as evek elejen az izzo- 
lampahoz hasonloan - a magas ho To¬ 
ko n emittalb wolfram futurzuhit alkal- 
maztak, czckel akkumulaiorokrol uip- 
laltak, A csovek ftnoaram fclvetele 4 V 
fiilbfesziillseg me licit 0.5 A v olt. Lbben 
az tddben meg mindcn foko/atban 
ugyanazt a csotipust hasznallak. A 
Tungsram 112 es M3 lipusjel/cssel 
cyartoll wo Iframkatodos tribdikat. 
czokkcl ma m&r esak muzeumokban ta- 
lalkozhatunk. A huszas evek kozcpen 
tcrlck at a ton tunas wolfram lulbsz&l 
has/tialalara. E&ckkc! a lulbldjcsil- 
mcny I'elvetclt az elbzb tizederc lehclclt 
leszoritam. Megindult iU a folyamat. 
hogy a vcvdkcsziilck egycs fokozatai- 
hoz (nagyfrekvencias crosito. audion. 
vcgcrosilo) a gyartok chord paramcicru 
cs tipnsjdu csovckcl ajanloitak. a 1 rib- 
dak mellelt mcgjelenlek az un. kelra* 
csos [tertoltesrdcsos) csovek. de meg 
m i ltd ig nagy on alae.sony volt a katbd 
tditesi arania cs a csovek mcredekscee. 
A Tungsram 1925 es ”27 kbzott MR jel- 
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zcssd nagy mcnnyiscgbcn gyartuti 
ilyen csdvekcl. Lbbdl az idbszakbbl a 
gyujldknd mar Mivgtalalhalb ndninv 
peldauy. Az emlitett hatranyok kikiisz* 
dbdlesere a fejlesztbk briasi crbfoszite- 
sekel leltek. hogy gyakorlatba atiiltes- 
sck Wcfanclt nemet tudosnak a sziizad 
elejen leti telledezeset. C) mega! I a pitot- 
la. Iiogy az alkali ibldlcmck oxidjai 
mar alacsony liomersekleten is jetetiles 
cmisszibvnl birnak 

A hiiszas evek vegen a Philips kuta- 
toinak. majd a magyar Winter Ernanek 
sikeriill olyan kaCodgyartAsi lecbnolo- 
gial kialakitani. amelvricL az emittalb 
ret eg vekony tern barium, es ez a csb 
mukbdese soran folyamatosan pbtlb- 
dtk. A harm in cas evek eleje bla az un. 
oxidkutotlokai alkalmaz/ik. e/eknel a 
magLcmrc haromkomponensu alkali 
IdUUem oxidok kristalyail viszik lei 
(BaO, SrO. CaO). es ezek focmdAiia 
soran alnkul ki a fdulctcn az emittalb 
ret eg. Czen kalodanyagok has/mlata 
mar letaetovc Idle a kozvctetl {vAhbAra- 
mu) idles it. nagyme re de ks egii es nagy* 
teljcsitmenyii vegorbsito csovek. a let* 
rbdak. pentbdak, sokracsos keverbesb- 
\ r ck es bsszelelt csovek fcjlcsztesct cs 
gyarlnsat. 


A harmincas evek vegen az FM ra- 
dibzas es a idevizibzas inir.ti igeny, 
meg a radaricchntka fejliklese bszuv 
nozte a szakcmberckct a csovek bclso 
s/erkv/eienek mcgujtiasam. Ktirahban 
az un. tiveglapfl&sos icchnolbgiat al- 
k.tlmaziAk, ennek soran az iz/dlampa- 
gyartashoz hasonloan az dektrbda ki- 
ve/eteseket egy mdegen dss/elapitolt 
uvegesbbe Ibgtak be. tzeket forrasz- 
lottak a kulbntclc (esapos, kdrmos, 
oktal sib. i hakclii csofej erirukezbihez, 
a racskivezelesl a tegtdbb csbnel a bal¬ 
lon tetejen he I ye/,1 ek d A hosszu kive- 
zelesck megndvdtek az dektrbda ka- 
paciiasokal, es rontoitak a csovek 
nagyfrckvencias lulajdonsauail. A Phi¬ 
lips aha l kifejlesztcit uj konstnikcioju 
szimh t’g csQVckuel egy presdtuveg Illt- 
esaban korkbrbsen elhclyezeii krbmvas 
kivezelesekre rdgztteltek a bclso sze- 
relvenyckci. a hakelti csbfej clmaradl. 
es a kivezetesek kepezik a csolabakat. 
A sztniiveg csbvckjicl nines telso kive- 
zetes. Mason lb szerkezetii a nemet acel- 
esovek es az amerikai oktalesbvek na- 
gyobb resze is. A „21 -es sorozatii” eso- 
vek (pi. ECH2I) utiin lovabbi merel- 
csdkkenesi jelemeit a rimlock (perem- 
csaptis, pi. L-CC40), a noutl (pi. 
FCCK3) es a minialnr (pi, 6AQ5) szin- 
uveg csovek megjelenese. 

C$6hib£k 

As dcktroncsbveknel keilelc hiba for- 
dnlhat elo: egvreszt un. kaJttsrtrofaiis 
hiba. vagyis zarlai v agy s/akadas. mas- 
rbszi (legmdticios hiba, amely a (helves 
vagy hdytclcnl hasznalat soran a ka- 
tbdban elkerulheietlenul veghemenb 
folyamat kbvcikoznienyc. A viszony- 
lag ritka gazossagot az elbzb csoportha 
soroljuk. merl teehnologiai hibakbv el- 
kezieben top Tel. 

Amikor csovel vasarolunk. fcltetc* 
le/heijiik, hogy a minbsegetlendr/cs 
soran. bizonyos liireshataron helul lei- 
jesiielte a katalbgusban mcgadoU para- 
meierekci. Ha az clekirbdak nem sza- 
kadtak, /arlalosak, vagy a csb nem ga¬ 
zers, akkor a pammeterek mcgvAltoza- 
sal a kalbdban lejatszbdb lolyamatok 
okozzAk Levert a geometria alial meg- 
halurozolt esdienyezdk. a mercdckscg, 
erbsilcsi lenyezd. aitielyckei a gyarias 
soran az eleklrbda Utvolsagokkal, a racs 
menetcmdkedcscvd stb. alliioitak be. 
cgyebkenl valtozatlanok. 

Az clbbb emlitetl oxidkatodokr.al 
az eniisszibt az oxid telulelerot lolya- 
malosan parolgo cs arra kijuto fem ba- 
rinmreieg egyensulya biztostlja. A re- 
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9. abra. A Tungsram csomcro also vallozata [12]; 

leg lands kiakikulasaho/ a kaldd li-o- 
mC'rsekletct a/ ddin erleken fcdt tarta- 
m. MaziLSjbh hiimcnicklcliLii a barium 
gyorsabban paroling es ncm iud a/ 

OKiJbiil meglblolb niennyiscuben redo- 
katddnL alacsony hointrseklcEeii rietn 
lud a felfllclrc kidiffuiidalbdnL Uiiyan- 
esak i/ilkseges 41 boriuinotornok icl- 
szmrcjuidsfltipz, liosz v hizonyos kalbd- 
Atim toEyj.dk. 

Eire bizonyitek, bogy nagyon sok 
kotnftinali vegeidsitS eso (EBL23 ^ 
peiudda res/e ]i*. ugyanakkor j dioda 
e 1 1 «zl el Ec erni sszi6j al A demodu I lilor 
JiolL'lu ugyams nagy-nn kis Irani fotyjk. 

A hiba kicilakukisnl ihcl az is elosegili, 

Iwgy a dioda a kaldd tiidcgchb vjgin 
hdyczkcdik el. 

Ugyancsak bis kaLthlwTmn folyik a 
IciitcljesftrtWrnyu trio dak. pentbdak es 
kcvedicadvck eseiebcn, cs a Icgtdbb 
halbzaii keszClekiid a csovek null wan 
alalTuc-ssd G/emdnck. 

RegLitii ismert leny. bogy ezeknek a 
csdveknck a? cmiss/ibja javfihiia ha 
nehiny pcrcag tnd$fel$:erH tiitdfe- 
szulEscggd cs u mogengedetL k L iuVd- 
aram tizs2ercs£vd fonmtjuk azokau A 
JO'/ij-ni kesokkent mcredeksee a kcze- 
tfe niiirt GO-EO^r* n&vefcszik. Erre 
nsindig gomJoljunk, inieEoll egy 1o- 
gyengijH kftzVCIClt fulcim csbv-el ia tiul- 
InJekudviLihiin) kidohunk. 

['depos csovekni] sokfcal nagyobb 
a YdttKzinu 3 cg.c a tultutfeaek. ezen 
czek kiizi.il! sokkal lubb ..suket'j tclje* 



10. a bra. Tungsram - EKA esomtro (a szerzb gyujtesa) 


nyagolhulcan kicsi a leszullsegeses 
(nem kis kiivcEdiiK'tiy! I. 

Az .inxl Li scgcdracs Icszullscce 
ket sLabili/ali rcagylls/dltscyvi ij|>c^iy- 
jjtjg bizlositja. Ehliez rends/crint, u rnc- 
retek csdkkcnt&c erdekeben. ksildn ha- 
Idzaii irajis/tormiiuMl alkalmaznak. 
aindynck egyik Eckcrcse, eyycnininyi- 
tas utan. hi/tostija a sjEuksege.s c]ofq- 
szuhscgci. A mCgfcldo d&fcszulEsce 
ki'-atos/Tasiu kali brail poiene iomeier 
Ecszi lehelove. Az anod- cs scgcdracsfc- 
isfllfegg beallft&flihoz otyan nagyiiatiifi 
tK/tot kcll keszheni, bogy legal jbb EOD 
mA (criiclesig a fes/iihjicgek ne valuv- 
zanak jcletKoscji. Ebbon az eseaben a? 
elektii'da (es/ulEsegeke 1 : nem kclE mer- 
ni, 1 :sak a kapcsolol ^agy poteLicioLinr- 
(erl a nicy E; klo crick re allium. Egy 
muszer men atkapcsoUiacdan az amid-. 
1 1 Ice vc a ■Kgcdnicsiirjnioi. A gryartAk 
s/.tmara a lejjiiagyobb gnudm a megfe- 
Ido miniisegij fakuzalkLipcsnliik bizli- 
!«i!iisa 1 l- leaci. L-Zcfl tl JuIlj Cs a/ clcktni- 
da Ecsztillscgck bciillitasat is gynknin 
duyiis/olo kapcwdokkal oldjak meg. 

A Iciitabb inerii mukodcse a/on 
ulapszik. bogy a csd uj allapolbun i o 
1 ult, tubai esak ozt kull clleroriznk aim 
a haszniilw wran clmmollialoET: az 
elokinbda zarlaioi. a gaz^sagot on a fca- 
lod allapotava! iisszcliiggii panimclcre- 


cmi%izibhianyos csovc! uiluhmk. Eti> 
be/ lioz/djarxil a Hiloszalrj lelvin Lgen 
vekony OKidrvlcg is. 

Gsomerok mukodesi eh/e 

X/. uddigiokbiil kbvolkezik, bogy a eso* 
riTcrbk t'clepilcisc d inukiitlcsc atloi 
tuggdu. incly icruleicn es milycn cclna 
kivanEak alkabna/ni azukaL A gyand 
cegak iibl iiicgiala tl 1:1 io voll akatbdsu- 
giircsbvcs karakecrisztika nijzoloklbl 
a/ ndott lipushoz tanozd merdauUJiru- 
lakig amclyck egy fclfutensd el csfl 
oss/cs panitngicrvi mulabak. s/inic 
mindcfi ccbuuszcr. 

A szervizck es kisiparosuk. vala- 
mint az aniatdrbk icszotc gyarlolE c*> 
merdk rdcpiliisc Edbbnj ire a 4. it Ip ran 
kuliniii fbmbvazlaEot kin u L 1 |S|. Egy 
nugv 1 e I j us i tincnyu ha I dzaii itansztbr- 
maior bizu?sitj:i n/ bsszcs sziiksJcfges Iji- 
(tilcsziilEscgclt ainclycl egy tbkoznl- 
kaptitubi SL-gitsegevd Idler bedllilam. 
\ tranazlbmialor gondon tervcafisl igc- 
nvcl. men a Inidfcs/Lilrscg a legna- 
gyobb lerheles (veviicsdvcknol kb. 6,3 
V, 2 A) cselcn sen cshcl lO^ii-nsil tdb- 
bet a nevleges enek ala, w uresjaratban 
igyakorlarilagn idepcs csdvek mcrese- 
nel> sem mehet lO^o-kal tolc. A lulb- 
Linimol egv, muszermen. urnclyen clha- 
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U a bra, W 17A csomero (a szcrzb gyujtesc) 


ket. a csojeUemzok pilLanatnyi ertcket. 
A blokkscmdn Idthutb a gamsag mere- 
senek modja. 

A csbben levo poziti\ ionok jelen- 
tdsen megnovetik a racsaramot. Egy 
nagyertekii ellcndlldson atfolyo ion- 
aram a heal limit erteknel pozitlvabba 
tcszi az clofcsziiltsigcu czcrt a nyomd- 
gornb mukbdtetese utan, amellyd a 2 
Mohm crtckii cl lentil last a racskbrbe ik- 
tatjuk. d/ andddram megnbvcke&‘sebbl 
eszlelhetjuk a gazossagot. 

Az elcktrddazdiiaUU ellenallasme- 
res elve alapjan. i'elfulolt allapoiban, 
negativ anddleszGhseg mclleu tncrik. 
Ez lehetove teszi, bogy nemesak zarla- 
tot, <lc elckirdda dtvezetcst is merhc- 
tuiik. Az atvezetes a leggyakrabban 
kbzvetett futesu csoveknel a katdd es a 
Itnbs/al kdzdU jon litre. 

Az eddie ismcrtetett nchezsegckct a 
gyaknrlombb amatdrok meg le tudjak 
gyozni. Ami a legtdbb hdzi keszitesii 
csiimerimel hianyzik, az a kezikbnyv 
< katalogus) vagy kdrtyarendszer. aniely 
a 3 - 5000 kulonfelc csoiipus bekoicsci 
es elektroda feszultsegeinek bedlUtasat 
tartalmazza. A gydri esbmerbkbbz ezt 
mellekelik. 

A merheio csbvck szdma nltdl fiigg. 
hanyfele foglalatot lielyeztek el a csb- 
merdn. Amcnnyiben az egycs toglalat- 
pontokhoz peremmeghaj idsu fokozat- 
kapcsoio rendcli hozzu az elektroda 
hozzavezetesefceu a kalalogus irja eld 


■a/, adott csdliplts- 
hoz szukseges be- 
dllitdst, tartalmaz¬ 
za a fokozatkap- 
csolo alldsanak 
kddszdmdt, a bedl- 
litandd elektroda 
feszultsegekei. a 
merendb futb-, 
andd- es seged- 
raesaramot. Osz- 
szetett csov eknel a 
ket csdvel kit Kin 
bedllitasban kclt 
menti, kiveve az 
azonos beallitasu 
ikeres&veket, ahol 
a ket csdfel anodja 
dtkapcsolhatb, 

A masik elter- 
jedt remlszemel 
maiden esbhoz 
cgv lyukkdrtya 
tano/.ik. amelyet a 
kesztilek megfele- 
15 helyere illes/t- 
vc. a lyukakbii rb- 
\ idre zard dngdkat 
helyezve vegezhetjuk el az elektroda 
kive/etesek hozzdrendeleset a foglalat- 
pontokhoz. 

A kartvdk feliratai rendszerint meg- 
adjdk a bed I litandd elektroda feszultse- 
geket es a merendb aramokat. 


Csojefiemzok mer&se 

A legtdbb cselbea nem elegszunk meg 
azzal, bogy az eloirt munkapontban le- 
merjiik az antmukaL hanem a csbjcl- 
lemzbk abszolut es relativ ertekere is 
ki Mines ink vagyunk. A csdjellcmzbk 
tletbiiicidjdbdt adddik az a meresi lehe- 
tbsegiik, amelyet differenciahdnyados 
mddszernek neveznek, Az ismeneten 
csomero megfelel egy olvan meresi 
bss/edlliiasnak. ahol a negaliv raesfe- 
szuliseg es a po/ittv anodfeszultseg a 
kivdnt tartonidnybaii szabalyozhiild, 
\alamini az andddram erteke egy mii- 
szeren leolvashatb. czzel az dsszes csd- 
jellem/dt meg tudjuk menu, 

Az 5. dhrdn telrajzoltiik a meresek 
chi kapcsoldsi rajzdt, A meretlckseg 
meresnel (ez az a) reszlct) konstans 
anddlcszultsdg mellet a munkapont 
kdmyeken egy volttal valtoztatjuk a 
rdcsfeszultscgct es leolvassnk az andd- 
amm valtozast. A be I sii ell end) las me- 
resnel (Id. ab) reszleten) addig valtoz- 
tatjnk az anbdfesziiltseget, mig egy 
milliampcrt vallozik az andddram. 
Ahany volt a valtozas. annyi knhm a 
belsd ellendllas. Az erbsitesi tenyezo 
meresenel (5,c abra) leolvassnk az 
andddram erteket, majd egy volttal \dl- 
toztaijnk a ntcslesizdliscgct. ezutan 
annyit vdlloztatnnk az anodfeszultse- 
gen. hogy az eldbb loolvasott andddram 



12. a bra. W 18 N csomero (Csernus Laszlo gyujtcse) 
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Rtjvld csomero tortOn&t 


tet-elletiaUasatat igenyto mQszeri mu- 

iiLUnik j 7. iilmin 

AtiUjjivtf it (Magyar) Radio Amalbr 
(MRA) korahcli s/amuii. l930-b63 ta- 

Lilians CgV CSdmfro Itirasl kel (kullvil- 
dif alapmuraird. A rnoreshe* meg 
kiilsii fuio- & unbilLcleptkci has/naf 
mk, ts a kdmden fiii&u Lrihdik its 
ti'flollcs nicsos esovek) m erasure az 
Olii^tlcn ilAUnlk SZO-kaSOS turopai bt- 
csapns foglalalol epitetlck be [7J. A 
gazdas&gi viljigvalsig ncm kedve/cH a 
tlriga Lilapinus/erek lellusznalasaval 
itini>!K> CMSincruk ol Elion i epilesenek, 
EKrt az MKA s/erkesztoi is tiilih ig 
ncm faglalko/tak a Itmival. Gtindol- 
junk arra. hngy ebben a/ itlobcu a leg- 
Ihbh aniiilor ^s/ipnalgcncraEorir n 
/unimcr (villauycscngd mozgalo szer- 
kc/clc], mcromcszcrc a fcjjuillgalo 
voll. li/ztl /arlaun, ji/ukadust esa kop- 
psniLs orosstgeboJ kovcLkc/Lctve 4 ,fe- 
s/ullstigtr sib. Idicicd m£mi [8|. 

Az OKA 1 432-ben bemulalla az 
.Jilcktrinlyn' eeg eiSOvi/s^ilbjiL Ex 
meg khlsti lapegyseg esjiilakoztalasdL 
igcnyli. tie mar I'd so arihdesalkiktizasu 
nagylrckvcneife icudddk (.irnyckolt- 
racsii" csdvck) cs peTttuduk merest! is 
lehet&ve letit, kieg&zJteu o!dal- tis ftl- 
Mterimke/os curhptii luglalalban. A be- 
dphcLI mus/tr kulsu li'S/iillstgL-, iir;nn- 
es ollenallismeresre is alkulmus volt. 
Ezert IckihlhctO a kisiparosok es a tchc- 
ibsehb uniiiiorbk esjovi/sgalojaciak [9|. 

A kimiLkc/o evckbcri a esdEccluiiku 
olyan gyorsan Icjlodott. es a csflvek 


A csbmeruk liMletltlc cgyutl alakull a s 
el ektroncsnS gyariasteeii nu I ngidjanak 
fejlwlesiivel. A lios/udik szazad clsS 
e \ 1 i/l'lIl'iItl'ii loltg a gyafio ecgtk ve- 
gc/ltk cl a esiivck mcrcseL I ohb lech' 
rmlbgiai cllen6r/b infa&t lkuitiak a 
muvetetek k5zc, lit mcres-L oss/edlita- 
sokat, „{^lnilkzcrckr alknlninsrtak. 
amelyekel a betanitoll s/cmelyzet is in¬ 
ti oh kezehii L iiy ilytn vcgrtltresl killia- 
tuiik ax OsEeiTeiul livelier Radio 
Anialciir (OR. A) Co I yointl jovuElabbl a 
6. abrao. A kep 1925-ben kesziiha he- 
csi Kitmcrd/ky kimpagyEirban [6]. A 
kupeit l j [hau's tablamus/cfck hasonl^k 
a lampagyindsban alkalitia/oliakkal. 
IA daialabbak kedveert; Knrmvttelsky 


14. abra. Amorikai csomero (a szerzo gyujtese] 


13. ibra. EURATELE emissziomerb (a szerzo gyujtese) 


trick ^ ifSSiTJilljort. As. am'sdlts/iiltstg 
tallozdij voltbau JtdjEi a cs5 erdsiles i Et> 
nyt/ojti. IkttMbjzadjtik. Imuv a lutroni 
csojcMem/o ko/ul esak a uicrctlckseg 
uz. ami 4/ cmittt>/ib reimlasavsl bsszc- 
Itit cl sbcii viiliozik (pccilobanal a msi> 
stk kcE csojcHcm/b a rtndkivul kis 
ancnlvisszohEitls ktfvclkvtcbcn egyeb- 
kent is nthc/cn mci hclb), czzul a lassu 
mdrtsi m&dszerrcl cltgttidd esak a me* 
redekstzget mcmilnk. 

A vuiusknzii aratmi nwfesi tnoilszer 
kc/vclEcn kijc^esl tes/ k'lielovc. A me¬ 
lts tlvc oz duhb isuicnticiEt] a/onos, 
esak pi. a iticrciEgkscg mcrtsnel I vul- 
lets valtdlcs/ulEscget adunk a nicsr L i cs 
mcijak as atuidaraiti valliMjumu ki'isti- 
panensir Meg jtshbak az ii^enii csdint- 
i Lskncl alk.iliiu/oci ImhiHnls/crek, 
t/ekncl a iniis/cr a nteredtkseg cricket 
tinearis skdlin muiaija. 

Jiinuk (tkinlik a tsovcl 65% fclcll. 
russ/tiak 50% a kill. 


Janos volt ha cgyktsri. vilaghitti, ma- 
Li.y.it Orion uy.tr aLapitoja.) A szaklu- 
pnkban rckkim ccIN’sl kd/dltck a cko- 
vek kLirakleris/tikuil, bar a i hr initios 
woirranVbu/al fTitdszalii Iribdak kura- 
han ezek tiagyon hnsenkWk vollak 
(Krtmcnd/ky All is A14, rimgsrain 
MRl T MR2>, 

A hus/as uvek masodik tclcldl vdl- 
iak as dram- ts ftsiriiHscgiiieAjk a kep- 
/ellehh kisiparosok cs pen/esehb ama- 
trmsk s^intdru oly mtnekben luiz/dlcr- 
hclovc. bogy khlonbo^ti meres i dss/e- 
ullfiasban niagtik is incrbclitk a esdpa- 
rameitreket. A Icnjobb mus/eivk cr/e- 
kenysitgt tltrlc uz 500 ulmvvolE erte- 
kei. iigy ilycrv ktllsd sdnldket cs do- 
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fogfalatai oly mcrtckbcn vdlloztak, 
hogy c/ck a csomerdk liamarclavuitak. 
A hcxodik, az okuklak igcnycllck a 
csolabak szamanak novelcsct (,,cur6pai 
atmcncli” foglalat), a kivezctbk kapaci- 
nisanak cs5kkcnt6.sc crdckcbcn clnbb a 
„kormbs" esbfcjct alkalmaztak. majd a 
tcljcsen uj, prescltiivcg („szinfivcg”) 
techno I bgtara icrlck at [HJJ. 

Az 19.16-ban megindutl Radio 
Tochnika folyairai 1944-ig esak ritkan 
kiizblt az amatbrbk rcszcrc esbmerb lc- 
irast. hack konstrukciojanal is leglbn- 
tosabb szcmponl volt a dr&ga merbmu- 
szer megtakaritasa, Bgy fix ibglakuhe- 
kbtesu emissziomerbt lalaltam [11], de 
a legtobb mu-s/erismcrtctcstiel a szer- 
zdk a kodfenylampas kijelzest ajanljak. 

Az 1941 -ben megjelent Tungsram 
Radio tanaesadb kozli egy cmisszionic- 
rb leirdsat. czt a musaert ullilblag hasz- 
naliak is a Tungsram rcklamacibt elbi- 
ralb v arosi irodainal az abban az idbbcn 
gyarton komios csovek ineresere. A 
szakcmbcrck ugy vellek, hogy a tclilcs- 
hez ko/cli aramok alkalmasak legin- 
kabb a katod allapotanak meghauiroza- 
sara, A bcepiteit muszer 10 mA er/c- 
kenysegu, cs ugy skalaztak, hogy 7 mA 
Iblbtt jo, 5 cs 7 kbzott hasznalhatb, 5 
mA alatl az cmiss/tb gycngc. A vizsga- 
16 valtbfeszuUs6g 30 V cs a tcrhelhctb- 
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sege 200 mA, A miiszcrt ncgyfele esb- 
lipusnak (katodmeremek) mcglclelbcn 
atkapesolhatban sbntoltck, tclcpcs csb- 
vek: 20. nagytrckvcncias erbsitok: 70, 
vcgcrosilok: 120 cs nagyaramu vegero- 
sitbk; ISO mA-rc, Az aranicrtekck clso 
ranezesrc kicsit nagynak ti'mnck, de a 


mcfosek esak rbvid ideig tartotiak. cs a 
muszemek cl kcllclt visclnic az esetlc- 
csii/arlaiot is [ I2J. A szerzb a lciras 
alapjan mcgepitelte czt a csomerot, 
haszruilatat kibbvitvc btesapos cs nc- 
hany oktal, loktal, cs acelcso tipussal 
iN, ftbra). A tapasztalataim nagyon 
kedvezbek czzel a kis hordo/hatb mu- 
szcrrcl. inert a meres nagyon egy&ztrru 
cs gyors. Nem vcktlen. az Izzb szak- 
emberei crtcltek legjobban a csovek 
me resell cz Remelcm, a/ olvasb meg 
talalkozhat a Radio teclimkaban az crrol 
a muszcrrbl sz6l6 epitesi Icirassal. 

Uyyanez a kiadvany is merle ti a/ 
un. Tungsram esbmerb else valtozatat, 
amelynek a rovid leirasai kbzbljuk a 
kbvctkczb fejezetben. Ezzel a meg 
gyanasban lev 6, regebbi esapos es az 
akkori kormos, valaminl az oktal fogla- 
latu tclcpcs lipusok cs a Tungsram 
gyartmanyu aeclcsbvek gyors mcreset 
tettek lehclbve, Az clso valtozat meg 
kiilsb liuis/eres volt ( 9, abra K 

Az 1938-ban mcginditotl, HorWith 
Istvan altal s/erkes/iett Radio Com¬ 
pass sorozat a niegj clones „\ ajudasa* 
ban” szerepet jats/ott a csbtcchnika ro- 
hamos fcjlodesc masodik kotete mar 
az Engel Kamly idtal gyartotl. beepitett 
muszeres valtozatot ismerteti [I3|. 

A haborii utani clso cvckbcn az al- 
katres/ek lobbsege a netnet ltaborus kc- 
s/utekek bonlisabol szarmazott, A sok 
romkcsziilckbot kiszedett csb miati let- 
kerdcs volt a csomcrcs, ezert hivlak 
clcirc a mar elbbb cmbtctt csbvi/sgilb 
allomasu cs biztattdk az cpitd amatoro- 



71 

































kci a csbmerok rnegepitbserc. Nehany 
csomero leims cbhol a / idoszakbol: A 
Mukai fsivtm altal szerkcsztelt Radtb- 
vilag folyoirat I94>i-ban kozolt egy 
kod feny I ;i mpas csbmen>-letrast [ 14J, 
Ezzel a miiszciTe) az. elektrbdazarlatot, 
szakadM Idicicit viz$gitni. es kbz- 
vetve glimmlampa tcnycrejchbl ta- 
pasztalati trton az cmisszibra kovetkez- 
tetm. 

Az 1947-ben tijro indult Ridictcch- 
mka sem akart lemaradm, egy egesz so- 
rozatol tervezelt esbmerbkbbl. Mig az 
..Alla”, ket kbdlcnykimpas csomero 
egy foglalatial cs loglalal atalakilbkkal 
inukddbtt [15j. addig a ..Delta” mar 
ftzcnii csomero. es a fenykepen a 
BittorfT & Fimkc hArornmunzcrcs nc- 
moicsomerbt mutatjak 116]. 

Ezt a kcsziilckec a haboni alalt valb- 
sziniileg tobb peldanyban importaltak. 
A mukbdcsi leinis degge elnagyolt. 
egyebkem kiesi a valcVszinusege, hogy 
amandr kbriibnenyck kdzdlt meg lehe- 
tett epileni. 

A RddibvilAg 1 <>4K szcplembcrbcn 
bsszeolvadl a Radibteehmkaval: „Ra¬ 
dio cs Film Tcchnika” cimen. 1950-bcn 
Makai Istvan kb/bh epitiisi leirast egy 
kodfenylampas {kiilso miiszcrcs), len* 
gozsinuibs. biiiianfiuvdycs esatlakoz- 
tatasii miiszerml [ ITJ. A cikk - a szer- 
zore jdlemzo vildgos fognlmuzasu. 


erthetb es a leinb alapjan mcgepithctb. 
Ennck a esbrnironck a mi is zeros vnllo- 
zatai talalja az olvaso a 11K| irodalom- 
ban. 

Az 1951 -ben ujm indnti Radioleeh- 
nika a kezdeti idbbcn scan kozblt csb- 
merb Icirasokat. Efiliez hozziijdmlt az 
is, hogy a folyoirat temakbre kozben 
kibbviilt a tavolbalatassaL a szalagos 
liangrbgzitcssd. a Hi-Fi techmkaval es 
1957-t6l a felvczetokrbl szblb eikkek- 
ke!, az. elektronesbvek merese ezek 
incllett haltcrbc szomll. 

A nyomtaiott irodalomban a nv»r 
emlilett |2| bsszefoglald miivet talal- 
lain a csbmerbkrbl. czctikivfd a kiilbn- 
bbzb weblapokon mcglalalhatbk az 
egyes nagyobb gyarak icrmckci az 
interne ten. 

Nehany gyari csomero 

A hamuncas evek elejere az elektron- 
csbvek mukbdesev el kapcsolutos 
bsszes kbrdest lisztaztak. ezeri a gyuj- 
tbk hirtokaban Icvbcsbmcrbk dballila- 
si idejerc leginkabbagyanlag bcepitcti 
csofoglalalokbol Ichct kovetkcztctni. 
L-gyarant talalunk kbzbttuk emisszib- 
mcrot es a tcljes munkapont beallitasa- 
nak Idietbseget mimJ ^altdanmnnal 
(felszituisszal. fokozatosan kapesollia- 
to tapteszultseggel}. mind egyenirdnyi- 


tott es stabilizalt cgvenfcszitltseggel 
tfolyamatos allitas} mtikbdtcicttcl. ,\z 
alapmuszcrck sz4ma ddntbcn hatarozta 
meg a csomero aral. 

Tungsram - EKA csomero 

Errnck - a kotdbtan nvir emlilett - cst>- 
mcronek az ddekessege, egyben a legpa- 
gyubb hammya: ncm kupcsolja a foglaJat 
pom j a it. haticm annyi azonos foglalalot 
hasznal, ahrinyt'de csbbekbtes tbrdull ad- 
ilig do a Tungsram esbvck kb/btL Ez a 
mcgoldas sokban egyszerusili a kezele- 
sei, nem kdl kbdkcrekel tbrgatru vagy 
kartva segitsegevel dugusztilni. Ezt meg 
Icliclcii lenni abbsiri az idbbcn, amikor a 
csbvek tipiLsvalasztcka alacsony volt, es 
a esbvck bektilese valamilyen szisztemat 
kbvetett, az curopai bt- es betesapos. az 
..A" cs ,.E" kosaras, a ,.D" cs „U"oktal es 
a ,.21-cs” szJnuvegcsbvek koniban. de 
kizarja az lijabb lipusti csovek mcresebez 
szukseges bbvites IcKetosegot. 

A [12] tanaesadd fclsorolja a mer- 
hetb csbvek listajat es kdzli a beabitasi 
adatokat. A tovabbtejlcsztett vdltozat- 
ban ezeket kibovitctiek - m iddkbzbcn 
mcgjdent oktal foglalatu. piros „U" 
csovek cs a 44 21-cs“ sziniivcecsbvck 
merest lehelbsegcsc! [3J, Az dsb valto- 
zaihin a dugasszal bcalltihatd tiitbte- 
szultscgck szama 12 volt, 1.5 V-tol 90 
\ r -ig, a kesdbbibcn cz kibd\ ull meg ha- 
rom tesziiltseggd. Az elbfcszuhscgei 
szintert dugasszal Ichctctt bcalltlam 1. 
i Helve 2 V-os Icpcsckbcn 45 V-ig. 

Csak ketfelc anod- es segedraesfe* 
szOltsegci Ichctctt valasziani: 100 cs 
250 V-ot. A kcveroevbveknel az oszcil- 
lalor anod kb. 50 V-ot. az oszcilldtor 
racs 7 V valrofeszultsdget k a port, a dib- 
dakal 1 cs 15 V vallofcszu llseggcl tner- 
lek, A glimmlampas ziirlatmcrore, a/ 
lizcmmod kivalaszta.sara es a kombinalt 
csbvek kel fclcnek ;ilkapcss>lusara 
egy-egy fokozatkajtcsolo szolgalt. ,Az 
anbdammmerisdt vegzb mus/er vagy 
beepitett volt, vagy ezt a feladatot kiilso 
miiszer segilsege\el oldottak meg A 
10. a hr an egy restaiiralt peldaiiy fotb- 
jat niuiatjuk be Az olvasb kap>csolbsi 
rajzot es res/letes ismertetest lalal errol 
a berendezesrbl a nidibgyujtbk lupja- 
han, a Nosztalgia Radio Hiritjsag 71. 
szAmaban. 

Mi vet a mini at ur, toktal es nova! 
csbvckct nem Iclieteii veluk memi. a 
haborii utan ezeket a csomerdket vagy 
kidobtak. vagy atalakitottak. a benne 
lalalhatb alkalrcszekcl fclhasznallak. 
Nem sok maradl meg held luk eredeti 
Icmruiban, 
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Bittori A Funke: ModelI IV 17A 

A hannincas cvck dcjc nta kiilbnbozo 
kivitdbai gyurtett nemcl ^kartyas" 
csomcrti. A7 clsb vultonil W1 tipusjcl- 
zcsscl 1932-bcii kcszult [19]. A son> 
zatban cay- cs hirommuszcrcs kcsTulc- 
kck lalalhatbk, azadotl korban haszna- 
latos foglalatokkal. A bcmutatott csci- 
meriibe nagymcrctu haliwati irafcit epi- 
tcttck. 

A tapfc.vzultscgck cgycniranyiiasiira 
A2l2-es, stabilizalnsara a STABIL- 
VOLT AG. otclektrodfis STV28QW ii- 
pusti stabilizator csovet alkahnaztak. Ln- 
uck mcgfclclocn a ben Mil lui to anodfe- 
szullsegek: 75, 150 es 220 V. A seged- 
racs- cs cloicsziiitscg polmctcr scgitsc- 
gevel pentosan heallilhato, cs erteke a 


ket oldalsb muszeren leolvashatd, Az 
iiTcmmml kupcsol&s mcgoldnsa szaba- 
dulmazfeitatt, ez meg a habon’i ulari 
vallozatoknal is heepitosre kcrull. Lc 
nyege. hogy a kapcsolb dsb kilcnc ulki- 
saban azijssz.es letezo clckimda kcteolt 
v izsgalja a zarlatot. cs ezi a kozepso. 
anihlurdtnmcrf) baliu tbrtcno kilereso- 
vd cs a mtiszer clnlapiannk kivugiisa- 
haii mcgjelenfi „F* (Fclilirl jdzi. Lz 
esetben az uzemmbd kapcsolol non 
szabad toy abb leptetni. Amcnnyihcn a 
eso nem zarlatos. az Gzemmed kapeso 
16 tovabbi allasaiban Idict a mcrcsekci 
elvegezni. 

Az egyes csbvckhcz tartozo kartyan 
levb skala mutatja, bogy az iinodaram 
crick alapjan a cs6 ..jo'\ .liasznalhatu" 
vagy „hasznalhatatlan rt . A merest mod* 


szer biziositja. bogy feljesen kepzetlen 
szcmclyck is hasznalhutj&k a bcrcndc- 
zest. ugyanukkor a segedracs- cs az cl<>- 
fcszultseg allitas lehetovfi teszi a gya- 
korlottabbak szam&ni az la(U K ,) cs 
la(Ug:) karaklerisztikfik telvetdet 

A muszerHen a korabbi amcrikai 
esdfoglalutok mcllctt a nemet .A I -cs" 
acclcsd volt az utolsb gvyrilag beepitett 
foglalat. Azemlilett web lap szcrinl a W 
17-cs verziot 1938-ban gyadottak. cb- 
bbl ajodik. bogy esiimerii 1939-40-ben 
kesziilhetett. es a haboru alait keriilhe- 
lett hozznnk. 

A felhasznalo (a Magyar Posta, 
majd egy Kft.) az bsszcs ujabb login la- 
tot beepitette, es kartyakat kesziteit 
hozza a noval tv-csovekig bezarulag 

(lLabrak 
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19, abra. A Trl transztormatoraramkorei 


NDK valtozat: W 1$N 

A hi bo lii man a kei Nemctors/igban 
parhuzamosan tortent a csbmerok lej- 
Icsziesc es gyarlasa. Az anyagynr 
Wciila (Thuringcn) az NDK icrulcten 
fo!y latta tcvckcnys£gct 6s fbleg a had- 
sereg szamara s/alliiotta e/t ajdl bevalt 
konstrukciot. A nyugatnemcl fcjlcsztok 
uchany evig ragas/kodlak a hagyoma- 
nyos kiilalakhoz <VV 18), mig az NDK 
v&ltozat inkiibh hasonlit a kalonai be- 
rcndczesckrc. A k tinny ebb szalliihatb- 
sag iniatt a kartyakat kulbn fadobuzba 
helyeztek es a meretvkct sikeriili csbk- 
kenteni a rilkabbun has/nulntoscsbfog* 
lalatoknak a le/arb tedelbe tbnenci he- 
lyezescvel 112, sibra). 

EURATELE (Koln) Rdhrenprufgerat 

ligyszeru, koiuiyu, okiatasi celu einisz- 
s/iomerb. Kismeretu iranszTorrmilort 
cpiteltek be, amely 50 V-tg atkapesol- 
haloan biztositja a futbfcszultscgci, 
Ugyanerrol a tekeresrbl. az 50 V-os ki- 
vczctesrSl tdnenik az ernisszibmcrts 
(esak rbv id ideig, egy nyombgomb be- 
nyoirasa ulan). 

A foglalatkivczct&ek - a kcszulck- 
tcirashoz mcllckelt tabla/at szenm 
dugaszolassal kapesolhatbk a megfele- 
Ib futbfeszullsegre es katbdkent vagy 
anbdkcnt. A csbmerbben nines beepi* 


ten alapmfczcr. a huzza kupcsolhatb 
tiniverzalis meromuszer skalaja cl van 
liiva a , jo” es ..has/nalhato ’ jv'Izesek- 


kel. A kesziilekben levb. skalatat ella- 
tott huzalpotinetcr scmloli a kill.so mu* 
szeri. 

A lablazat mulalja, hogy az adott 
csb mcrescncl lianyas skAlaoszlasra 
kell bealiitani. A zarlaljel/es egy piros 
burns skalaizzo segjtsegevel tortenik. 
A/ok s/aimra, akik fclnek a nagyobb, 
bonyolullabb csomero kczclesctol, epi- 
teseibl. javasolt az ilyen egys/eni 
emiss/ibniero hasznalata. elkeszile.se. 

Az eiuis>zi6mero a/ btvenes-halva- 
nas cvekbeti keszullieteit, men nehany 
gyakori amerikai es a regi euxbpai fog- 
lalai mellcit a rinitock, miniaiur 6s a 
noval foglalalokat is gyaritag lartal- 
mazza, A kis kes/filek (btojal a 13- sib- 
ra mulalja < a meromuszer ncm eredcli l. 

Egy tipikus amerikai csomero 

A tovabbiakban az amerikai Precision 
Apparatus Co. Inc. ecg Series 61 2 Tube 
and Battery Tester beremle/esevel ts- 
merkediink. A bonyotullsagat es merc- 
teit tekintvc nem is gondolnink, hogy 
ez is esak egy cmissziomero, igaz, hogy 
egyeniranyitott es siabili/ill feszult- 
seggel dolgozik. Az ,,A" jelu fokozat- 
kapcsold allitja be a merb-, T JV* a (Tub¬ 
es a X" potenciometei a racs(eszultse- 
get. Hogy mennyi az eriek, azi ncm mu- 


1 tablazai, Tr3 aramvdlto trafo, vasmag: SM42 


Traf6 

Tokcrcs 

Aram 

Mcnclszam 

Huzalaimero 

fmm] 


nl 

2.5 A 

2 

1 

Primer 

n^ 

0.5 A 

4 

0.7 


n3 

0.1 A 

14 

0.3 

Szckundcr 

nA 

0.5 mA 

6000 

0.08 

n5 

0.5 mA 

4000 

0.08 


2. tablazat. Trl halozati transzformator, vasmag: SM65 


Trardi lekercsek 

Feszultseg 

[VI 

Aram 

|A1 

Mcncl- 

szam 

Huzalalmero 

(mm] 

Primer (5.7 me.V) 

230 

0.2T 

1311 

0,25 


110 

0.11 

715 

0.18 


110 

0,11 

715 

0,18 

Sze kimder (6,5 me V) 

4v30 

0.11 

1 

4^195 

0,18 


6.5 

0.3 

40 

0.3 


8 

0.3 

52 

0.3 

Eldfcszullseg 

70 

0.08 

455 

0.15 
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K3 


n 


Tr2 



no V 


no V 


*30V 


B $0V 


>30 V 


b 30V 


GS 


@3 


--1 Ur 


8 


8 


B V 


EI 


6.5 V 


'10a 

8 


nt up 
IOC v= 


il Lip 
1C0 V= 


1 Lip 
0 100 V 


pqtm —- 


■ LI 


' 


-f-OD- 

1 —P3 10 k 


B4 220 mA 

«iae 

275 300 V 
250.275 V 
225 250 V 
200 225V 
175 200 V 
ISO, 175V 
125 150 V 
100 125V 
75. .100 V 
50 75 V 
25 50 V 
-0 25 V 


20. abra. A Tr2 transztormator aramkorei 


tatja serum i. csak Mil so mfis/jerTel Ichet 
mcgallapftani. A meres pontossagat 
biztosftja. hogy a bckapcsol&s utan a 
transzfonnator primer fcszultseget egy 
..Line Adjustment 4 ’ tclinitu pm meter 
scgiisegevel szabalyozhatjuk a muszer 
mutatOjanak a skala egy adoU pontjara 
allitasaval. 

A foglalutnk, a beultiU'i gcunbok es a 
muszer alatt hclyezkedik el a 10 db 
ncgyallasu fofcozatkapcsolo, F/ek leg- 
alsb hdyzetdben a/ elektroda „0" pont- 
ra van kapcsolva. a Icgfelso, „D"jdu a 
luiofes/uliseget adja ra. az „E" jelu 
iiresen hag via es az „F" a merdfeszult- 
segeket kapesolja, 

Az clolapon alul lathato egy forgat* 
halo papirszalag. amely az dsszes kora- 
beli amerikai esdre megadja az A-C ke- 
zeldszcrvek hcailitasanak s/amerteket 
es a fokozatkapesolok sorszamat, ame- 
lyckcl a meres he/ D-F allasba kdl kap- 
csolnl. A meres ezek uian a ..Read 
Meter" nyombgomb rovid ideig tarto 
lenyomAsaval tbrtenik {ez egy ben a lia- 
lozati bekapesolb is). 

A gepkonyv hi&nyaban a gyarras 
evet nem ludtam mega I lap i tan i. bar az 
crcdcii fog]a (atok kbzdtt mlalhatb az 
(amerikai) miniatur es nova] is. A kata* 
logus linkabb Ibrgaihatd beal litasi se- 


gedlctnck neveznein) esak amerikai 
csbvckct es a berendezes csak amerikai 
foglalatokat lartalmazott, A Ictemenyes 
atalakilo nem latta akadalyat aimak. 


hogy beeplise az eurbpai foglalatokat 
la 14, abrau az elolap jobb oldalani. 
bar ezekhe/ htanyoznak a beallitasi 
adatok. 

Nehany szbi erdemes tbrditani a 
dizajnra is. Apultszeru kialakitas aeso- 
merdnek regies siilust kblesdndz. Az 
elolap gondosan formaien ezett. a kc- 
zeloszervek konnyen attekinlhetoek. A 
merest inegkbrmyitt az emlitett bealli¬ 
tasi adalokat tartalmazo paptrszalag. 
Az alapmiiszcr nem eroded, de a fel- 
has/nalt csercmiiszer eldlapjara lelra- 
gaszloltak a korabbi szines skalajut, 

A praktikus lengyel ELPRO P5Q7 

Aki czt a 15. a bran lathato esbmerol 
megismeri. annyira megkedveli, hogy 
Icgszri csebben esak czzcl dolgo/ik. 
Annyira aitekinihclb es kbnrtyii a keze- 
lese, hogy a meres rutinszeruve rnd val- 
ni. barmilyen esbvet meriink. 

A kilincskerekkel a foglalatpontok 
k ivalaszlasa {katalogus szerint). a halo- 
/at bekapesotasa utan a t'es/ultsegel te¬ 
res koinpcnzatasa (a transzfonnator 
primer tneneiszamai kapcsolja). iu 
Lizemmdd kapesolb alaphelyzeteben a 
esb fdlluese, majd a zdrlat- es alveze- 
tes v i/.sgalai utan az anbdaram merest 
imereshalar beal litis utan!) mar taje- 
koztatasi ad a csd jbsagarol. 

Meg tbbb informacidt nyujt a 
meredeksegmeres, amcly 'Vbau adja 
az eredmenyt. 


3. tablazat. Tr2 balozati transztormator. vasmag: SM74 


Trafo tekercsek 

Feszuliseg 

(V] 

Aram 

[A] 

Menel- 

mnt 

Huzalalmerb 
(mm] 

Primer {4,1 mc.'V) 

230 

0,19 

943 

0.25 


110 

0.1 

500 

0.16 


110 

0.1 

500 

0,16 

Szekundor (4,5 me V) 

4*30 

0.1 

4*135 

0,16 


6.5 

0,3 

30 

03 


8 

0.3 

36 

0,3 


i 

3 

5 

1 


2 

3 

10 

i 


4 

3 

16 

1 

Futes 

8 

0.3 

36 

0,3 


16 

0.3 

72 

0.3 


32 

0.1 

144 

0,1B 


64 

0.05 

286 

0.13 
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21. abra. A meroegyseg ka pc solas i rajra 


A merendo cso felszinuszos taplala- 

su. vagyis az an6d- es segedracsfeszQlt- 


seget kozvetlcniil cgy nagymeretii ha- 
(6/at i irans/fonnatorrol nyerik. a/ ara- 
mot a cso egyeniranyitja. A lulnierete- 
zett lranszformator uzeii szuksegcs. 
Iiogy a kiadotl cs a toko/alkapcsolo sc- 
gilsegcvd kivalaszlolt lapfcszullscg cr- 
teke ne fuggjon a terhelesloL, vagyis a 
merendo cso anodaramatol t 100 mA- 

ig) 

A Icgfontosabb kclleke cnnek a inii* 
szemek a lranszformator primer kore- 
beii clhelyezetl, nagyon cr/ckcny 
till dram vedo rele, 

liarmilyen Ivi bat kovettiink el a he¬ 
al liuisnal vagy zarlatos. gdzos csovet 
akarunk niemi. a rdc a halozati fcszult- 
seget lekapcsolja, cs nem engedi visz- 


szakapcsolni. amtg a hi has csovet cl 
ncm tivolftottuk. 

A esomerohoz lartozik cgy 300© 
csd adaiai tartalma/6 katalogus. amely 
megad ja az adoll csohbz a kilincskerck 
bealhtjisdt cs a tohb param£tereket. 
(Car. hogy a futodram merest nines 
megoldva, ezt a hianyt a futokor meg- 
bonlasaval cs kis feszulisegescsu mii- 
szcrlpl. Ganzimiv 3 ) fclhasznalasaval 
Ichci utolag potolni. 

A magyar„cle Luxe ' a CSV 1 

Fz a csomcro avert kerult a/ isniertcufs 
vegere, men a negy fethas/nall alap- 
muszcrcs a fesziiltscgek ..durva" cs .ii- 
nom" bcallilasa kovclkeztebcn a Icgin- 
ktibb hasonlit arra a berendezesre. ame- 


lyet majd az epitesi leirashan meg- 
adunk. 

Az elso nrnszer (balrol) men a/ 
anod- cs scgcdracsfcsziillscgcu a ma- 
sodik az anoddramol. a liamiadik a 
segedraesaramot, a negyedik a fuio-, 
eldfesziillsegel cs a dinaiuikus mere- 
dekseget. A esoldbak kivalasztasa 9 db 
fokozatkapcsolo segitscgcvel tortenik, 
cs van Ichcuweg zarlai cs ..gazossig” 
MZ-sgalaira. A meredeksegei egy tran- 
zisztoros generator jetenck niesra kap- 
csolasaval az anodkori arainvaltozas 
scgitscgevcl men. A mereshatarok: 10, 
30.60 niA V. Az amxlt'es/nttsegci cgy 
felvczeto diodakbol kialaktiott Graetz- 
hid egyeniranyitja. A ..durva” kapesolo 
50 V-onkcnl, a „finom” kapesolo 10 
V'-onkcn! kapcsolja a transzforrndtorrol 
erkezo teszuliseget. A segedraesfe- 
szultscgct cgy AZ21 egyeniranyitja es 
egy HBL21 -es atcrcsztocso allitja be. A 
szabalyzofcszultseget keL az elofc- 
szultseget egy VIU50-es cso stabilizal- 
ja. l-.bbcn az idoben (liatvanas cvek) 
mcgligyclhcto a csoves cs felvezetos 
mcgoldasok kcvercdcsc. A rnuszen a 
16. a bran mutntjtik be. 

Professzionalis csomero 

A hosszu bevczci6s unin raterheliink a 
eikk lenyeget kepezo ..proiesszionalis- 
nak“ nevezett csomcro ismerleteserc. A 
keszulek blokkscmaja a 17. ibran lat- 
hato. A meretek csdkkcntese cs a jobb 
sulycioszlis erdekeben ket halozati 
transzfotniatort alkalmaztam, az egyik 
az anod- es doresziiltseget. a misik a 
segcdracs- es a liitofcszultscgct szol- 
galtalja. 

Az anod- es segedraesaramot ket 
azonos fdcpitcsii. bcallithato fcszultse- 
gu tapegyseg biztositja. A meroegyseg- 
ben foglnl hclyel az 6t alapmuszer, 
timelyek a beallitott tizemi fes/ultsege- 
ket es arantokat nieri. A tutoaram mcrc- 
sei egv iramvalto vegzi. A/ egyes egv- 
segek miikodesct reszlctcsen a kapeso- 
kisi raj/ok alapjan isinertctjuk. 

Mechanikai elrendezes 

A kis mcrctre valo torckves meghata- 
rozta. hogy az 6t alkalma/ando ulap- 
miis/cr kazi.lt htiroin „lapos” kialaktla- 
su tegyen, es a merendb csovek tbglala- 
tai kulon egysegben hclyezkedjcnek el. 
TObb probalkozas utan a 18. abnin lut- 
hato elolap elrendezes lett a \ egleges. 
A rajzrol a fbbb meretek Icotvashatok. 
Azalkalrcszek sziimozasa balroljobbra 
es tclulrol lefcle tortcnl, cs a knpcsolasi 
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rajzokon is ennck megfelclben varmak 

megadva. 

A harom lapos mCisjter Icgfclulrc 
kcrult, batrol a/ elofcszultsfig (Ml), 
1 Haiti a/ a nod- C'S svgdlraesfeszullseg 
(M2), jobbra a zarlatmerd(N1.>). A inti- 
szcrek alatt taldlhato az elbfcszullscg 
mcreshattirat < K1), a durva drtekct va- 
laszid fokozatkapesolo (K2). cs a fi- 
nom a II hast vcgzb pounder (PI ). M2 
alait a halozaii < KJ), a rncreshafcir < K4). 
cs U* U g 2 aivallo kapcsolo i K5). A/sir* 
I at (cs atvczetcs) mcro muszer alait az 
uzemmod (K6) cs a vizsgalando elekt- 
rdtlal kivalaszto i K7) kapcsolo helyez- 
kctlik cl. 

Mivd a katod- cs a futov czcick 
alaphely/ethen Sssze van kblve, a ka¬ 
tod es futdszalzirlat vizsgalatahoz czl 
az dsszckdtletcst meg kdl szakiiani. 
Ezi vegzi a KH nyombgomb. 

A kovetkezd sorban (a raj/on s/ag- 
gatottan jclolvc) a Trl halbzatt transz- 
formalor. a hozza tartozo halozaii biz- 
tosiid (Bl). az anddfesz&liseget es se- 
gcdraesfeszullscgel durvdn szabalyzb 
(K9 es K10) kapcsolo, jobbra a Tr2 
Iran sz format or cs B2 biztositek talal- 
halo, 

B l alatt az I. anodtapegy seg zarlatat 
jelzb LCD cs a B3 bizlositb. a B2 alatt 


az I, segcdracs tapegyseg zarlaijelzo 
LED cs a B4 hclyc/kcdik cl. A durva 
s/abalyzdk alati az anod- iP2) cs a sc- 
gcdracs- (P3) fc&zultscg fmomszabaly- 
/dk talalhalbk. 

4. tablazat. Fokozai kapcsolok kivitofe 


A tegfotilosabb muszerek, az anod¬ 
es scgcdricsiramot jclzd (M4), alalta a 
K12 mcreshalir wilt Aval balra, a iliio- 
aramot mcro (M5), a K13 mcreshalar 
vdltoval jobbra laihato, A/crt voli cel- 
s/eri) a ket meres i fcladatol egy mu- 
szerre osztani, men az anod- cs 
segedraesantm meres az ii/enunod kap¬ 
csolo ket allasaban ugy is esak eg \ mas 
man vegezheto. A pomos tutdfcsziiltse- 
gck betartasa miatt a valtbarantu fc- 
sziiltscgcsest az arammerun minimal is- 
ra kell esokkenteni, czcrt epiliuik be 
aramvaltot. amdynek iranszfomiatora 
iTr3) a muszorekkel egyvonalban, ko- 
zepen t an. Balra mcllcltca halozaii jd- 
zolampa (LI) fis a gdzossag mero nyo- 
mbgomb (Kll), jobbra a zarlaljclzcs 
glimmlampas leheloseget biztosito L2 
cs a bandnhuvcly. 

Legal ulra keriiltck a futofcszullseg 
bcallttb kapcsolok. vclctlen aikapeso- 
lus client bizlosilassal. A kupcsolhato 
l'c.s/u 1 tsegerte kc k ketld bat vain ai s/.c- 
rint novekszenek, es a Felkapcsolt alias 
mclletti ertekeket dsszc kcll adni, bogy 
mcgkapjuk a kivant lutdfcszullscgcl. 

Amennyiben valaki nem bi/ik a 
kapcsolok ban. az U t feliratu bananhu- 
velyckhez (kbzepen) kulst'i muszert 
csatlakoziailtat a lulbfcs/uhscg cHcti- 
drzesere. 

|-j:ekidl balra es jobbra az anod cs a 
segfidra.es II. fis III. tapegyseg zarlaljcl- 
zo LED-ei lalalhatbk, A bal alsosarok- 
ban a halozaii kabcl bcvezctcsc. a jobb 
alsdbim a csbfoglalal adapter csaila- 
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23 . dbra, A II. es III. lapegyseg kapcsolasi rajza 


knztaiasat lehetdvc icvo oktal Ibglalai 
hdyczkcdik cl. 

Az ondd- cs scgddrdcstdpcgyscg 
nyak-lcmczct az anoddram- cs a luio* 
arammcro mCiszcr csavarjai mrijak. 

Kapcsolasi rajzok 

A raj/mcretck csbkkciilese vegelt az 
egyes egysdgek kapcsolasi raj/ai ku- 
Eoii-kiiloti adjuk meg. 

A 19. all rin a Tr I transzformator- 
lio/ kapcsolbdd aramkbrbk Idthalbk. 
amclyek bi/iosiijak a/ unod- cs clolc- 
sziillsegel esazarlatjclzcshez. valaminl 
a glimmlampds vizsgaEdhoz szukseges 
feszultscgct. Csak alacsony (75 V-os) 
gyitjlbfcSzGItscgu kt.nlIcnylampa f’clcl 
meg. 

A rdmai szdmokkul jclzcll liurom 
lipegyseg sorhakapcsoldsa e/en a kap- 
csolasi raj/on mulalhatb meg a legalte- 
kinlhciobbcn. A 12 allasu („durva”) fo- 
kozalkapesolo elsd negy dllasaban a/ I 
ldpegyseg adja a Icszulisdgci I) 100 
voltig. Az cgves dltdsokon bclul P2 
poinnhcr biztos ttj a a 25 V-o$dtfogest.a 
linom bedllitasL A lovabbi negy alias* 
ban a II. ldpegyseg ll\ KM) V fcsziillsc- 
ge adodik liozzd a/ eld/d ldpegyseg fc- 
szullscgehez. majd a/ utolsd negy al- 
lisban a III. ldpegyseg 100 V fcszulisc- 
ge is. A lipegysegek mvidzan ed click, 
biba escidrc a 113 biztosiuV tovabbi ve- 
dclmcl jclcnL Az clb Jcszuliseg bcdllitd- 
sahoz a 82 V-os Z-dkSda fesziilisegci 
osztjuk le K2 kapesolo cs P I potmcicr 
scgfts6g6vcl. 

A Tr2 iranszformator adja a szukso- 
ges feszultsegckei a segedraesdramol 


s/olgaltaio. a/ db/iivcl azortos fclept- 
tesu idpcgyseghcz cs □ lulol’csziillscgc- 
kct. Ennck mcgvaldsiiisa a 20, alirin 
lalhato. 

A merdegyseg kapcsolasi raj win 
(21. dbraj lakiljuk az iizcminod kap¬ 
esolo dramkbrci cs mind az Si atopmii- 
szcrlicz tartozd elcmekei: uz amid- es 
scgcdraesdramoi, az amid- cs seged- 
raesl'es/ulLscget, a/ eldfcs/utisegci inc- 
ro mtiszcri cs mereshauir valid i km. a 
/arlstjelzdt cs a lutbaram rtiereschez 
sziikseges araim dllohoz lartozb alkal- 
rcszckci. 

Az u/emmod kapesolo Ki dlldsaban 
csak a llitbfes/ultscgei kapja mega mc- 
rendb csb. a kbvctkczo, zdrlat dllasban 
100 V ncgaiiv I'csziiliscgct kapcsol a 
K7 kapesolo alia! klvalasztoli elektrb- 
ddra. A mus/ercn alfolyo dramot soros 
l-| lend! las korldtozzn, Az a s/egmens 
I'cladata, bogy az utolsd kcl allasban 
clSfcsriiltseget kapcsoljoti a Gl-re, b 
segcdrdcs Icszultsegct kapcsol az andd- 
aram, c anddfeszukseget a scgcdrdcs- 
drara morose sordn. A il cs e szegmons 
az dranmiCro muszen kapcsolja a rneg- 
Jcleld kdrbo. A muszer mercskaiardt a 
K12 kapesolo szahja meg a mcgfcldo 
som bcikiaidsa\al. A feszulLsdgmerd 
muszcrck mcrcshalanil sores ollendl- 
lasokkal allitjuk he, 

Az alkalma/ou dramvalnmak az a 
Jeladata. bogy a csokkcmsc luioiram 
mdrcscticl ISlcg azcgycniranyiid dib- 
dakon fcllcpb fcszsiliscgcscsi. Ez 
meg Schouky-diodak alkalma/dsa csc- 
l6n is jelenibs (kb. 0.5 V"). ltr csak nivi- 
den loglalkozunk a/ aramvalidk olmd- 
letcvel. men az olvasb chhcz rcszleles 


mags arazaiot tala I egy 2006-ban meg- 
jclcm Radidlcchnika eikkbcn |2U], 

Az acamvaltbk cgycnleic: 

iiHi = 

ahol iin| a primer, t : n : a szekunder 
rnnpermcnciszdin, i : a muszer erze- 
kenysege. i, a mcrendo aram. A ket 
aranicrtekbbl az dnelck n ; n, kis/amil- 
hato. Vlivcl kiesi a icljcsitmctiy-aiviicl, 
a \ as mag mcrctct Jo leg a sziikscgcs le- 
kcrcsolcsi ibr kaiaroz/a meg, czen a 
legkisebb, SM42 hiperszil vasniagol 
haszniltam. I logy uc kapjunk tul nagy 
monelszamokal, a 100 |jlA ataperze- 
kenysegu muszcri 0,5 mA-rc sbnibljuk. 
igy 2.5 A merest c scion az atlctcl 5000. 
Kisebb mercslumiroknal a primer me- 
nets/imot noveljuk, a szokundorei 
csbkkenljuk. Ezt a valtdst a K13 kap¬ 
esolo n, h es J szegiucnsc veg/i. 

A Tr3 Iranszlomialor adaiaii a/ 1. 
tab la/at lartalmazza, A Joki>/jikap- 
csolo c szegmensehez kapcsolodo 
Lrimmer-poitncierck scgiiscgcvcl Ichet 
a mutalot a hiletcsilcs sordn a skala 
\Cgpomjara allliani. Az M5 muszcrrcl 
sotba kapcsoll ol lend Das a skala lineari* 
zilasdi szolgdlja. 

Az andd - es seg$dracsaram 

tapegysdgei 

A0 300 V-ig folyamaiosan szabalyoz- 
hato. 100 niA-rcl icriiclhcto, tiilarnm- 
es zirlatvcdclcmmel cIlium tapegyseg 
tenezese nekem gondol okozoit. Az 
irodalomban megbi/haio ismcncicst 
ncm laldltam. Kcilelc megoldds kiiial- 
kozotl: kapcsoloiizcmii cs analog lel- 
bpitesu. I gyel6re az uiobbii valaszlot- 
lam a kapesolotizemucknel tapaszial* 
bald yyakori Iclvc/ctti mcgliibasodas- 
ok miatt. P/achlovics Gyuri baralom , 
aki a Radkneduiika folydinn es Ei- 
konyve kdzismert szer/ojc . az ismer- 
ictcsre kcrulo kapcsolfisokai javasolla. 
Tallin nil komplikallnak lunnek, do a 
nagy-rcszuliscgu tranzisziorok. ilk a 
tap I a It aramkdmk hi/ton saga ordeke- 
ben az akibbi megoldds s/tikseges. 

Az andd* es segbdraesaramot bi/io- 
silo aramkdr egyforma. A Ldpegyseg 
barom rcszbdl rill, muakgyik tiilaram- 
cs zariatvcdelcmmel cllalva, cs egyik 
kimcndlcs/ulisege setn baladja meg a 
] 00 V-oi. A h drain ldpegyseg sorba van 
kapcsolva. ennek megvatbsiidsai a 19. 
abrdn Idthalo kapesolasi rajz atapjan 
mar ismcrtetiuk. 

Az 1-gyel jcloli tapegyscg niukiidd- 
senek res/lclcs leirdsa a [211 eikkbcn 
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24, abra. A lapcgyscg nyak-rajza 


olvashatb. A kisfesziiUsegii. dc nagy- 
aramu lapcgyscgcl az eredeti cikk s/cr- 
zqje az itfeni ig&nyeknek megleldoen a 
22, a It ran lalhatd kapcsolasi raj/ szc- 
rini mddositotta, A kisebb aramierbe- 
le stick donyc, hogy a fdvczeidkkd 
sorba nagyobb vedodlenallasokal lelici 
kdlni. amdyck korlalozzuk a ro\ idzar 
cseien fcllcpb uramldkesekcl. A fc- 
sziiltsegOes 100 V kozolt szabalyozha- 
Ui. ugy, bogy a durva kapcsdb a iransz- 
fomiatinrol jovti lesziiltseget 30 
V-onkcnl nfivcli, mikOzbcu a tapegysig 


kimenoti Icszultsege 25 V-onkenl 
cmdkedtk. a kdzbcnsd ertekekct a II- 
nomszabalyozd potcnciomcierrel lehct 
bcalHiaiii. Enncl a tapcgyscgndl meg 
ket scgedfes/utiscg-forrast alkalma- 
zunk. Az egy ik 5 V slabiliziiU fcsziilt- 
segel at lit eld. bogy a kimcneli fes/iilt- 
seget kozel 0 V-ig Ic ludjuk szabHyoz- 
ni, A m&sik az ddbbibcz kepest • 9 V-oi 
biztosit a tularani jelzo (piros) 
LED-hez. 

Teijunk meg roviden vissza a 22. 
iibra Idaramkdrehez. Ez u tularam er/e- 


kelobdl. az osszehasonlito erdsitdbdl. a 
soros szabalyzdbdl es a vdltoziathatd 
visszacsalold lancbdl all. A lerheto 
(csctlcg rdvjdzanisi) aiam atfolyik Tl 
ateresztd irarzis/tcr kollekiorkdrebcn 
levd 2.2 ohmos dlcnuilason. Az dten- 
alias enckcnck roegvalasztasaval tud- 
juk a tula ram vedefcm megindulasanak 
ertekei beilliiani. Az dlenallason nd- 
vekvo fcszultsegeses kinyilja T3 Iran- 
zis/tort. cz T7-en keresztiil 0 V ala vi- 
szi T5 bazisfeszultseget. A beallo 
cgycnsulyi ullupol aranigcneraloros 
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25. abra, A tapegyseg alkatresz-belilletesi rajza 


uzcmmodot crcdmenyez. A zdrlaljclzo 
LE£D-eiT9 tranziszlor mukodlcti T8 se- 
gitsigcvcl. Az alcres/td iranzisztor 
cmiticdcorcben livd dlenallis (33 
ohm) vcdi II Iranzisztort a ifividzirisi 
aramlbkisektdl, Eirteket ugy vdasztot- 
luk meg, hog) 100 mA tcrhclcsig a sta- 
htliiasi ne ronlsa jclenldseu, 

A T5 is T6 alia I alkototl differenci¬ 
al erositd a rcfcrcnciasz.intet icsctunk- 
ben 0 V) hasonl ilja dsszc a ki monel i fc- 
sziiltsig Icoszlolt irtckcvcl. Eltires 
eseten T6 tranziszlor, amclynck mun- 
kaoUcnallasa T4 Altai lilrehozoll aram- 
generaior, kolleklorfcsziUtsige vallo- 
zik ugy, hogy az cgyensuly liclyrcatl- 
jon. 

A soros szabalyzo a Tl, hulblapra 
s/erdi nagyteljeshmenyu inmzis/ior os 
a T2 alkolta Darlington-fokozatbdl all. 
A kimcncli osztd kepezi a vallo/imhaid 
visszacsatolo lancol. Ez a 19. abran la- 
killialti. K9 kapcsold c szegmensire 
mono dteuallasokbdl & u ilnomsza- 
halyzd potmitcrbdl all. A T6 iranzisz- 
lor bdzixosztdjdnak also tagja larial- 
tnazza a kal i braid trimmcr-polmilert. 


A ri-vcl os lll-mal jcldll anmikcir 
egy forma os fix 100 V kimend leszillt- 
segti (23. abra). Fclepilesc ennok meg- 
feldoen lcnycgesen egyszeriibb, erede- 
li lei rasa a [221 cikkbon laldlbald, ATI 
esT2 tranzis/ior Darlingion-pdrt alkoh 
a huldlapra szcrcll Tt dtercs/ld iran¬ 
zisztor kollcktorkorebou taldlhalo a vi- 
dodlenaUds. A T4 szabalyzo tranzisz- 
(or kuloti osztotl iszurf) tdpfeszullsegei 
kap. is emillerkdreben 33 V-os zener 
Jidda helyezkodik cl. Ennok mcgfclc- 
loon kdt a kimcncli osztdt bed! thorn, 
hogy a kimenctcn 100 V-oi kapjimk, 
A/ aramkorlatnzasi a T3 iranzisztor 
vegzi. es orlckc a biizisoszid also lagja- 
kent sz crop Id trimmer-poimeterrel al- 
1 nhalo. A zdrlatvedelem a kimcncli fe- 
sziiHsiget 0 V-ra huzza k*. a zdrlaii 
dram a bcdllilott maxima I is crick kb. 
hantuid&ru all be (visszahajld kanikle- 
riszlikai. A zdrlatjelzes mcgolddsa c/1 
haszndsju ki. a zdld LED a 75 V-os 
zener diddati kcresztul kigyullad, 
amcnnyibcn a kimenet fesziillscg 
cnnyivcl a nyers. s/abalyo/atlan fe- 
szultseg ala csdkken. 


A berendezes elkeszitese 

Mechanikai munkak 

Kcsz muszerdobozhdl indullam ki. es 
fchetel voti. hogy az cldlapra legyen 
rdgzilvc azdsszcs utkulrcsz. Ez megha- 
larozia. hogy egy 320 x 285 ram*cs mo¬ 
rel ii. 3 mm vaslag bakclil lapoi kell 
mcgmunkdlni. amcly elc meg egy- I 
mnves aluminium „dtszddlap” kerdl, 

A diszcldlap is a bakclillap dsszc- 
csavarozoii dllapotaban kdl ktvigni a 
mtiszcrck hclyct is allvinyos furoval 
kifumi a kdzds furatokal. a fokozalkap- 
csold icngclvck, a polmctcrcsavarok. a 
biziosilikok, a jd/dlampak, a 
billeodkapcsoldk. bandnhQvclyek is a 
LED-ck lielyCL A diszcldlap utkarasa- 
ba kcrulnek a fokozalkapcsoldk. a 
iranszfomidtorok rdgzito esavarjainak 
furaiai, czck (mcgfdelocn sullyesztvc) 
esak a bake!itiemezen kcriilnck kialaki- 
lasra. 

Amcnnyibcn ktvatasztolluk a meg- 
iclcld forgatogombokal. megicn c/hct- 
juk a fcliratozasL Az aluminium cldla- 
pot s/iirkc akrillcstikkel fujiam Ic, A 
leliratozasl szintclen akritdn lakk v cdi. 

Az alkatreszek elokesztese 

A legnagyobb munka a haldzali iransz- 
fomialorok ickcrcsclisc. Manapsag 
mar leginkdbh hiperszil vasakal alkal- 
mazuuk, a transzformdlorak mireic/.i- 
scrdl is clkcsz.ilcscrol rcszlclcscn ol- 
vashaiunk a Radidlechjiikaban megjc- 
lcnt cikksorozalban | 23 J. Akinck nines 
gyakorlaia. a 2 . es 3 . tahlazaf alapjan 
clkcsziltcthcli a sziiksigcs iranszfor- 
mdtorokat. Tapasztalalom szcrtnl a 
gyarlo dllal mcgadoit szekunder mcncl- 
szamok risz leges icrhdcs escicn maga- 
sabb IcszQllsigct crcdmcnycznek. 
Ezirt a cels/erii a primer tekercsct a 
gyari cldirdsnak mcgfdelocn clkeszitc- 
ni, is a pontos szekunder votlonkinli 
mcneis/amol prdbalekcrcs segiisigi- 
vd meghaiarozni. Mivel a hiperszil \a- 
sat kdnnyu iiss/e- is szeis/eretm, ncm 
okoz ez sok pluszmunkdt, A tekcrcsek 
ki\ czclcscit 00,3 mm, \ agy anna] vas- 
lagahb huzal escicn hozzuk ki sajdl hu- 
zallal, a vekonyabbakat sodroit szincs 
mipolan szigctdcsii huzalokkal kes/it- 
jiik. 

Fclszcrclis elotl eelszeru a fokozat- 
kapesoldk ddkiszilesc. bckdidhu/allal 
valo cllatisa. Kettele lipusl ja^ asoluiik: 
a nacvmireui |K 9 . K 101 . eredelilec 26 
dlldsu. KONTAKTA KT 1211-1 tipusu 
kapesolo egyik gdrgojcl cllavoliljuk cs 
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a/ akasztdkkal 12 a I hVstira alakitjuk. 
A/on a torcsan, amclven atfcdes nclkuli 
kapesolasi akarunk kiakikham, minded 
masodik erinlkeznt levatyuk. Az aife- 
tlessel kapesnld uircsanal minden all is - 
ban a szotmz&los erinike/dket bss/e- 
forraszliuk. 

A kisntfreKi iKL K2. K4. K6. K7, 
K12, K! 31, 12iil)asu.K.T2211-! lipusu 
kapcsolo atfcdes nclkuli, a KT 2212-1 
tipusu alfcdessd kapcsol. A taresak 
szamat az allasok es a szukseges szeg- 
mcnsck N/ahjak ItKg. A 4, Libia/at a/ 
alkalmazotl fokozalkapcsoldk adatail 
tartalmazza. Ternieszetescn alkalmaz- 
hatunk Enas lipusu kapcsolokai, de az 
alfcdcsre llgyeljunk! Allnliinos sza- 
balykent mondhatjuk, hogy a parhuza- 
mos sonibknel mimJenkdppen arfedes- 
sel.ahol aramforrast rdvuire zarhaturtk, 
dtfcdcs nclkiil kcll kapcsolni. 

Kenyes min e let a tapegyscgpancl 
dkeszitese. Azatereszlo Iranzisztorok- 
hoz 110x30 mro-cs htUdlcmczekci ke- 
szitimk cs Ictujjuk fekclc lakkal ugv, 
hogy a Testes sortin a trunziszlorok he¬ 
lve! hamulycn TO-3-as lokozAsu iran- 
/n/mr alaplemezcvel megegye/d sab- 
lonnal letakariuk. A huldleme/i a pa- 
nelhcz vinklivel rdgzithcljuk. Az at- 
eres/to tran/is/iorokat s/igeteld leme- 
zck nclkiil szerelhetjuk. dc figyelm 
kdl. hogy a hutdleme/ek rOg/ito esa- 
varjai a bakditlcmez folia nclkuli rc* 
szerc keriiljenck- Az atereszio tranzisz- 
torok es a vcdddlenalliisok esak zarlat 
eseten mdegszenek jelcnldsen A leljcs 
tapegyseg nyak- es alkatrcsz-beulteiesi 
nijza a 24, es 25, libran. a szereh lap- 
egyseg fenykepe a 26, a bran khliatd. 

Szene/es. £»emeres 

A bakditlemezre feksavaruzzuk a/o- 
kat az alkalrcszckcl. amclvck rogzitd 
esavaijait a diszeldhp takaiju, majd az 
ddlappal ccyiitt a tobbi alkatreszt a 
inii^zerek cs a lapegyseg panelek nd- 
kul. hnnek a mddszernek az a hatranya, 
hogy amennyiben olyan alkatreszt kcll 
cserdni. amelynck a rogzitd csavaijaj 
mkarasban vannak, az ogesz cldlapoi Ic 
kdl szerelnt. IX* a s/epsegert internes 
aldozatoi hozni. 

Meglehcldsen unalmas. tie nagy fi- 
gyelmet igenyel az elo lap Inizalozasa. 
TdbbTcIc szimi kdtdhtizall vakisszunk. 
hogy kdnnyebb legyen ellendrizni a be- 
kdtest! A muszerckct es a l apegysege- 
ket esak a munka vegen szereljflk lei. 
inert akadalyozzdk a hekdtesl. \ szcrclt 
elolap totdjai a lapegysegek netkul a 
27, abra miitatja. 


A hemercs a tupegyseg dlcndr/esc- 
bol cs a niuszcrck mereshataranak beal- 
liiasabdl all, Minden egysegd lebeid- 
leg a szerelcs dolt kcll bemcmi! Lilsii- 
keru a III. lapegysegrc szcreljiik fd a 
htitdlemezen levd alercszto iran/isz- 
tort. cs a „Cal” jdzcsu irimmcr-potme- 
terrcl bcilfftjuk a 100 \ f kimcndfes/ult- 
segei. 1 kohm 10 \\ -os potineterrel ler- 
hcljiik a kimcnctct cs figyctjuk a fc- 
szultsegesest. 

A masik trimmer-potmctcri iigy al- 
litjuk be. hogy a lularain veddem 150 
mA terhelcsncl kc/djcn miikodni. A ki- 
mencict rSvidre zirjuk es tigycljiik a/ 
alkaireszek mclcgedesel, cs azt, hogy a 
zarlatjclzo LCD kicyullad-e. 

A II. tapegyseggel megisnietdjuk 
az eldzd muvclctct. micloit az 1. i,ip- 
egysegei merjuk. I line I kuldn teellen- 
drizziik a 5 V-os, majd a +9 V-os Ic* 
s/ijliseg meglctct. Fzuian kapcsoljuk a 
bcmenctrc a 30 V-onkent novekvd fe- 
s/fiMseget. 

A „Cal." poimclcrrcl esak egy alias- 
ban tudjuk a fesziillscget kalibnUni. a 
tdbbi allasban a ponlossagot a viss/a- 
c->aio!b lincban levd cllenallisok tiirc- 


senck kcll garantalniuk. Az aramkorla- 
tozast a 2,2 ohmos cJEenallj-sal Ichcl 
bcallliant. Ftinel a (ipegysdgncJ kfild- 
ndsen mclcgcdhct az alcresztd tranzisz- 
tor. czcrt a llgyclem felkeltesc erdeke- 
ben zarlatjdzesre piros LED-cl alkal- 
mazunk. 

Az arannalto mirtdhirom mcresha- 
taraban a tnmmcr-polmctcrekkcl a mu- 
tatdt a t egallasru hiiz/uk. Chhez hasz- 
rtalhaiunk pi. egy Ganzuniv 3-as hude- 
sfto muszert. A skala olyan kismertek- 
iHrri tQfZUl a skala dcjcn (a BAT4K l ipu- 
sti Schoitky-diddak alkalmazasa ese¬ 
ten k hogy nem erdemes uj skalai keszi- 
tenunk. 

A inuszerck vcgallasdban merjiik a 
primer tekercsen a fcszult.segesest. A 
0,1 A-es allasban a legkisebb az aitetel 
1200k itt is kisebb legyen a leszuliseg- 
cses. mini 50 mV! 

A mus/erek mereshaiarai beallitd 
ellenallasok erteke fugg az alapmiiszer- 
tdl. igy a kapcsolasi raj/on azokai nem 
adjuk meg. Az M4 arammdd nniszer 
sontjeit kis dlenalldstestekre ickcr- 
cselL megfclcld vastagsagu manganin- 
huzalhdl keszitheijiik el. 



26, abra. Szerelt tapegyseg 
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A meres menete 

a 3R. lihriio bcrnutaijuk ;ty adapternel 
kieses/bell meresj ifet/cuMUiiM. Tehat 
a csdm&ti nUiLpien a tnOs/crhiv eiatla- 
koztaljuk, a mcreiuto esolitiy UirUi/6 
kaxlyal kivalasyEjuk> ;i bnnanhuve- 
lyek Rile bdyezzflk. 

A rdvidre Karo banandu^dfcat be- 
duiijuk A if adapter Hiiikoilvscnck es cL- 
keszitesciiek rcs/lctes teinisa a [241 
cikkbcn alvushaid. 

A mores liieykcydese clow a/ uwm- 
moj kupesolot Ki iil Iusba kupesoluik es 


s/ clcktroncso behelycz&c don a kaia- 
logu^ban kozcill ii/umi lesyultseacket 
bcAilftjuk. A futSfejiyiilcsegGi Etzalul la- 
LiDialn. vcldLcn iithillendi clleni vfide- 
tommel cllaion kapcsoEdkkal, a/ cldFc- 
s/Lillsetiel Ml muizer 6i ay alalia Lcvd 
kezdosi'ervek, oz Einud- es seeedn.ics- 

Ilii/iilEscjiGi M 2 intiszer es w delta le- 
vt> fcapcsoUik (is poimetcrek sejiLiscge- 
vcl, 

A fu to Aram merese a tw belie lycze- 
twivcl vflgy a haloed kapcnolo bekap- 
CStiL&iiiva] a An i rial fflCgkcydodi k, iis a/ 
oree., kiirosull estivek cselcbcn Ion I os 


mcgfiiiyeteseket tes/ Ichettwc {szaka- 
Jus. /litIlH. Icviigoswg mb ). Amennyi 
ben a fiii5Aram a kataltigusbon meji- 
adolt crick nek mcgfclulo, a/ uzemmod 
kapcsolAl lutabb lipiujiik, 7Arial :il- 
tashan ay M3 m liberal all levo K7 kup- 
csolu meel’ddo- po/iddiban a kaibd di 
a valaszioli dekirfrda kftzfrii zarfotoi, 
iHelve atvezetest. a katikl es futosjEal 
kiizblli alve/eldst K8 iWorrt6g0i , Hb 
mey ay omasa melleu tmjjnk mcrai. 

Az uramok merenc clot! ay M4 mu¬ 
ster atatii mercslintir vaitot a vdrhatd 
iinim ertekcncl maeasabb madhatar- 
ra, majd a? flzcmtnfid kapcsoloi l 3 cs ! i: ; 
alLtsba kapcsoJva leolvasAuk a nidi cr- 
tehei. 

Lsvcgiis csovek cselcbcn ay anod* 
iinrni yyorain nbvckszik, mig a 
tularamvcddem lekapesol Gazossagol 
barmcly lnunkapumban a Gtiz Iciimlu 
gomb megnyonwaval nidunk nterni. 

Mfflddcsig rnfefeincl az diife- 
syullsegelrtkS V-tal valkwuujak,a mc- 
rctlcksea erteke azonos nz anodaram 
vaEfc vassal inA/V-ban. 

A sok rmiszer aikalmazLi.sahol add' 
ddan az dole^uhscy ds ari<klfe$/ij El¬ 
se ij; vallozlalaidiviil kdrnycn fclvehet- 
jiik barmcly iriudii kitmkli;- 

rijiKiikaii, akar cjiiis/ jjorbascrciict 
mcrhcliink. Pentcidaknal crdcircs a sc- 
gddr&c$leszQlts^£, mint parameter ha- 
tastit liyyclni. 

ICdsydnelemel szeretndu kifefeymi 
CseiTMH Lfhziv d /M i J(i:,viy biirHii- 
imnak dv^yiljto uirsiinntuk. hotsy u bi r- 
tokukban levdcsdmcrtikct kozles celja- 
bdl jendulkev'csenne boesatottik. 



27. dbra. Szerelt eldlap (a tapegysegek netkul) 



28. a bra, Csomero az adapterrel 
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Latni es latszanL. 

Kerekpar-elektronikak 

Nagymale Csaba vIEIamosmernok, rTmtecaaba@gmall.com 


Ttifibt ui Ag i'trx &gAi etettistttbti toretnes 
fibres ptvpogand&f&nok, de leirnt, 
cstik az iBBmanyiigfirak fiihattmtos 
draszfikus emetesenek,. vflgy eppax mhui- 
kelldnek ii keivkpnmzds 

nepsseruse^e a n%r iddket idea, 
s m D(i SZubadidds ft: 1 vki r iiyxt m grtil. v\igy nst- 
pi k&ziekcdesi lehefSsigroL Jefot eikk 
SZerzvje es szs&8$zldje is u nttttiktiba Fir¬ 
ms esk&zekeiu htisznalfa, httszneita it 
„drdtssamamt mr J bfeflFtyiMffan lekdrdzie 
a tomegfroz/ekedfa; menetidy$£l is. Sze- 
rtitcsenr az infrasfntkitmilis fsjtesdesdi 
(kerekpdnrtak, ki>!cs6ttzdk r slb i is ke.d- 
ivartfi a biciktizes mine} szelsebb korit 
eit&fedes&ti&r 

M::u mjpden lorgalumhun rsmvcv<| 
jiirnuirc, ig,y -a kcrckpama isszigonLfor- 
galnu £$ jrjik i birftmsigi $zabalyok 
vonalkuznak. Mlg nzonhEin a hatalyos 
K.K FrSZ s fu-igalrvii szab4Jy<>k k-kzpi Ric¬ 
her! kdnnyltdsekeE nil bidkli/okjavani, 
addig tcchnikui rdszeiells£gcnek vi- 
szonylatuban a szigoru diiirisoltLU (jo* 
gosan) fenrtanja. J 4ms es lfiiszani" a 
idcinuink, ami arra nt-il, lui^y az aJab- 
bi;tkb;<n elsosorban a kerekparMlagitas 
dckuomkai nucgoldasaireil cne-kc/junk, 
reml^gyiiJvii amelletie szinicn kdlcle* 
7,0 tgvtb kicgeszilokcl 
£zMi" f kutloprizma stb.) h inert rack 
optomcchanikaj fblszcrdcsek. 

I l-ii/ai viszooylnihan a kerckpirok 
miluakj fdszcrctc ivre vuiuUkvu clo- 
irbsokaia Kuzuti iiiimuivck foigaloniba 
lidvraesenck 4s furgulumbaji uiitasiL- 
nak mu>;»ikL felt&eldrtil szolu 6.1990 
(IV12) KHliiiM retuiefet tarta lmazztt. A 
jogszebdlyt j/ivi^kiirnycTcihg! a vihi- 
gkasi re jit kicniclvc azalabbiakat kcll 
hciartanunk (kivnnat a lift fWlj: 

t .A kerikpdrtfd keil szeretni egy e/ere 
ftther vn^i' kadmiumsdrga feiiyt ado 
lampdvat. hdtra pedig pirns fkayt ado, 
sothb&t, tiszta idoben fegai&bb 150 
meter tdi'olsagrol Idfhafd hehzetjeho 
fenyfondssai fafytwin Fas fennyet keli 
vildgitaniuk, a n ilbgtbs nem szabdlyos, 
efj hiintelhefu. ” 

A kcrckparni lelsiccrell folyEiirmlusan 
vil^iio halso lam|ra mcllelt, a taskara, 

M 


a isakra vagy ruhazai ra c rbs ii ett vi \ logo- 
ra ncm voiialko/ik a remlcLci, nuvd 
jLL’jn a krikpdn sml'Ei fel ^ ele a jar* 
muvracto, A font ncvtartl rcr^ldct 
mcgbai^rnz^a io\aN>il a |im]>;'ik iel.v/e- 

rddst tidyeiicfi im'slmit i«. Erdcin^nuk 

laj'tjuk niejjcgyMit, liogy Jieracly mis 
eurdpai oi^ziigbLiii lz erre vonatkuzo 
eloira^uk ^igorubbitk. Pbldtikepit cilili- 
icrtcnk a nemet St VO [StrassenVen 
kebrs Zulasiwigs-Or^urig, aaax Kw- 
iui Kddcfcpdesi Kr^cdelyczisi S/a- 
Uiilw.iil J 67. §*iL s ncm velctlcn azscm, 
liogy a neten fcllcilictt), nemel nyclven 
hrs;/£ ten kulbnbozii tLniutorcpiLbju 
ddetronikai vilagitasi magukki.>iuk 
mdlb remi re tHksirjak. h«>£y ncm fcteE 
meg a» St VO eiorriiattiak! 

Aniennyiben ilyexi izeriszd£bdL 
vizSg^Ijnk boni hdvzetunkci, SJBOitH’*- 
ruun kell mcgiillapEt^uk. iiogy ay, eselek 
W?4-i4ban netit Jcklhek meg kerekpir- 
jairk a vonaiko/io eLoirasokEiak. Tob- 
bek koziitt kbszonhetu tz a nimdenre 
fniyeL honvu kltiai filleres viliogo T 
.JeiiyjAtikolo” vjlagitA alkalmatossi' 
£uk dterjedtsigenek, nwirhae^yaiulin 
fel van szerelve akt'ir ilyesmi is... (A 
sffr/ri sAjai mugligyelese. heg} va]odi 
varosi torgahimban taliUkoziiatunk 
oly;«i „gyari feEsficrelcsu" kerckpamil. 
nmiiiKTi bogy viligltas. dc semmilvcn 
f4kherent1cz£$ nines, Krdt at Vies. 
.JMXI" kerekpan»k. amelycket zanpi- 
lyits basimilritra keszitcnck, es illegal I* 
sail Intnak a kiinitakon.j l-jiRck tiikre- 
ben Sdn'il ne vrjcil bcnnbnkel mcglepe- 
C4sk4tlt u luitOsigl ellenijj’/jest 
biimetes, amcimyiben esak ilyeu vitlo- 
gOhCsillogo ,ji[cL«jen“ hiLv/.nalurtk 
szabalyos vilagllas ludyclt, Lubb 
vdrasban a renilorseg c n komolyan is 
veszi! 

Mint Liu li k, ezeknek hmziiilirtE 
akadalya nine sen, dc esak kicfc^iio 
element szolgilhatnak. A jogszsihalyi 
cU endcleseLi till azonban kiiiuiycii be- 
lilliatjiLk.hogy - litvna kiirJckcLbkn 
r4.izc\‘e\u g^pkuCiiEve/cuik vernal 
morLUj;tl a nicgfclelb vitigi’tstson n bl- 
ciklis elete niLjlluu. I n nanteleg lals/Ji- 
n unk s meg mi esak uiaka n luzai vi- 
s/wnyukru - uz serti ire. bn iiijuk ay 
elotlbnk leva godnoket, egyeb akadi- 


lyokaL TekAt viidgifsi/nk, hogv Idsstjnk, 
ej nt inker is lAssunakf 

Dc mien kdl dihez ekkiionlka? 
k4rLlezbetr4nk is joggal. mivcl bsitiftk 
<«a meg van nak az chhes: ^iik.'.eges vi- 
IdgiuisiechiiiLii cszkoziik Valoban, a 
klAS>/.ikus lA/ulriinpiSi vLlagitis szinte 
egy'Lih is az ujkon kerekpar basznalata* 
val. N’us, bzchhez kapcsulodo modern 
deklroniktu ntcgoldisok az diia heiy- 
zetfi viidg.ifds lelieloscgcl kitnaljik. 
Misrcszriil a Ltlkck folyamatus tech* 
nolugiai fejlorlcsepiek koszonlietoen 
inur kepesck altcniattvat nyujram az iz- 
ziikimpiks \ ikigitisssil szemben (cs nem 
esak eioiii a tatileieiu egyre liibb i/je- 
m4l>gcpkocsi v4nosi vilagiE£>bcremle- 
z4se is Utke), dc welt meglu ni.Na az 
ej,d.ck idbbsegcbcn dcktronikaval ukl- 
haib meg. A vil&gitAsfaz sziiksiges 
energialbirisLiPik lehet: kerekpiir-gene- 
tauff f .,tlinanit>” K tcle]> vagy akkimiubt- 
mr. M mdcsyik Itas/iialata me Hal is cl- 
icn Icbcl felhnzm ctvckcl. a nut a maea 
lidyen meg is tesziiuk. 

A Icgelstiiid rnir tuftw ..iiljtpnk meg 
egy szora"’ (bngy idtoiiik a kitijnfi 
Gretsy L. lunar unrt)! Ljra cSujnr nreg- 
])rnbiljuk megviyni azelmaiujnibareuji- 
kal abban llz erlelenircn, bogy kuzuliink 
- a nem is luilni mikortol - beulegzb- 
ddlt szt'iias/iuilat cilery s cz pedig a di- 
Jiumd c]nCvC7fe RA kell imif&ssuillt. 
bogy a kerekpilroknil has/nalauw 
siramlciJcsite kc»/ulek egy igen cgv- 
szerii feldpit^sfi Ins l ahakozo tirtimn 
generator, szemben a dinam6 elvbbl 
megalkoloti, genenitor Qzttnm6du 
egyenifinrin geppd a dinamoval, Ic- 
ktnteiid aiema \ itira ukoi alIo voltAnc 
egy rovid fcjezetbca foglalkoztmk ra¬ 
ze! a kcrdesktirrvl, Az el&zikkokan az- 
1 in. bcmulalLuik ncluinv izzolampis vi- 
Iti^iiuslioz kbn'kJb dektroiukay vala- 
mim a LED-ek alkalma/isat tigyaiictiv 
u fcbtdufm. A doing icmcszctcl> il ado* 
dik. bogy nem icil bonyolub kapcsolds- 
icehnikat vounltatonk Fel, de ezekhbl 
szcrcinenk mi ne I tdhhei tenuitami- A 
Icgiutgyobb gondunk a kiserb dokti- 
me mac ibkk ai veil (inyaklerv. szeretesi 
ler> stb.}, hiszen egy ado It kapcsolas 
kiviidczese mcgannyi forruil ulibel, 
pi. magaban a ldm|iabumban, onillu 
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1. dbra 


dobozban, vagy cppen esak helyhi- 
any miaui legszercldsscl, \'em is erbl- 
letjuk a doigoL hizunk az oh a so kiviie- 
Eczcsi fantaziajaban. dc nchriny pclda- 
vat azert mi is elballunk. 

1 A kerekpar-generator 

. hot tt jemkebtu dinumokat szopjak 

a sivtilkodo transzforma(orok, “ 

(Jbzscf Auila; Munkisok) 

Fcjczctunk icmajanak mcgitelesc ncha 
meg a szakcmbcrck k dr ebon is cllcnt- 
mondasos. annyira beivodott a kbztu- 
daiba cnnck a kis linimfejleszniiiek 
„ncpics" clnevczcse: a diitanub. Ennek 
okan iiczzukcl kblHifcjcdelmunklbl veil 
ide/et tochnikai kepzavaral! Egyelleit 
s/akmailag Icljcsscggd mcgaktpnzalktn 
met lohet fclhozni a levcsztcsre: sok- 
kal konnyebb kimondani a rdvid dina- 
mo szbh mint a Jdsfcsztiltscgu \ altako 
zb aramu generator" kifejezest. Az eld* 
/dek okan muszaj ncharty magyardzb 
gondolatial ravilagitanunk a ket beren- 
de/<S ko/dtu kuldnbsdgrc. s (alan szak- 
maibb indokokat is talalunk a jelcnscg- 
re. Ha dinanid. akkor JedJik Any ossa I 
tarsitja mindenki. es nem is alaptalanul. 
Tavalvi cvkbnyviink jclcs s/erzbjenek 
kiiund dolgozataban ([l]) reszietesen 
olvashalunk a dinanid civ cs a diitamd. 
mint berende/es megs/uleiescrdl. Je- 
len fcje/eiunkbcn esak a mukddesenck 
a letiyegei vazoljuk, azt is olyan inely- 
segig. hogy azalapveio kuldnbscgctjdl 
lassuk a kcrekpar-gcncratorokkal 
dsszchasoulilva. 

Ide/et a Wikipedia szdeikkcbdl: 
..Dinamdnak ncvezzuk azokat a forgo 
utalukitdkal. umelyek modtanikai oncr- 
giabdl egyenaramu villamos cncrgiat 
allitanak eld." Ez igy dnmagaban pon- 
tatlan (pontnsabban item elegseges) de- 
finicio. hiszen ha egy valtakozd tiramu 
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gcncrdlon kiegesziiiink egy fdlvczclo 
cgycniranyitdval akar a geptosten be- 
liil, mint pi. a gepkoesikban akkor 
maris megfetefunk az clobbi meghata- 
rozasnak, jdllehet a dinanid nem e/. Is- 
nterl, liogy ho mo gen, pi. allando mag- 
nesekkcl Idles licit nSgneMS mezdben, 
allaudd szogsebesseggel forgatotl ve- 
zelbkcrctbcn ( forgdresz, vagy urmatu- 
ra) valtakozd IcszulLseg indukalddik, 
me I yet kommutaior egyeniranyit f[2J). 
A valdsagos gepben az armatura nem 
cgyctlcn vczctdkcretbdl all, Aimak 
tbniosabh reszei; a vasmag es a teker- 
cseles (I. a bra). 

Mi riel idbb ickercsei helyeznek el 
az amiaturan, annal kisebb lesz a sorba 
kapesoli credo fes/ultseg ingadozasa 
(hullamossagaj. Az all ores/ egy egyen- 
aramii clcklromignes (alio magneses 
mczdi luiz letre), mctynck geijesztcsere 
az dngerjesztes clvcl alkalnuizzak. En¬ 
nek lenyege az. hogy minden korabban 
magitcscs hatas ala keriilt vastestben 
egy kicsiny visszamaradd (remanens) 
magnescsscg van jelen. Az ebbdl szar- 
nta/d gyetlge magneses lerben az anna- 
tura foigaiasakor kezdelben kicsiny. 
maid egy re erbsddd aram indukalddik, 
mclyet folyamaiosan \ isszavezetunk az 
alldresz gcijcszto lekeresebe. igy az a 
gerjeszto aramot an abb novel i az c gy¬ 
re erbsddd magnescs ter hatasara. Ez az. 
dngerjesztes addig novekedhcl, mig az 
eleklromagnes vasmagja nem lelitddik. 
vagy amlg a visszavezeieU gerjeszto 
aramot (pk cleklronikusan) Ic nem 
szabalyo/zak. 

Most marpontosithatunk a definiei- 
dn; Alapdnd mc/csbcn az ongerjeszto 
eg^etuiranui generator! itcvessiik ilimi- 
numak. Jcdlik Anyos volt az elsd. aki 
lelismerte, hogy a generator sajat ener* 
giijfivnl kepes mukddeset letnehozni. 
Bar az eh el 6 ledezte fell lUdl-ben, a 
(51c fuggctlcniil dolgozd Ernst IVcrner 


run Siemens ngyanesak lelismerte a jc- 
Icnsegct es iKdA-ban szabadalmaztatla 
is, sdi a dinanid elncvc/cs is (die war* 
mazik. A dm a mb szerkczeti kialaktta- 
sival. a geijesztesek mddozataival a lo- 
v abbiakban nem foglalkozunk, Azon- 
ban erdemesnek taijuk megjegyezni. 
liogy a gepiamulvekben az 1960-70-es 
evekig valbban dinanidt hasznaltak a 
jj'rnnd vil lamoscnergia-cll atasbhoz 

azon okbbl, hogy nem \ oil hozzaferhe- 
(b megbizhaio mukodcsu egyeniranyi- 
(b egyseg, figyclembc vcve a motorier- 
ben nraikodd szelsdseges iizcimiteli 
vis/onyokat (A szeldn-egycniranyitd- 
val is prdbalkoztak. sikcrtclcnnl.) 

Ha jarmuvilagitas, akkor dinamo; 
(a I an innen is eredhet a bevezclbben 
emlitcu alialanosilas. Ebbe az ininyba 
hathatoit az idegeit szavak szbtaranak 
megfelcld meghalarozasa is [3],: ..dina- 
mb{2): lag abb erte lent ben: minden ge- 
neralor. minden forgo eleklromos gcp”. 
I'.z uldbbi, lassuk he. iudinmoylalan- 
nak hal. Ciondotjunk esak az,. dram gene¬ 
ra tor" a ..fesziiltseggcnerator” fogalma- 
ra. amctyck clcktrolcclinikai alaplogal- 
umk. chi lemiinoldgiak No de van 
HF-gcncra(or, RF-genera tor, Higg\cny- 
gcncralor. n egyszoggenenitor. impulzns* 
generator, sot. zajgcncrator. vfilcllcn- 
szam-gericrator es szantos ha son Id. 
mint valds elektronikai aramkor. ke- 
szulek. 

Ez is mind igaz. Viszont az is igaz, 
hogy o dinamo kifejezes kizaralag 
egyendramit gepre vo r> atko zta that o' 
tbben a temaban is a ..Minden bogar 
ro\ar. de nem minden rovar bogar" 
alapigazsaga lehet hclytallo. Ha nem 
szarazlelepben. akkumnldtorban gon- 
dolkodnnk. akkor ker£fcpanilagitasra 
valtakozd aramu gcncralort has/na- 
Innk. Ujabhan mar ketfajla berende/est 
( s il tamos gepet) is fclszercthelunk: a 
klass/ikus ddrzskcrekhujtasu, iHelve az 
ujabb kon un. agygencratorokat. l*on- 
tosabban nem egeszen valas/tas kerde- 
se, inert az utbbbi esak a kcrekkel 
egyiilt szerczheld be. haesak nem akar- 
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juk bonyolull kiillolTizesi proecdura- 
nak kitennt magunkat, A dbrzshajtdsu 
vatlozal (2. Abra) a hoskor es napjaink 
technikaja egyarant. a lenyeges kfl- 
lonbscg a tartbssag tckinletcben van. 
Mint azt az alibbiakban laini Ibgjuk. a z 
igenytelcn s/erke/eiu kivitelezes nem 
j dent i okvctlcniil a rbvid dctlarlamotf 
Mig a magyar (!). orosz. M)K Mb. ere- 
detu generatorok 40 eve gyartott pelda- 
nyai rn.i is s/orgalrna.san rdjak a/ ula- 
kat, addig egy kinai imert a s/er/bnek 
kcnyszcrbol vhsArolniu kelleti) mai 
klon ket nap man hasznalhalatlanna 
\ali. men a dbr/skerek rvx*ei simara 
knptak. A ddr/shajiasu generator szer- 
kezeti vizlatat a 3. abra mulalja. 

Bar a s/erke/eli kivitcl ns. idbk fo- 
lyamiin nagy valto/ason ment at (saj- 
nos eppen a minbseg rrnasam), az dvi 
lenyeg item vallozott; alapveioen 
mimiegyik attando mdgneses, vdhako- 
zo aramu generator. krdekes motion 
elektromos panimctcrci ^z-inic vilag- 
szabvanynak tekinlhetok. jelesul 6 V'3 
W kimenopanuneierckkel rondel ke/ik. 
I L:z az ertek az agygeneralorokra is vo- 
natkozik.) A mai peldanyok bdsejebcn 
egy ferritmagnes-gytiru forog negy 
cszaki, negj deli polaritassal szegmen- 
talian felmagnesezvc, A generatorhaz 
aljaban helyezkedik ct egy tekercs ket-. 
\agy negypolusii tekereselcssd, Lnnek 

l 
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egyik kivezelese a lestre. a mastk a s/i- 
getelt kivezetb csipielore van kotve <4. 
abra). reszulLsegszahalyozasa nin- 
esen; az allorcsz tekerese iigy van mc- 
retezve, hogv nevleges leljcsinnenyu 
egdk has/nalatakor (clol 2,4 W-os, ha- 
tnl 0,6 W-os. ilyenek a HA M- bazarhan 
is kaphatbk) a/ indukeib a maximitis 
erteken all be. a macasabb fordulaton 
(sebessignd) nem l£pi jdentbsen till a 
nevlcges fes/ultseget. Persze ha az 
egyik i/zb kieg - cs nem vessznk es/rv 
- a/ clbullb ItiUeszillt.seg miatt a nnksik- 
nak is vege lesz. A dbr/skerekes gene- 
ratoroknak gbrdulocsapigya/itsa nines, 
kaibantartast nem igenvd, a halasfoka- 
rbl meg jobb, ha nem s/blunk... 

A kis generator hasznalatanak van- 
nok elbnyci cs pers/e s/amos cllcnja- 
vatlala is. Elonyenek lekinthetb: 

mindig rendelkezesre all (mar 
ha egy al tat in fel van szcrelvc). 

- nines szukseg karbamartasra, 

- hoss/u eletlartam (lasd a fenli 
okfejlesunkei). 

- alapjaiban kbmyczetharal. 

A hairanyai kdzolt emlithetjuk. bogy 
lassii haladasnil. vagy nedves gnminal 
a lapadas degtelensege miall nem ter- 
melbdik cleg cnergia es esbkken, vagy 
megs/iinik a vilagtias. Alkalmazdsanak 
tegnugyobb hatninya pedig, bogy 
iizcms/eruen csdkkcnti a haladasi se- 
bessegel, vagy czl kompen/alandb- 
erbsebb tempbban kell tekemunk. (Bar 
e/l ed/esicehnikaitag elonykenl kelle- 
ne ertekdnunk). A massziv lelepiiesu 
dbrzskcrek tha meg letczik ilyen) nagy 
igcnvbcvdclnek teszi ki az amugy ma 
mar hilvany minbsegii (lis/tdel a mc- 
regdniga kivetdeknek) kulsd kdpenyt. 

Jbllebel, ho/za feres hianyaban az 
agygcncraiorokkal nem foglalkozunk. 
a/ert emluiessek meg. bogy aimak 
techno I bgiaja nem egeszen uj kcictii. 
Tortcnctc egeszen t936-ig nyulik 
vissza. mikor is Sturmey-Anther szaba* 
dalmaztalta az akkor 12 3 W-os agy- 

genenitoral. 

A/bta persze bilieietlen teehnolbgi- 
ai fejiodesen ment at, s a hctkdznapt 
hasznalatra valb szcleskoni dterjedese 
a s/a/advegre tchclo. Mannpsag sent 
olesb. dc stabil mukodcsu cs j61 bcvalt 
i5, iibra). 

Alapjaban vevc egy sokpblusu 
illandbnvigncses induklor. A nWigneses 
lluxust rbvidre zarb lemezelt vasmatgja 
miail akkor is leke/i a kerek forgdsal. 
amikor a \'ilagitas nmeson bekagtesol- 
va. Igaz. hogs vilagitasnal ez a fekczb 
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hatas eszrevchctben nem novek&zik 
meg. igv ngy erzekeljiik, hogy a vilagi- 
tas bas/milata nem lerhcli a icmpbt. 
Mechanikai be kb okok miatt a forgas- 
ininya is kbtbti, Tovdbbi vil tamos tulaj- 
donsagairbl, illctve lelhiis/nalasi tcru- 
leierbl a LF.D-es vilagitas temtikbreben 
a 14'j-ben olvashatnnk. 

Az egesz fejezetiinket a dinamb es a 
kerekpar-generator kozotti kfilbnbscg 
bemutatasanak szantuk. megvivandd a 
bevezetbben emliteit szelmalornhar- 
cunkal. Lehet, hogy megis hiabavalo? 
Alljon ttl eg> napjaink kinai ..esod.ija", 
a dinambs lampanak hirdetctl vilagitasi 
alkalniatossag (fi. abra j. 

A 7. a bran ket oszcilloszkop-felve* 
I elt lilhatunk. A 7.a reszlel az omino- 
zus lampa feszullseg-jetalakja. mig a 
7.b reszlel a kerekpar-gencrator kime- 
neti feszultsege Az eldzbek ismeretc- 
K*n lalan cldontheib. hogy mennyire 
dinamb a „dtnambs lampa". (Megjc- 
gyezziik, hogy a valtakozb feszultseget 
a lampaban magnk a LED-ek egyen- 
iranyitjak maguknak, megspbrolvan a 
|() El-os dibdit cs egy elkbi is. ami nek 
lenne oil hclyc. Persze. anti para lei 
LED-ekkd javiumi lehet a helyzeten.) 

2 * Vilagitasi cloktronikak 

Az elozb reszekben megismeruik a vi- 
lagitasra vonatkozb szabalyokal, A vi- 
laeito cszkbziink mukodhet gcneralor- 
rol. vagy valamilycn DC aramforrisrdl. 
a lenyeg a folyamatos fennycl tbrtenb 
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viEigiCas. A viilogo ftnyfuzerek akkcr 
sem helyetiesilhetik e/t a modol, ha 
croscbb a fcnytik cs kdnnyebbcn cs/rc- 
veheidk is. Krmek szelteni^ben a lovib- 
biakban kozrcadolt fcapcsolasaink a kc- 
rckpAr-dur/sgencralomt. mini uramfor- 


risra alapoz6dnak, mukodcsuk kipro- 
balt meg akkor is, ha a bevezetdbcn 
vazolt okok miatl- nem mindcn aram- 
kori megoldashoz mellekelurik teijes- 
korii dokumcntacidl. 
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2.1. etektronikak izzofampas vtlagi* 
lashoz 

A vilagilpsi gsarll adolE: kerekpar-gene¬ 
rator. lAmpatesiek ircabvatiycfe i//M- 
kal. vuei^L Hot a kdlidceLekuonib'. 1 
I h lie a nem. de nhhtv igcrip hogy ki- 

kQs/obbljilk a genciBlor has/nihkiniik 
IS negatlv tulajdoittagaL nev^/etcfrfn 
ala^nnt sebessegnel iji hcgymenei 
vagy ippen alls lidy/eihen nines ^ ila- 
gitds. l-.kkor lep iruikodesbe a/ (in. ii!h't 
helyzcti viidgiltisi elektroutkii. Leoyege 
;thh;in j 11. Imgy ;i gcnenHOj- dc|i(d((l 
miikbdese e>eten a vilAgilAst mas aram 
Ibndsril I pi s/Jiiazteicprbl dip *ikku- 
mnlaMiToh lehes.se ri ntegoEdani Ay 
I'lcktmniki bniivvIiillsAyaml tuggben 
ex lorlenhel ke/i v^rlessel, tagy lel- 
jestm jmtomaiikusun. 

VlmJjaii ji/ dejen a kei s/flsosege s 
csetn? mu Eli milk egy*egy pcldii lilso- 
nek tekiin%iik ;i K. Alnnt' Mem is eleki 
run i kill p liancrn csnpiin deklromns 
mcgoEdfc) Ifiihstunk litkapcsok'i jellb- 
goval. Megjcgyezzifk, Im 0 a leetohh 
c/ek iifiir betnulatuTidft kupcsol&s cgy- 
s/eriihh is lullciiic leluk iilkalnia/Asiv 
va k de a ycr/ii s/cmcly s/trim nemja- 
sa.solja. meg akknr sen. ha a/, iijahh ll- 


pusokm innr 10 ..JO* kopcsol&i s/A* 
mol garanLrilnak. 

Hk a s/am mar elcire s/dloan e!e- 
gendS lennc, Je mechunikaiLag senile- 
kenyebb valna a bcremk/esinik (a jel- 
ibgo pi. igen cros re/geslerhiil&SLiek 
Eetme kneve>, A relek alkalma/tis&tefc 
miisik kedte/nllen tLilajdonsaga, hoey 
- n dolog t^imes/dM sd6di^n - cyy- 
mas cnelletl AC' cs DC Les/illlsegel kelt 
knpcsnlnin, a prcllmcnlcs ii/em ne briny 
lijiLisnal s/inle megoldhatallnn. 

libhen azesethen segeiiirant’d ms- 
kdtll 4 dh ukknudlaE lins/nnlirnk* me- 
lyel men el ko/ben a generator a Dl. R 
utjan loll Ugyanesitk mln.-lik u D2-n 
keres/.iiil a C knmlen/ator is, onelynek 
leriztiiisdge, hii deri J jelTogo meghn/n- 
st ertekel, akknr a r a kini|iLik:it a gene* 
ralorns ktipc&rlju. l:/ 5 V-os jdlfngb 
eseten mar 4 Ynalhiziosunbektfvetke 
/.i k. u/ii/ mini mii I is Jennyd elkezdenek 
U7 i'/Z&k vj^gltani. (Ax m allalmms in- 
pnsjilalnb hogy n f> V-os hnlsn i//6k .1 V 
alait marnem is parA/slonak, iienikngy 
vilngitimanLik, j 

l.fissii halatk^mik tagy eppen meg- 
alIA:;kor a jellbgo l i lunged, es nnnak 
nyugv6 erirnke/tijen km‘s/lii:l w lain* 
pnk most a/ akkuk les/ulisegei kspjdk 


itieg akkor, lia a K. kapesuloi is bekap- 
csoljuk Laljuk tchiil, hogy a korckpa* 
msnak kell a/ jiHcihdy/eii viEagj^t 
mukSdesbe ho/nin, de e/ it vegtetekig 
vain egy s/eriiMies am. 

A masik veki esel, a .J'ull auloma- 
likns ii/em" egy Liss^boflyolnllnak lai- 
s/a megoldasal a *>. aln iin talliatjuk, 
mdyei [5 i anlolan/ssn man ndunk kiw- 
re. Hbben a/ esethen a segedaramlomi- 
snik 4 dh UZO-rts goliiii clem. 1'igyc- 
lemhe ^ L L ue:i/.l □ leiiyl, hogy a/ demek 
{i/em kii/ben semirulyen lertielest nen 
kupniik- liveve, mikiir eppen laplaljiik 
nz j//okal a/ e Id l.i it nil ink. at I ago*, vi 
liigibisi hascnAEnt niclletL lobh tv is le 
het. A ka|H*soEas miikodesi elvenek le- 
vc/elcsemM nh(>o] nidnliaik ki, tmgy a 
generator elegends eneigi:ii letmel, le 
s/iillsegc ko/cl maximiilis. 

A/ aminkbr liitnnn lo re>/Jhol all: 
lesi/ii I tsee llgyeld k o mpaniimr-eg) r Elites, 
kapcsolb fokoxnk iilb/ito eruiikoi. A 
les/nlbegligyeki kompnratorok rete 
renciajAt a U? szolgiihoij^ mdy kb. 
L45 V, ha vbrbs, iw Lb V r ha saiga 
s/lenlerd LKD'd hsts/rmlmik. Vlus/aj 
ilyen nlacsonyrii vennt f/t a kiis/obfr- 
lekeL mcri n/ eges/ Ecs/iiltsegiarioma- 
pyimk tgen keskeny. 
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A kumpanborok invert ii6 bcmcnc* 
lei a general it fesziilEsegel monitoFO/- 
sii k, ha amiak ,i P-vel leoiiziulL erteke 
ruigyobb. mint & rcfereacia, akknr a ki- 
mcndcik 1 ssfirtten vaiiMk. I:/ Ida 
escleben azt jolonli. bogy cngodelyezi a 
kapcsolA fokozat Tnuktiilc-stt. amdy igy 
a generalur feszLillsegel az Lzzokfu kniv 
csolja. A sirgaval sanezai kopcsoltisi 
reszlci a bpcsolo Ibko/ai, amdy cb- 
ben ox cscibcn 5 tranzis&wholfll, Fm- 
bakal vegezUmk, & ez a megu Idas tnzo- 
nyull a Tegjobb lifttisfokunaiL. m£g a 
;M/ikos nwgciMissal nzomben is. l-gy 
tscn^iivduktur 5J V-os feszulisegth 
jelen kapcsolti jbko/.aiLciik. as. itr.okia. 5 
jutfutta ic>vabb H tniy Ligvajiez a 
Iriakun keresztul 4,55 V-ra atludtHl 
(Altaiaban ..nem szeretnek'' a tnakuk 
liven alacsony fcszQlts^gcn dolgoxm) 
i:sc[iinkbcji palig minden szazudvoll- 
nyi feszullscg azaniit, mat igen nicy 
kcll hccs iilii i uz i7.timcrbvd Iftrchoznft 
liirom uaitocsk&nkLil, plane lia azt egy 
ejszakai tura^ alk&Sm&vd ketl folya- 
niatositn bmo-sitstnutik? Az also kom- 
parauimak c> as. uW.itonck most nines 
szerepe. 

I .assulu itni]Wifirtl dkod csbkkenni 
genoraiomnk fesziallsegc, vs eleri uzl a 
P-vel dliJbanV fcritikus ertikel, mi- 
kor is a komparaiatd aibLUennek. ki- 
mcnctiik H szintro vail. (McgjegycZ" 
ztik, bogy ezek a El is L ertekek nem 
katfiH lagikai szinick, msvcl az K 1 a 
gcneraujrml iliggft-tipleszulEsfg erre- 
kelbl fuggnek. A megfddlotest u kap- 
csolo Ibku^al vev.crk'.sL-lic/. a Tl bizlo- 
sitja.l Az at villas pillanatihan I Cl a Lc- 
liftiaakapcsulu ibkozaiot. mig 1C 1H it- 
lilcsbc vfzfrli a T4-cl, cs ckkor egy sor 
nirittiilsi veszi kozdetet. AT4 kinyna-sa- 
nak pilhnuEuhan nytl a T5 cs a T6 is, 
melyck kuzul T5 a telcpbdl lapfesziih- 
sipcl nil az ICl-nck, mig Ef> a idqite- 
szultsegctaz iz//>knikapcsDLja, L-gyam 
akkwf itT4mRl4,C7 mj:in ituliu'i mi- 
pulzua gcnciftl a monustabil hcallftisii 
ld-nek. melmok 4. kimcnac lls/im- 
rc kerb] az RIO, C4 altal megbaliirozotl 
ideig. Fbben az CsWiben az, idbzitii egy- 
szvnivn a/ R12 dlcrillisra ..dolgozik", 
kiilijuuse-bb vczvrlvui fdadatot nem kn 
el. 

Amikorazonbanaz iduzflis tctclik, 
az 5 5 5-iis ktinvncLc 1_ sauilLi lesz, a 1'4, 
D6 lajar kz^r, is niiukn dubbclindk 
Liili folyamai alapallajMEba kcruL Mi- 
vcl ;Ulu bdyzcifdl bcszcKink. ninni- 
ekiizbcin a ve/jerlisi megiai:iroz6 kom- 
paratLir<»krak tapfcsziiltAVgvt is tell 
kapniuk. I mi I guiuluskEKlik az uVr/iies 
alall az R11 r D5. Abban az csdbcn. ha 


az idozftis IcteHc ulan a kerckpar to- 
vabbra is allb bvlyvctbci] murad. akkor 
ieemL a siiu-tseg. 

K uzkkedtsbi ztiirsagi sziein]icintbt‘]l 
persze egy ptriicL l;mipar.al valo ladti/- 
kodas Ldviv j6vai kisebb Idiot az alia- 
lunk bealiiiouf idozitesnik ann a meg- 
itiloli vnbkokkvl kb. kvl perme cvhotb. 
A s iliigilih uzeme ctlian Ldjesei) untu- 
maukus at vaSliis a, a iclcpnek Idgyas/- 
ia-^a nines, s a goncciiiimak is vsak a 
kuniparatu'fvk kb. 5 mA-vs Jbgyaszta- 
sit kdl phtszban fedeznie. 

Mcgiphis esetin uz egyes fokosa- 
luk kiilbn-kulbn mvrlictdk . a gciiciaturt 
pi. egy csongdlTQjDvai sziniulalliatjiLk, 
nielynck egy kb, 5(Mt uhruis |Kttcnuo- 
ihvLvitcI koszloll Fesztiilscgbl ad.juk a 
gcnoiitor hdycnc. A kajicsolisi kiisnib 
btpi a P segitsegevd kh. } V-ra allhsuk 
(oz Liz 1C legkisiohb lapfcsziilisvg vn^- 
ko)l 

litjiiyolultsig tckintctchcn ket v-6g- 
Ivivi laikiiumk. dv nnndig az Ir acatty 
kbzvj>uC a logjobb valasziasi. S™>]ga[- 
latisaibtLii a *1 abrahciz hasonlb, dc 
ariunikLirtevhinkailag egys/erubb mog- 
olilasl talhatunka ID. a bran. IAtszv az 
egysz-tiii'iAiiesiick ara is van, nevozete- 
ivn: uz dvktmnika nyugulnii helyzetv- 
bon ks v an (erhelfecaTdcpfltfk, igy non 
no^ czlieijiik licrenile/^iinkct „lull au- 
tumata” raukod&iLinck. Dc nczziik a 
rcszlctcketl A segidaramfuiTusuiik 
mo,s1 4 ^lb ccruzaakknmiuliior A icap- 
csnlas kdzpontj cleme a CMOS K.'csa- 
lud CD409£-as- (agfa» amdy kvL 
nicniiisiabLl mukii ihialart laflaLinaz. A 
niiNrnitb»pt>k jcllvmztH,, hog) ujfLiindib 
1 1 :sink ds ibKilhvtbk. Az idiizitdsckct a 
C\ ds azRc bcmcncSckrc kotiilt RC ia- 
guk hH&razzak meg. Amonostabilokat 
j>uzni\ dsnegoiiv impulzasdlld is Ichei 
Lnditunj. ravlyvkic kiiiun bviiivncLvk 
szulgillnak. lovabbu rondo Ikvzik az 
ttnimkik' (drlubcmonottcl, Limolyvl I. 

kapcsolva aUipbclyzdbe bwzza 
A kirttcnotct [Q = 1, js -Q - If). Az 1C 
„|ifL]grum(i/asL” tidilaz^tal as. ailailapji- 
ban. vagy magyaml a [ 6J - ban tvkintiiot^ 
juk meg. 

bnnyi fcKozitcs ulan kii\ cssuk v6- 
gig u kapviulasL folyaimitukat! A gjene- 
mior viltako^ sos/.ultscgvi a D3 
egyoniranyitja, melynek kimcnctc k6* 
pezi u poziiLk LEiditoiok”. llhul inipuL- 
zusnak mdg jbindulatial sem ncvvzlioi' 
nink (clkcriiloiHiii llz ,'inmkor tovihbL 

boiiyulilasal). iAtdsoMMV (IC'b) cb- 
iK'h a healltiashan kh. 0,5 s :iln/.itossvL 
ddgozik, azaz a generatin' jeldbol 
eiuiyi nLi'iikvm .mintat vesz". Anlig a 
iriggerjd dogondben rug) cs mivcl 


az clsd MM V uimiiMEitliutb uzomre van 
prugramozva - a nuiMjibk MMV (1 C;i| 
alupuLLaptnluui mra<l, rzu kmioniMO 
alacsony szintu. A kimenotdro kouiu 
oniiciorkiivotu (14) liajtja mog a mar 
nicgismcn kapcsolo fokozalot, amcly 
ig> a geneiitor lesziiltsegdt ,iz egnkrt 
ka]K , Mj’l|Li, Abban azoselbon. nnkur az 
aramfcjlcszlditk ieszutltfge kifi ertdkrc 
csbkkcn (cz aJapban kb. \,5 V-ot 
j vleiu k uz ICb triggereld so nir ncmj iin 
ieiic, ci 0,5 s ladle uinu ulaphvlyzvibe 
ill. 

I //iil egyklcjiiteg cbndiija a y. If'a 
mukiii.U'set. a md> nek kinivnele igy u 
mogrnkm cnokdkkd kh. ko; jiororo 
magus szintTC vih, Lnnck az losz a kii~ 
v vikozmenyo. hugy a k:ipe>ulu fukoziil 
(T1-T31 lozar. mtg T5-T0 tranzisztorok 
nyitnak. Fiz utohhiak viszont most az 
akkukat kaposcljuk a viiagftdicstekrc. 
A megadutt idii lcldlc utin minden 
aiaphclyzctbc ill, lla viszuqt meg 
dubb nKgemclkcijik a gciK*riti>rtc- 
szxlitsdg, a vczddds visszavdlt, ejj i^ra a 
general nr tipliljft az, tzzOkak 

Mtkom ;izt mar vmliloitCLk. cs. a kajv 
csolas is ogyszonjbbe Eolictu jclfogd at- 
ifjiiBijldiMi je Eictn javttsoljuk, tni- 
kent u forriikvnt hiLszniit dokumenti- 
cib [7j sem igazun niukfoNfkcpes. A 
kajK'Mrlashan ojicionllisan hclyai ka- 
pott ;t D4 /■dii'ida, umely a inggerivl cr- 
lvkvi a sajai k'loncsi fvszijksogviel 
mcgcridL. ha a n akarjtik, lmgy az. ii- 
viliis 1,5 V-nal magiuahb genorimrle- 
szultsegnel kinvtkezzen be. Lgynn- 
esak sziiiksvg sz^riiit keli alkalma/Jiunk 
C3 kondcnzalort, umcly a kvt ICfdko^ 
ziiu letrejin ti Im/urdjcleiisegvi szirnteli 
meg, Az Osetek egy r^szend nz dsd 
munusiahil bhikkolikJik, ti hazird iman 
az&tkapc$oli$nem.valisul meg. Ado- 
log lt pikante[iaja'\ liogy mOszorosen 
nem meriicio ki u jclenseg, nK‘n multi- 
meten. Mgv offiCiLoszkijwt az 1C ki- 
monetdo(b) kbtve a mukCkJe* Qonn&li- 
san vegbetnegy, Kis dekuonikink 
nyakccnit all, a bran. beOlieteii rnj- 
zat pedig a 12. abrin latliaEjuk. 

V^gexetul egy no-name miritaju 
nalunk nem kaphaEo keroskedelmi 
tcntiek {MwJelCL-58) ..feltbreset" aJ- 
juk kbzre a tovabbi cgyszenldles je- 
gyeben. Mc^iben a CL jdul^s a 
„Cuiialaiit Light" ravidit^se [akarhaija, 
1 dial egy iijabh ftllbhcLyzeti-viligft&si 
clekironikai lithatnnk a 13* abrja A 
segedininilbiTasLiiik ebbeu ;tz Csclbon a 
4.5 Lipusidop a maga relative 

nagy kapacitisival. (J f ersze hdyottesil- 
heiii 4 db tikkixcllival is,) llgveljiik 
meg. hog>' a to I op ill pozitiv lost el es it! 
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12. abra 


A kapcsolas a/ abszolut mkarekossag 
jegycben sziiteteit a maga bizonytatan- 
sagaival egvutl. Mindjari a/ else erde- 
kesseg, bogy a generator! C'5 eleklrolit 
kondcnzatorral csatlakoztatjuk a fo- 
gyasztbhoz (lasd vegfokozat es hang- 
s/bro esc to). Ez bi/losilja ugyanis a/ 
el \ alas/last a generator fete telepes 
uzemben. Pcrszc a kondenzator beept- 
tese vesztescgei okozbal. mert latszbla- 
gos cllenallasa frckvcnciafuggb. Ez a 
jelenseg a dbrzs generate roknd lenyeg- 
telen, Icven azok 150 Hz kbriili irck- 
vencian dolgoznak (lasd 7.b abra). de 
igenis prohliimas lehel az agygenenito- 
rokn&l, mclyck nlncsonyabb frekvenci- 
an mukodnek. f Er/ekeltetesul: aC5 so- 
ros beepiilesc 150 Hz-en esak I .<Wos. 
50 Hz-en 5,3 u i>-os, mig 10 Hz-en mar 
27%-os veszlcscgcl okoz.) 

A mukddd generator a Dl-en ke- 
rcs/lul tdlti a Cl-el. 1 es/ulisegenek 
emelkcdese bekapcsolja a Tl tran/is/- 
tort. Arnikor Tl bekapcsol, az toltem 
ke/di a C3-as k cinder zitorl, ante I y az* 
tan a T2-t kapcsolja be. Ainig a Tl bo- 
kapcsol) allapotban van, addig a T2 
arama a D3„ Tl tranyban fblyik. Ami- 
kor a generator meyall, a Cl gyorsan 
kiNul, es lezarju a Tl-et. Mtvel ekkor 
meg a C3 fcltollotl allapotban van. a T2 
tov jbhra is bekapcsolt allapotu. tie ara- 
ma most a D4, R5 iranyahan folyik. Ez 
bekapcsolja a T3-at, az pedig a T4-ei. 
Igy a telep az izzdkra kapcsolbdik. A 
C3 kisdlcsc nlan (R3. C3 idballandb) a 
T2 kikapcsol, mikent 13, N is, e-s a 
rendszer alapatlapotba kerul. 


Meg kdl emiitenunk. bogy az ere- 
deii berendezesbe mas idoallandoju ta- 
gokat epitetiek be, sa kimeneli kapeso- 
16 is kel kisjettl tranziszlor parhuzamos 
kapcsolasabbl bill. (Nyilvan nebany 
centlel olcsbbb volt az a mcgoldas.) 

A mi idb/itbnkkel a telepes iizem 
kb. 1,5 min-ra lelieto akkor. ha a gene¬ 
rator til/. Ez uiobbi tenyt fontos ki- 
cmclniink, men arm kor a generator fc- 
sztillsege etke/d csokkenni (lassulb ha- 
ladas). lesz egv pont. uhol a Tl egy pil- 
lanatra Ic/ar. cs az clcktronika aivali ic- 
lepcs uzemre. 

Mi vet a tranziszlor nem idea I is kap- 
csolb, a generator kisebb fcsziiltsege is 


ki-kinyilja Tl-et. igy a C3 u I an 1 61 tod ik 
es a telepes uzem fonnmarad. AI16 
helyzetben termeszeiesen az etbbb leiri 
lb I y amalok j ats/.odnak 1 e. 

A lei has/n a lb s/nmara cz azt jeten- 
ti, hogy lassii haladasndl amt kor az 
ego amugy is esak panizslik telepes a 
vilagitasunk. Hz lehel hatrany es lehet 
clbn\ is. ickintvcazeleklronika vegtc* 
len ieegys/eriisitesei. sem az idoziics, 
sem az alkapcsol&s precizilasa nem ga- 
runldlt. de a eelnak luegt'delhct, Azt is 
fontos latnunk. hogy lelep net tail, vagy 
annak lenKnilt allapolaban, normal ge- 
iteratnriis lesz a vilagiliisunk, azaz 
nines fuggbsegunk a segedaramforms- 
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lot, am it a tobbi eddig hemutaiott 
inmkoirol is dmondhaiunk. 

2.2 Efeklronikak LED-es vitagttashoz 

Mikeni un mar utaltunk, a LED-ek 
napjamkban is mhunHempoban zajto 
fejlbd&enek kdszbnhctocn mar alk.d- 
masak lehctnek a hagyomanyos izzd- 
laoipas kerdcparvilagitas kivaltasara. 
Ez utobbi mega LI a pit a sunk sajinos meg 
ncm mondhatdcl a lakisviligitas tekin- 
tetebenf (Megjcgyezziik, liogy kozbiil- 
sd incgoldaskcnt talalkozhatunk mar 
halogen lampas vilagitdssal is.) Azt is 
sajnalaital kdl megallapilanunk, hogy 
daeara a kozel egyenertekti fenytechni- 
kai paramctercknek. a vernal kozo ren- 
dclkezesek tdbb orszaghan nein fogad- 
jak cl a LED-cs kerekparlampakal az 
izzolampaseval egyenerteku inegoldas- 
nak. 

Teny. bogy a megvaldsltasuk az 
egos vallo/atho/ kepest tobb odafigye- 
lesi, algondolast kovolel. Tovabbra is 
adoU a bteik I i-dbr/xge iterator (vagy 
agygenerator), vataminl a LED-ek. A 
keitd kdze tlleszio aramkdrt kell, vagy 
nem kell keszlleni? A LED-ek mufajti- 
ban altalanosnak tekinihetok a normal 
1,8...2 V maradekfesziiltsegu, 20 mA- 
cs tfpusok (emeli, extra es ultra nagy 
fenyerejii valtozatban is}, vataminl az 
ujkeleiu Power LED-ek. <A lokozasi 
kerdesektol most eltekintiink.) Az 
clobbi tipusok a hilso vilagiiashoz, mig 
az utobhiak az elulsd vilagttashoz al- 
kalmasabbak. 

A LED-ek uzemelietesenel a leg- 
foniosabb azok arauiat figydmink. 


rnmiscm a Ics/.uliscget, Ft gy el cm be ve- 
endb lechnikai parameteriik lovabba a 
adoir aramerbsscg melleii kapou I'iny- 
crcksdg (med •.it mA |. amclynck szbro- 
dasa igen nagy lehel. Peldai.il egy nor¬ 
mal tipus e/cn erlekc 20...25 med (it 
10...20 mA. mig egy ultra nagy leny- 
ereju tipus ddrheii a 27 (ion med (it, 20 
mA-es erteket is. A teljesitnicny 
LED-ckncl pedig a lenyliasznositas lu¬ 
men W erteket kell figyctni. meiyct az 
adott tipus adatlapjarbl olvasharunk Ic. 
Ez utobbi az eszkoz hatekonysagara 
jdlemzd imitate. Peldakent emlitjuk 
meg, hogy egy klasszikus 230 V/100 
W-os izzb fenydrama mintegy ] 360 I in. 
dc fenyhasznosiTasa esupan 13.6 InvW. 
Ekbzbcn pi. a CL-L270 lipusu LED ba- 
tekonysaga jobb, eteri a X0...IO2 Ini NV 
erteket: kerdes. liogy milvcn fenvaram 
mellett [8j? Tovabbi erdekes meggcin- 
dolasok az cs/.kbzzcl kapcsolaiosan a 
megadott irodalotnban olvashatdk, 

A meghajttj generdtonbl mar res/.- 
ben elmondtuk, dc iti - fontossa.ua le- 
eu kiiliin kiemeljiik, hogy u/emc 
nemi leegyszerusitcssel - dramgenera- 
loros karakferiszitkaju, e/eii alkaltnas 
kapcsolasteehnikavul szinte idea I is a 
LED-ek meghajtasaia. Az ..alkalmas 
kapcsolastechnika” pedig nem felletlen 
plus/elekiiottikai egyseg alkalmazdsai 
jelentif Ez utobbi gondolatiink alkal- 
mazasi ,.veszilyeir6l" a konkrd feje- 
zetnel kuldn szdlunk. A celunk persze 
az, hogy a rendclkczcsre alio esekely 3 
W-os teijesitmenyilnkei nunel jobb ba- 
tasfokkal liasznosilsnk. es a becpiteti 
elektronika ez ellen szolhat. Nagy 
fenyerejii lilagitis epitese esc leu kii- 


liinbsen Power LFD-oknet harom 
reszre kell ligyelmet fordiuinunk tehal: 
a mcgba jib amnikdlTC (jobb. ha mi mil 
jobb hauisfoku), a LED-re (jobb. ha mi¬ 
ne! nagyohb a ienyhas/nositasa. ;t/a/ a 
Itn W cfteke}, es az opt i kai egysegrc 
(reflcklor, lenese, amclynck a ves/lcse- 
gc 0-hoz kdzelEtsen}, Ez utdbbival jeten 
iris unk terjedelmi okok mi art ncm 
foglalkozik. 

,‘Vramkdri megi'aldsLtisl illetoen ket 
it ton indulhatunk cl: szabaiyozd clcki- 
ronikar iktanink be (araingeneratorokli, 
vagy pedig bizunk a generator lulaj- 
donsagaiban, cs a kdz\ r eTlen mcgliaiTast 
valasztjuk. Mindkct mcgoldas tekintc- 
teben a oiegnyugtato alkatmazashoz 
kompromisszumot kell kbtmink. 

2.2,1, AramhatarolAk LED-t'khez 

Ezzcl a kategbriaval lipikusan a hatsb 
vilagitasnal udatkozhatunk a folvamn¬ 
ios es alldbely/eli vilagliasi megolda- 
sokn.il cgyaranl. (Megjcgyczzuk, hogy 
honi vis/.onylatban kereskedeltm ter- 
mckkent mar fellclhelb kinai gyiirtma- 
nyu hatsb \ ilagitas egyiran/is/m-ros Je- 
szuilseggeneraloros kivitelber, s ilven- 
fomian teljesen dlentmorulasban eddi- 
gi okfcjtesiinkkel. A kapcsolasat Felvel- 
tuk, dc kb/lesre erdemtelennek lartjuk 
kulbnosen az elhanyagolhato batasfoka 
tniaiu RcndelkczfaQnkrt all ichai 6 V 
valtakozd fesztihseg amely a sebes- 
segibl fuggocn nnllaidl a ncvlcges er- 
tekag l altozik. A leglobb xoros, sarga, 
zdld LED tnantdckfesziiltscgc 2 V, mig 
a kek, felier tipusok 3.4...3,7 V-osak. 
Az allatido problcmatik czck utan az. 



14. abra 


RT EK 14 


91 















































.*! 



L-3 

\f 


15. abra 

hogy hany LED-et ulkalmazzunk es 
niilyen kapcsolasban, hogy tassii hala- 
dasntil es gyors lempoban lekerve is 
elegemid fenyflnk legyen, tninel johb 
energiahasznoshds melleit? 

Aramgenetdiort konnyen ludunk 
kcsziteni IcsziilLscgstabilizalo IC-kbol 
(LM 317. LM 150, LM 350. LM 2950). 
mclyckkel kei LED soros uzcme bizto- 
siihato, A legnagyobb bnj czckkct az. 
hogy uzemukhoz legalabh 2 V tcs/ult- 
scgtartalckra van sziikscg. ami meglc- 
hetiiscn pazarld felhasznalast jelem. 
Amcnnyibcn diszkret dcmckbol keszi- 
lunk dramgencralort. az nciti kcriil 
aranytalanul nagyobb faradsagba, es 
konnyen derhclo a 0.6 V drop is. A 
klasszikus alapmcgolddst ot vahozatra, 
kulbnbdzd LED variaciokban a 14. ab¬ 
ra n lathatjuk. Az aramkor ail a It/.] set a 
14.a ahra alapjan muiatjuk be. Az R f 
cllendliason atfolyik a Tl icljcsitmeiiy- 
tranziszlor cmittcrarama. aittcly ezt ft- 
szultscgesessc konvertfilja. Amikor e/ 
a feszullxcg 0.6 V koriili crtckrc cmd- 
kedik, a T2 vezctove valik es le/ards ie- 
lc vczcrli a Tl -ct 4 amctynek lchat csok- 
ken a kollekiordrama. 

Az aramgenenitor aramat meghata- 
rozb R c erteke pi. egy vagy tobb LED 
soros kapesolasa eseten: R, 0.6 i 
0.02 A - 300 ohm, Tennes/etcsen c/ a 
meghatdrozasunk kismertekben lugg 
T2 kisjdu iranzisztorunk karakteriszli- 
kajatol. (Egycs peldinyok mar 0.4 
V-tol nyitnak. mig masoknal ugyanez 
az ertek 0.7 V is lehet) Cels/eiu ede 
olyan tranzisztort valasztani. amdynek 
anunerdsitesi tenyezoje < I I p. Ihj. 13) 
nagy, pL BC182C, BC337C, BC 547C, 
stb, 

Az R^ cl I enal las mcghalarozasdhoz 
Uidmmk kellTI minimalis Hu cricket, 
a megkivdnt maximal is kollektor- 
antmoi. es a tapfeszflitseg erteket. Az 
Rb erteke dtialuban nem kritikus, de ha 
a Tl aramcrosllcsi tcnyczojc lul kicsi 
e*vagy az. R„ erteke tut nagv, akkur a 
LED-ct nem a kalkulall arammal hajt- 
juk meg. Masreszrbl. ha R h -t tul ktesire 



16. abra 


vilasztjuk, akkor a rcndszcrhalasfok 
ronlilc, sot a Tl serulhet. NezzOnk egy 
konkret pddi.it a 14.a abra alapjan! 
Adout Ur - 3,2 V (minimalis eriek). 
I led = 20 mA (maximalis crick), Hfe 
(T l ) 100 (minimalis ertek), Eldszdr 

Tl bazisaramat hatarozzuk meg: /., = 
0.02 A/M - 0.0002 A. A tovdhbiuk- 
ban fdtctclczzuk, hogy mindket Iran- 
zisztor nyitofesziiltsegc 0.6 V. Ohm 
tdrvcnye a I apian L'rj, l Rb - R(>. Mas- 
resztr = U, - U Rir - U P l (Tl). azaz 
U«b= 3.2 V 0.6 V 0,6 V 2V fgy 
Rr -- 2 170.0002 A - JOkohm. 

Amcnnyibcn kei LED-ct sorba kd- 
tiink, a mcgkivani minimalis U f meg- 
ketszerezbdik, igy R ; ., erieke is kb. 18 
kohmra novcLszik. Az elobbi gondo- 
latnicnetet kdven e mind a negy bemu- 
tatott tranzisztoros variaciora kis/d- 
molhatjuk az egyes clcmek ertekeit. 
Kaialdgusadat hijan azt tanacsoljuk. 
hogy mindig merjiik meg a LED dra- 
mdt, hogy ellenorizni tudjuk Tl beta- 
)at! (Tl bazisaramat kozvctclt uton. az 
R ( .-n esd lesziihseg merescvcl megha- 


tarozhatjuk, es ekkor mar a LED ar,t- 
mabol cs Ib-boi a ll rF mcgkaphalo.) 

Az abrdn latunk parhuzamosan 
kapcsolt LED-es kontiguraciot is. 
Amikor LED-eket kapesolunk parhu- 
zamosan, akkor azokkal egy-egy 
0,5... I ohm-os cllenalldst illik sorba 
kapcsolni a karakterisztikajuk eros szo- 
rodasa miatt, biztositv a az egyenletes 
drametoszlast, (Etiradsagos munkaval 
pers/e nagy mennyisegbol lehetne dket 
ptirba valogalni.) 

A parhuzamos kapesolasu valtozat- 
nak legnagyobb hatranya, hogy ha a 
LED-ek koziil valanielytk. vagy vala- 
mdyik vczeiekezese megs/akad. akkor 
a idhbi LED is tonkremegy a dwpla, 
vagy tripla am in miatt. Emiatt azt tana- 
esoljuk, hogy ne alkalmazzunk parhu¬ 
zamos kapcsolast, amcnnyibcn a 
LF-D-ek fi/ikaiUig tavol vannak 
cgymastdl cs hosszii vczctckczcsre v an 
sziikseg! 

A I4.e abrdn mar egy alapmegol- 
dasii intcgra.lt dramkdrbs kivilclu. llil- 
deh tcrhelesre dotgozd aramgenerato- 
ros kapcsolast Idlbatunk, amdynek 
..esak” anny i a/ erdekessege, hogy a 
dropja 0,1 V-on tarlhato a megadott 
aramkori elemekkel. A 14c ahranak 
megfelelo gyakorlaii megvalosilas 
mdktervct es beilltctesi rajzdt a 15.. ill. 
a 16. abran muiatjuk be. Nem tartoituk 
szuksegesnek kiildn megnijzolni, de 
most az etvi raj/ kiegeszult egy egyen- 
irnnyttb diodaval (D = 1N5819 Sholt- 
kyi es egy putTerkondenzatonral, A kis 
clcktronika az olcsobbmil is olesohb 
czcrt igen gyorsan tonkre is ment ki- 
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16. tibra 


nai vitlogd b&ls61dmpa m&anyag h&za- 
han nycrl elhelyezesL A nyaktcrv is eh- 
hez igazodik, igy azon csak a dimta ka- 
poli hclyet. a kondcnzatort a lukorrc^ 
szen mclegragasztdval rogzithetjiik. 

Asoros LED kapcsolfcnak az a leg- 
nagyobb halranva. hogy viszony lag rta- 
gyobb sebcssegnel (icszuliscgncl) ke/d 
cl vilagitam, a parhuzamosan kololl 
LED-ek cscielK'n pedig ugyanilyen se- 
bessc*gi>cl az alkaldemck disszipttcidja 
rHivcks/ik, az encrgia vi lag has hclyett 
hdlennclesrc ibrditbdik. Az cllentmon- 
das feloldiisa a kapcsolt LED-sor Lchct. 
A 17. uhrait egy olyan soros-parhuza- 
mos kombinacidi las ham nk. a hoi az 
cgycs LED-csuportok a scbcsscguil 
fuggocn kapcsolnak be. illctvc ki. Ncz- 
zilk az aramkor mfikodcset! 

A ket fclsd LED szamara all cs a 
T2 a mar ismert aramgcneraiori kepo/i 
Az dinduln kcrckpar-generator fc- 
sziiltsegc ctkezd ndvekedni. Az tiram- 
generdtor leszi a dolgat, es a 13 is nyit 
va van <R2). A nyilou T3 egyreszt 
sdnloli az also kei LED-et, masres/t 
biztositja az aramuiat a fold fele a az 
dramgencrator szamara. Az eredmeny: 
kis sebessegnei a fclsd kcl LED vilagit 
Ahogyan tovibb no a generator feszult- 
sege, ugy no T1 Lin feszfdlscge is. Ez* 
zcl szahalvozzuk - a P trimmcrrel 1c- 
osztva • a T4 bazi sieszii llseget. Tehat 
bcalHthato egy olyan pom, ahol mar a 
T4 vezcl, s ennek a T3 lezarasa lesz a 
kbvcikczmdnyc. Ekkor az also ket LED 
fclszabadul a somiilcs a 161. es az aram- 
generator drama nuir azokon is alfolytk, 
a/a/ cilagttanak. 

McgvalosiloUuk tchal a sebesseg- 
fiiggo LED mukodest. ami megketszc* 
rezi \ilagilasunk halckonysagat. mini- 
mahzalva Tl dtssztpacidjal. Az atkap- 
csolasi pontot eclszerii 5 V koriilirc 
beallitam. 


Eddigi aramkCri polddtnknal nent 
foglalkozlunk a generatorhoz lorteno 
illesztest kcrdcsekkd akkor, ha cldl 
meghagyiuk az lzzdlampas vi lag hast. 
A teljesilmcnyeloszlds - mint azt mar 
emliletliik 2,4 (J,(j VV dsb/haiso vi- 
szonylathan. Anicnnyibcn a batso vila- 
gildsl LED-es drantkdrrcl vahjuk kr. 
akkor llgyclnunk kcil annak aramfo* 
gyasztasara is. persze a ndvlcges 6 V 
mcllett. Mert pi. ha a LED-es Aramko- 
rnnknek a ncvlcgesnel kisehh fogyasz- 
tasa mialt a generator fcszultscge 10%- 
kal megemelkedtk. az az cliilso feny- 
szord eseteben mar 20% idjcsitnieny- 
ndvekedest crcdmenyez ngyanolyan 
sebessig mdleit. Kdzcpcs sebcssdg 
me Hell ig> nagyohb fenyerdl kapnnk. 
tuninck akar orulhetunk is, de ha 
gyorsabban tekcrilnk, az izzonknak 
annyiif 

A kart clkexulcndd, nezzunk erre a 
problemara is mega I dust, Az aldbbi 
peiddk masik fonlos jdlemzojc, hogy 
alldleny-funkeioval is rendelkeznek, es 
az ehhez szukseges ,^egedaramforras 
most egy I l r -os(!) kondenzator lesz. 
Etdszor tekirtLsuk a IK. abrat, ahol egy 
harom LED-es hatsoleny-elcktronikal 
laihatimk. A ko/pomi fenyt a DIO ft 
mm-cs atmerojii, ultra nagy fenyerepii 
LED adja. amelynek aramgcncratoros 
hajuisardl T2 gondoskadik. Az ullrafe- 
nyes LED lenyesseg lekmreiehcn 
mar-mar egyenertekii Ichetaz izzdlam- 
p3v.il, a/onhiin Sugar/iisi s/bgc es/re- 
vehetden kisebb. Az abpkapcsolasii T2 
Ibrrasaraniai a 0.6 R5 dsszefuggesscl 
hatirozhaijuk meg. amely a rapzon 
mcgadull ertekkcl kb. 27 mA-reteheid. 
A fd fenyt adfj LLD-ct at Id helyzetben 
az I F-os kondenzdtor lalja el fcsziilt- 
seggel, I’.z utobbi aJkatelcm a szamitis- 
technikaban hasznall un. hauertar-kon- 
iletizaior lebet, amelyet a szakirodalom 


egyszeruen „Goldeap” korulenzatorruik 
nevez (a kifejezes magyar mcglclclojcl 
nem talaltuk), Megjcgyezzfik. hogy a 
mara mar letunt vjdeomagndkbot is le- 
het kitcrtnelni bcldluk. Fo jdlemzpjuk 
a legfcljebb 5.5 V-os fesKultscg. es a 
0,05-1 F-os kapacitas. 

Az energiaforraskcnt hoszndll kon- 
denzator korrekl idltcserdl a T1 feszult- 
seg-stabiltzaior gondoskodtk. amelv- 
nek a kimetieldn 5,4 V merhetd. Az at- 
crcszto tranziszloros stabilizator bcmc- 
neten levo R2 korlatozza az I F os ka- 
paciids iclemfis induld idltdaramat. Ez 
uidbbibdl az is kdveikezik, hogy j kon- 
dcnzalor tollcschez ido kell, azaz tiz el- 
so nehdny 10 m megteteleig item lenne 
hatso vilagitasunk. Ezt a hidnyossagol 
ktLs/obdli ki a D5. D6 alkaimazusa. 
mint segedfeny. Ez utobbi a generator 
mcgmtluldsakor cgyh<il Icnyt ad. hi- 
szen az egy cm ratty ilo hi don keresztul 
ko/vcilenut a generator fesziiUscget 
kapja. raadasui az emlitcu foleny sn- 
garzasi szogei is - megfcldd elhclye- 
zttsscl - kiszclesili. Az cyesz egyseg 
tcljcs iramfclvetclc 45,..50 mA-rc tc- 
heto. amt kisebb tdjesttmcnyt idem a 
hatsofdnyTC javasoil crtekncl. Eniiatl 
bektn etkezhet . 1 / ciulsd vilagitasunk 
mar korabbati emlilctett tdjesit- 
mcny-iullepese. A genenitort sdmolo 

alkalmas megvalasztasaval proble- 
miitkat orvosolhatjuk tigyan. am esak a 
liatasfak rovidra. Ugyancsak a sziik<>>» 
Ichctosegunk jobb kthasznalisal segiti 
do a bemcncli Ciraetz-hid elemetnek 
helves mcgvalasztasa E helyre celsze- 
nii Shotlky tipusu diddakai heepiteni. 

A gyakorlaii megvalosilas nyakter- 
vet cs beiillelesi rnjzat a 19., ill. n 20, 
ah ran lalhaijuk. A dokumcntacio 
sz tiuen a hdy mcghatarozta - sajitos- 
siga. hogy a kisdcklronikal ket panel- 
ra cpilctliik fel: a kisebbik lapon van- 
nak a LED-ck, amelyeket az credeli iz- 
zo hclyerc lehet rogziteni. A sztikscg 
szerimi R ,-ei a ten nem larulmazza, 
azt a nvaklapra ktilon kell fclforms/ta- 
m. 

Az illcsztcs szcmpontjabdl korrek- 
tebb - ezert a/tan koniplexebb - meg- 
oldast mulatf.nk be a 21, a bran Stntk- 
tMjiban az ddzd kapcsoln.seboz ha- 
sonlo megoldast latunk, reszleteibcn 
azonban mtiskeppen kozelitjtik meg a 
jobb megoldast A lo - es egy ben az al- 
lofeny fnnkeiot is bctollo - fenyt most 
ket parhuzamosan koto It LED adja. 
amelynek laplalasdl ilt a 7805 stabiliza¬ 
tor 1C biztosilja az energiatarolo 1 F -os 
kondenzator uljjn, Ez utobbit 5.5 V-ra 
illik lolleni. mert ha manuhmk az 5 
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a) 


19. abra 


b) 


20. abra 




V-nal, a/, alio hclyzetben 25 %-os \ ila- 
giiasi ido vcszteseget okoz < las-cl ke- 
sobb). Klaszszikus megoldaskent a sta¬ 
bilizator 1 C talpponijanak egy diodaval 
tbrtenb megemelese jobcf szdba, de ak- 
kor a kimcnctcn mar 5. 7 V Icnnc. ami 
Uoss/u taum karostihatja C 3 -ai. A z 1 C’ 
kintcnctcvcl sorba kbldtl Shotlky Jidda 
rendezne a hclv/eiet. dc m most mas 
mddszcrt valasztoltunk. Azt hasznaljuk 
ki, bogy az 1 C’ G'A 7 > kivczctCSC esa (old 
kbzott uzcme kozbcn 5 mA dram Id¬ 
ly ik, cnnyi a csip sajat aramfclvctclc, 
Amennyiben ide egy 100 ohmos ellen- 
alkisi (R 2 ) tcs/iink. akkor axon 0,5 V 
les/ultseg esik. azaz ay t( kimeneten 

5,5 V lcsz. 

Masfelol az is tulajdonsaga a tofc- 
nak. bogy milkodesehez fegalabb 2 V 
Ics/ultsegiartalek kell, azaz a bctnene- 
ten 7...8 V-os fesziiltscgnek lennie kdl. 
(Uialtimk is ra, luigy ezcn tulajdonsaga 
mi alt nem haszivitiuk aramgenerator- 
Ituk ay clozo katcgdriaban. I 

Ezt a beitieneti fcsziiliseget bizton- 
sagosan {alacsony scbesscg I esak fe- 
szultsegketszerezd alkalmazasavat tud- 
juk eldallitani. Ezt az uramkdri reszlctct 
a Cl, Dl, D 2 , C ’2 elemek valdsitjdk 
meg. A maradek negy LED - mikcni az 
clozo kapcsolasnal is kozvetlen gene¬ 
ral orhajtassa l scgedlcnykcnt azonnal 
iizemel. tgaz. kis sehessegnel kisse 
luktcfo fenny cl. a fclhtillamu egyenira- 
nyftds miatt. 


Ks most szamoljunk cgy kicsit! Az 
..dlldfeny LED-ck” cs a stabilizator 1C 
fogyaszlasa kb. 42 mA i 5,5 V 1,8 
VLI 00 ohm - 37 mA * 5 mA IC-aram). 
Ez az crick a fcszultsegkcLszerezdnel 
H4 mA-kent jelentkezik. A negy LED 
csetchcn a generator azokai egy clten- 
allason cs cgy rfiodan kcrcsztiil taplalja. 
A LED-eken cs a diodan kb. 2.5 V esik, 
tchat az cllcnallason a 6 V-bol 3,5 V 
marad, «gy a rajta fotyo dram 35 mA. 
Mivcl esak minden pozitiv fclpcribdus- 
ban folyhat arum, az adngerteke n cgfd 

17.5 mA. A teljes aramlclvetcl kb. 

101.5 mA lesz. umc1y 0 V-n£l az cldirt 
0,6 W teljesttmenyt produkalja, azaz 
teljes mcnckbcn hdycitestii az izzo- 
lampat. (Es a mar hivalkozolt ncmet 


jogszabaly ennek cllenere lilitja az ilye- 

nck felszerelesei...) 

Vegezetul meg egy gondolat a 
Goldcap kondenzalorrbl. ha mar sza- 
moltunk. Az energiat szolgaltatd idejet 
a T = C’-iU|-U:) 1 osszcluggcsscl ad- 
hatjuk meg, ahol U» a kondenzator 
I’cltdtcskori vcgfcszultscge. U; = a ki- 
srulcsi vegfes/filiseg, l a kiveti aram 
erteke. Pel da ill lccv cn C = I 1% U, = 5,5 
V, U 2 - 3 V. 1 - I A. Ekkor T 2.5 s, 
inig ha cs4ik 5 V az indulo fcszultscg, 
akkor a miikodesi ido esak 2 s, azaz 
25%-os a vesztescg! Termeszeiesen 
nern ckkora aramoi veszxlnk ki a kon- 
denzatorbed: az I F-os kapacilasa fcnli 
kapesokisbiin 2-3 min ideig bi/iositja 
az alio helyzell vilagiiast. 
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2.2.2, Kilzvcfleft generator!* ujiasu 
LED vitdgiids 

Fejczetunk elcjen utaltunk ra, hogy cz a 
masik - s taliin gazdasagosabb - meg- 
kozelitese a LLD-es bicikliv ilagttas* 
nak. Azt hasznSljuk ki, hogy a gcncra- 
ummk lohhe-kevesbe allando aramot 
szolgaltat. ami persze csak korlatozot- 
tan igaz, Magyarazatul a generator he- 
lyeltesiio kepebot indulhalunk ki. Bel- 
jiodlcnallusal a tckercseles halasos cl- 
lendllasa, valamint az azzal soros in* 
duktiviiasu stdja. Ex eppen cz az induk- 
tiv dsszetevd lesz az ararnkorlatozas 
egyik alapja. (A masikrol a generator 
ismertetestiel mar szoltunk). A genera- 
torunk kimcnofcs/ull.scgc a fordulal- 
s/am cmdkedesevd egy darabig 
aninyosan no. ami azt jdcntcnc. hogy a 
Ibgv as /ton ( LED-cti) fotyo arum is mc- 
redeken craelkednc. Novekvd tbrdulat- 
szamnal azonban a frekveneia is nb- 
vekszik. nagyobb Irekvencian pedig az 
induktiv cllcnallas is rrtegno. azaz meg- 
sem nbvckszik a fogyasztb arama olyan 
dnisztikus mertekben. 

Ez a ..tobhe-kevesbtT jcl zb az. amir 
az ilyen jcllegu I'clhasznalasnal komo- 
lyan tigydembe kcll venni. s egyseges 
receptcl adni is igen nehez. Minden- 
keppen ententes sajat gcncratoninkon 
mereseket vegezni, mielbti a meregdra- 
ga Power LED-cket kbzvctlcntil ni- 
akasztjuk. \ 'yinnuh’kositn fetin'vjuk a fi- 
gyeimet, hogy az alahbi aramkori mo- 
dozatok axziahn twiind kiprdbcttdsu- 
hoz, modeUezesehes semmi esetre sem 
hasznutjuuk 6 f-ttv transzjbrmuiort, 
inert chhot a szempontbo! meg a csen- 
gotrafd ts kis beisdettenafldsi) fesziih- 
segfarrdsimk ssomit. konnyen okozviitt 
a LED-eh hirteten hold lot! A trans/lbr- 
matoros vizsgalati inodszerl az elbzb 
feje/etunk aramkdreinel gomltalami) 


megtehettuk. most az asztali kisertetek- 
nel csak aramgenenitoros meghajttls jd- 
het szoba, 

Tobb he!yen latunk niajd sorosan 
kapcsolt LED-ckct. Nos. a soros kbte- 
sdc megszakadasa (pt. kabeltbres) ese- 
ten a generator tcsziiltscge java I az 
elkbk nevleges fes/iiltsege Idle is emel- 
kedhet. nehany generatortipusnal akar 
100 V Idle is. ami mar eriiuesveddmi 
veszelyes kategbriai is jelenihet. 
Amcnnyiben jav ilas man czt visszakbi- 
jiik a rendszerre, a LED-ek ezt a vesze- 
lyescn mcgnbvckcdelt csticsenergial 
kapjak. ami nek a legtabh esetben a 
sziikscgszcrii ha la I lesz a kbvcikezmc- 
nye. I vert fdletlen sijssiik ki a/ eleki- 
rolil kondcn/atorokal. ha nines a 
remlszcrben iitlfcszultseg-vcddem 
ilasd kestibb)! 

A lapincgoldaskent nCv/uk a 22. ab- 
rall Az cIllIso vilagitast 1 db Idler 
Power LED bizlositja. amelynek ani¬ 
mat csak a generator korlatozza! Ezert 
tehat a kapcsolas telhasznalasa cl bit 
gvo/tkljiink meg: a generaiorunk aram- 
tennelb kepesscgerbl. \ a lam ini u Fcl- 
haszndlt LED maximal is aramardl, 
amcly ntobbi a Power tipusoknal 
350... 1400 m.A kbzbu is szorhat. Mint 
lattuk, a nevleges enck 400...500 mA 
kbzbtt van a genenitorra nezve. Min- 
denesetre a kei adainak osszhangban 
kell lennic egymassal. Hclvhiany ese- 
ten az ammkdrbdl" elliagyhato. de 
akkOT szamolnunk kcll az alacsony se- 
bessegncl hekbveikc/b viltodzdssal. 
i Megjcgyezziik. hogy agygeneratorok- 
nal a kisebh Irek vent ia miatt joval na¬ 
gyobb kapacitas szukseges a tony x ib- 
ralasanak dkenjlesehez 1 Az egyszerii 
aramkdr hatsovilagitasi meghajtot is 
tartalmaz. A szuks&ges teljesitmeny- 
arany (eldlsb/hatso) R Level allithatb 
be. Sajiitos clbnye a mcgoldastlak. 





D1 ,.0J 

IN 5518 2200 u 




Pcw*r LEO 


M 

darab 

1 

2 

3 

4 

C2>&' 

470 u 
50 V 

220 u 
63 V 

100 u 
100V 

47 u 
100 V 

C^U' 

470 u 

220 u 

100y 

47 U 


• Llsd a szewoybon 1 


23. abra 

hogy a hatsdvilagitas kozvctlcnul a ge- 
neratnmi tsatlakozik, igy a hagyoma- 
nyos izzdlampas viliigilashoz mar ki* 
epitclt vczetekezes vattozallanul fel- 
has/nalhato. 

A kapcsolasnak nehany hatninyos 
tulujdonsaga is van: meg kell hacarozm 
Rl ertckcl (a 47 ohm csak javasolt cr¬ 
ick), a hat-sdfenyiick kisebh a tenyes.se- 
ge. valamint a hiitso feny sent I he l. ha az 
else tenyt lekapcsoljuk. Mivel a liiiiso 
LtD-ek az egyeniranyitast is elvegzik, 
a /aroirunyii fcsziihsegertekek lit nem 
kritikusiik. Adolt sebesseg-intervallum 
me) ten nemi teljesiimenynovekedest 
erhettink el ..booster” kondenzator be- 
epitesesel. Tckinlsuk a 23. ahrat! A 
generator sajat indnkm itasaval (lasd u/ 
elozdekben) cz a kondenzator (C2) so¬ 
ros rezonam kdtl alkot, ainivel az alta- 
luk meghatarozolt frckvcncian aram- 
rnaximumoi erhetiink el azalUil, hogy 
„visszanyerjuk" az induktiv itas X(. cr¬ 
icket, A kondenzator ertekenek megva- 
lasztasaval egy adolt sebessegtarlo- 
rruinyra optimali/iilhatjuk rezgdkdrim- 
ket. Peldakenl nezziink egy az alabbi 
tahhi/at adataival szamotl Ichetseges 
vatiozaioi ( A tahlazat egy legal abb 30 
eves szovjet gvEirtuianyii generator 
szabvanyos i/zokiiszlettcl fetvett ada- 
tail mulatjaj A generator induktivitasa 
5,3 mil volt. 


Kimendfesztiltseg 

Frekveneia 

V 

Hz 

3 

38 

4 

60 

6 

112 

7,3 

130 

8.2 

160 
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VaLasszuk a 4 V-as k i me no firs/id L- 
shghc/ Illueo/o frekvcnci&ihlhkel, inert 
vclhcloen cz ni«ir a normal lumpomil 
4 15..,20 km h) loftflbb haladhsi jdeni. 
(Mcgjcgyczzlik h hesgy kerekparkompu- 
terrd fclszcrell bringakon cz a sebcs- 
seg fe.^Qlt$cgjdkmzfi i.s merhetS lerc- 
pi koruluicrryck kozthl. es pcrsze nemi 
tochnikal dokessit&i utan.) 

A vidaszioti F«;kvcnci«viil nemi 
s/hniolas wan (I'humson formula) eh 
mondhatjuk. bogy kb. tJOO jiF rezonal 
a generator indiiktivitasdvaL Nem kC- 
sciijjik e] nacsy hlbhl. ha a .uabvany^ 
I (300 pF-ot vlilaszijjk a eelra, l>c pi. a/ 
egykpri magyar gyartmanyii genenilor 
3.6 ttiEI-s induktivithsahoz mar 220(3 
pF-os kondcnjtator kdl ugyancrre a I'd 
adalra. 

A kondervilor hatas-ai a LED idje- 
sitmcnvere- a svbcsseg viszonylataban a 
24. a bra ii &thaijuk. Mcgjegyczzuk. 
hogy a grarifcon cs az 23. abra rajzmd- 
Idiiiibbizai cgv Buseh & VUUler gyart- 
munyii ft miigncKes pdhis.it disr/sgene- 
rJinr imikodwthick alapjan felvhlelCdcfi- 
dott a [9] nyoman, Mis, tipusii jeiwra- 
lonokkal hasonlo erlekck johcinek ki. 


nmennyibcn a kihangciii elcriokd j6E 
vatas/ljuk mcg. 

Cdunk esupdn a varhald mdme- 
nyesshg jdieyimek bemuiafc&a volt, 
Vuldiaban C2-nt3k nem pedaii/iill lipijs- 
nak kdl lennic. ami bcszer/dd nchez- 
segekbe Gtkdzik. leven aimak nagysiiu- 
rendje - mini a/1 laltiik - EOOO pF ; korii- 
li. (Meg ros&mbba helyzel agygcncnL- 
torok esclcben. uhol a mukcdesi li ck - 
vencin kisebb volta muiti. sokkal na- 
gyobb fcapaeilas sziiksegcs. I Meg ha ta- 
kiliiank is hasonlot, a merciei es a koli- 
Mgc mialt remery .sem tennc alkalira- 
zsisara, A problems mcgoldas&c nutsaija 
ch i laj/unk, ahol C2 a-b dkokbol aEli- 
totluk osszt a mem puliirizall kondenza- 
toit A kriterium csupan armyi. bogy 
ide alacsony ESR-li tiptisl kell alkal- 
ina/.ni, awejyckci pi lipikuson kapcso- 
16 ii/.emti lapegysegekbez s/anlak. A 
rajzon szereplo it enuke nem kritikus, 
csupan C2 a-h .dotes/itcseru" s/olgal. 
Mivd mcghajl&iunk irmjclnem animge- 
neratorosnak tehimhcid. az eriifmTasuk 
jtibh kihasznalasa vrdek^ben 2, 3, 4 
LED sorba kdtese i.s s/nba joheL. Ez 
csecbon a kilpcsulis megvsiluizolE irti- 


keil a rajz uiaiti (dbl^aat mutatja, a imar 
cmliidt gcncraEonipiis. esecfre. 

Szep-szep mondhatndrik.de alauw- 
nyabb sebessdgn-cl is tiibb LED-nel 
meg ml olt vagyunii, ahol az aramgene- 
rattirn aramkordkncl vutiunk: nem 
Eei^ vilagiiasimk! A proWemaak meg;- 
olda^ra alfc4inazhatnwik bcmyoluh 
soroi- parhuzanios bupesolisi kombi- 
nncioi. kQldnbdzo hangold kiipatita- 
sokkal (pL | 4J). de miKt i.s az egys/e- 
riibb uun v;i|;iszljuk. Eseliinkbcn silkap- 
csotbnioan bol a hidegyeniranyilol, hoi 
egy fcszijlIsegkdtSzereJSfil hassznulunk a 
LEiD-ek tapldlisdm. liliis/or nezzuk a/ 
alapmegEolikttl. ahol meg nine sen hi- 
kapcsolds, csupan kdszerezoi hasxnd- 
lunk \ 25. a bra |! A E>ckai ketszerezoel- 
hdes hats6leny LFD-ekel is laplal min- 
dentcle Liramkorlalozci elem bciklatasa 
nflkul. Aaait mcgsom. Opciondlisan 
beepilhetiink (szaggaloll vonallal raj- 
zoEva. es feirga szinnel kiemdvel egy 
vedo-kijeEzo ammkori risizleiei. Az 
el (si so liny ..megszakadiisa" Cseten, 
amikor is a generator fcs/Eiltsege meg- 
szEiladhal. a (ranziszlor - a baziskonc- 
ben lalatbaid dtodak szamaiol es iipu- 
salol ftiguden egy adott tcs/iiltseger- 
teknel kin> ii.es kvdzi egy kisohmos et- 
tenallaskent tedielt a gcneralen. 
Lgyanakkor D6 LED -amelyci cilszi- 
rii a kormiiynal a,jnuszerfalon“ dbe- 
Eyezni . eras fennyel jclzi is a jelenlcis 
mus/aki probldmal. A raj zoo s^ercplo 
D5-D& elemnid a tiilfcsziiitscg 9.4 
V-ni! hatimlMk. inegvedve a halso- 
leny demcit. Amcnnyibcn do! esak 
egyeflcn Power LliD-et hasznalunk, 
akkor D5 helyere kcl soros IN4 l4E-as 
dioddl kossilok be. es akkor a hathioli 
feszulis^Cnk kb. 5.4 V leu a kek szinii 
Dfi 3.4 V r -tis rnanulektes/iilisegevel 
szaniolva 

Ugyanerre ci fdadatm egy miisik 
niixlszerl is mutatunk a Id raj/ mclEetli 
lajneszlet kozread&dval (25.b abral, 
Fbhcn az esedveii az eSiilso LED-ek 
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tncgszakiidiiakor egy tlx anunmal tcr- 
hcli a T tranzisztor a gcneiatoit iR = J 3 
ohm). A 2 6. ah ran mat kombinait meg- 
old sht liiihatjuk. amikor is egy egyszerii 
kapcsoloval valthatmik a hidegyen- 
irony i to es az clobbi kctszcrczo kozott. 
Oz az aramkdr < R. C l. C2 nelktil l sza- 
mitdgepekbcu igen ncpszerii, Ebben az 
esetben is Iehet5s4$ van 3. vagy 4 LED 
mcghajtasaia. (Az cgy-kct LED-ex al- 
kafmazAshoz ertclm^tl^n lenne ezt a 
megoldasi hasznalni. inert az clozd 
kapc$oli$ok is alkalmasak hozza}. Ami 
pcdig a felhasznalast illeti, a jo uzemvi- 
telhez a kerekezd nllandd egytitTmtikd- 
dese szilkseges.iErzekclni a xehesse- 
gct, e> cnnck mcgfclcldcn kapcsolnid 
LJgyanakkor ez a icny valakinek meg 
tetszhet is. bogy viszonylag gyorsabb 
tempbnal vAlthat a ,,tompitotr fenyszd- 
ro" vilagitasi modok kozott. 

Llkeriilendd a szubjekliv tcvedest. 
Ichctscgcs az lihaltast automat izalni is. 
Jcladdkcnt Ichctscgcs a Power LED-ek 
animat, vagy a generator frckvcnciajat 
figyclni Ozek mcgvalosit&si Ichetdse- 
geire egy kcsdbhi alkalnmmal talan 
visszateriink. 

3. Egycb. kerekparhoz (is) kothe- 
to clektronikak 

Lraxunk czcn fejezetc dnalldan iselkcp- 
zelherd leone, annyifele antmkori szot- 
galtatas kdthcto a kcrekpar uzemehez. 
Gondohink itt pi. a ..fedelzeti kompu- 
tertol** a musoreevd kerekpar-ritdion lit 
egeszen a riaszta berendezesekig teTje- 
do szotgaitalasok szeles valasztckara. 
Az oicso ex kdnnyen beszerezheto 
ilyen-olyan kiegeszitbkkel nincsen 


szandekurik versenyezni. eitelmctlen is 
Lennc. Inkabh olyan alkubnazust muta- 
tunk be. amcly hazilugosun kdnnyen cl* 
keszitheto. es az eredmeuy megeri a be- 
fektetett munkat. A kere kpar p I anc ha 
minosegi - ncm oicso dolog. igy kdny* 
nyen vAlhat eltulajdotiltAs targyAva. Ha 
czt mogakadiilyozni sokszor ncm is 
tudjtik, azert a toKajok elriasztasat 
megkLscrclhcli egy lopas elleni riaszto 
bereudezes, 

A rezgeserzekelcs dven mfikddd 
elektronikank kapcsolAsi rajzSt a 27. 
al>ran lAlhatjuk. A rezgeserzekeld lei* 
ke a mintakCsztilckbcn egy 27 mm at- 
merdjii (amugy tetszdleges merertt) 
piezosugarzn lapka. amcly itt piezo- 
xzenzorkent nuikddik. Az elvet es. a 
gyukorlali megvaldsilasl mar egy 
20lt4-ben megjelettt Hobby Etektnmi- 
Aa-cikk rcszletcztc |1<l|. c tckinlctben 
tehat maradtink az abhan leirtaknal. 
SummasLin azert dsszcfoglalva: Az er 
zckcld lenyegi rexzci a (koto Riga I mas 
szani teheleilen tomeget egy kb. 3 mm 
be I so atmcrojii 20 mm kdricli hossziisA- 
gu huzdrugobol alakilhaijuk ki ugy. 
bogy unnak kbzepso reszet i a vcgcklbl 
kb, 5-5 mm-ret megoyujtjuk, Az ekep- 
pen dcformiib mud teljcs hossza igy kb. 
30 mm Icsz, Czt a tcbcictlcn tomeget 
kell a piczolapkahoz forraszuini a mar 
emHtelt forr;ismu ajanUisti szerint. 
Megjegyezzuk, hogy oxidos mgok ese* 
ten (s ez a gyakortbb J sziikseg leliet for- 
rasztoviz (Idnvasxert alkalmazisara. 

Az egyszerii aramkor negy egyseg- 
bdl e])iil fel: jelfogado erositd, demodu¬ 
lator. kiiszdhertek-detektor es impul* 
zusgenerator. valamint kimeneii Ibko* 
zat a kijelzcsscl. A jelfogado egyscg 


egy cgytclcpcs munkapont-beallitJLsu 
vaitakozb fesziiltsegii erdsild fokozat a 
szokasos aramkdn alkalmazsbtban. A 
fokozat fesziillscgerositcsel P potenci* 

ometeircl 15_3 90 kdzdtt szuhalyoz 

hatjuk. A telcpkozcpet be;illi.td Rl. R2 
feszTiUsegoszio nagy eriekettek kd- 
szdnhctocn a piezoszenzor kb. I Mohm 
betneneti ellenall;ist Jat”. A idepkdze- 
pcs cg> enaramu munkapont miatt a ki* 
meneti DC s/intei C3 vslaszija le. 
amcly egyben resze a Vi!1ard-fele fe* 
s/iiltscgkcts/crezd demodulator foko- 
zatnak (C3. Dl. D2.C4). 

A kiiszdbdrtek-detektor es az im- 
ptilzuxgenerator egy fokozaton belul 
valosul meg. kiiszdnhetden az 555-os 
timer sokretii lelhasznathaloxaganak. A 
tok Reset bcmcnctc (4. lah) most nines 
tapra korve, az a demodulatort ,.figye- 
li". Amcnynyibcn oit a fcszultscg egy 
adott erteket eler, engedelyezi az 1C 
aslabil miikddesct. A fclbasznalt 
CMOS valtozulii 555-ncl ez a szint 1.1 
V kdrfllirc tehetd. 

A szabadonfiitd oszcillator ncmileg 
rendhagyd dckorantsem peldunclkijli 
- kupcsoktsi elrendezesben uzemel. A 
szokisos tdlto-kisiitd Aramkdn reszlet 
(R8. C5> nem kbzvetlenul a tapfcszult- 
segre. hanem az 1C kimeneii pontjant 
(J. tab) csatlukozik. Az eldallo frek- 
venciit l Hi kdriili. melyen mddositam 
az eldbb emliteit alkatelemek megval- 
tozttttasAval leliet- A kimeneii egyscg a 
Tl tranzi&ztor(ok)b6l eptil fel, amely 
LED-ekct esvagy sziren;it mukddiet- 
het. rermeszetesen nines akadalva mas 
jelzest ado egyscg (pi. jelfogos aram- 
kdri reszlet t atkalmazasaiiak. Lehet a T 
helyen Darlingtonpart hasznalni. es a C 
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pontra mcgfelclo illcs^lcsu kulsd egy- 
scgct kapcsolni. 

3.1 Efkesziles, bemeres 

AramkdrQnk nyaktervct a 2N. ahran, 
mig bcSltctesi rajzal a 29, jib ran lathat- 
juk. Adokumentaddban P-nck esa leg- 
tobb kondcnzatomak ketfclc rasa- 
temierctci biztositotiunk. cldscgiicndd 
a kbnnyebb alkalrcszvalaszlast. A kis 
aranikdri lapot fokozatonkcni cclszcru 
beQltetni es mukddcsukct cllcndrizni. 
A rezgcser/ekeld altalunk gyartolt 14- 
bait raszteira tcrvezliik. igy a kialakiia- 
salioz cclszcru cgy primiliv kis sablont 
keszitcni A jclfogadd erdsitd 1C Id- 
blit ha sziikseges nchanyszor 10 
nF-os konden/atorral hidcgftsQk.a for* 
ras/tasi oldalon elhelyczve azt. Ugyan- 
csak a forrasztasi oldalon kapott bclyct 
C2 SM kondenzaior is. Tckinlvc az IC1 
fokozat nagyimpcdancias bcmcnctcl, 
oszcilloszkdp hijan a ..szokasos" 
brummteszttd is cllendrizhetjuk a fo- 
ko/at mukodeset, Amcnnyibcn min* 
dent rend ben lalaltunk. akkor for- 
rass/uk be a/ er/ckcld szerclvenyct (a 
labakkal cllatott. s immaron rugdval 
szcrcll piczolapka). Megjcgyczzflk. 
hogy □ rezgeserzekdd szenzoomk la- 
baii csclunkben cgy sclcjtcs kompakt 
fenyesd clcktronikai pancljabol termel- 


uik ki, ahol is a/ a feuyesS huzalkivezc- 
tescit rdgzitcttc. (A fomiskent jelblt 
miibcn szereplb esdkibs/egees neliez- 
kesen. vag\ egyaltalan nem beszerez- 
hetd manapsdg.) 

A poteneiometerrel a riasztdnk er* 
zokcnysegi kiiszdbc allitliatd be, 
amelynek cljarasi sorrendjet a [1 ()] leir- 
ja, chclyt nem ismctcljuk meg. (Egy lit- 
tal ami is hitunk peldat. hogy egy dvi 
mcgoldasnak tbbbfele gyakoriaii kivi- 
tclc is tchetsegcs pi. azonos beallitasi 
procedure mcllett is.) Amcnnyibcn a 
rendszer cr&sitesc tut nagy lenne a po- 
tenciometcr maximatis cllenallast add 
helyzetCbcn is. hiszen minden az adott 
alkalma/iistdl lugg, akkor az R3 erteket 
novcljuk meg! Az 1C I rendszerint tiil- 
ve/dribdik. es arra kiildndscn ugycl- 
jflnk, hogy a tok bcmcnctet a till nagy, 
csctlcg a tapfcszultsbget meghatadd 
amplituddju jel ne tegyc tdnkrc! S/iik- 
seg eseten bcnKncti vedodibdakat al- 
kalmazhatunk. Hgydrkent meg erdc- 
mes oszcilloszkdppal megfigyclni, 
hogy kis bemenojclnel a/a/ a/ IC 
linearis uzemeben a piezo la pka milycn 
s/cp szinuszjclct a II it etd. 

Kissc bonvolultnak riinhct a kime- 
neti egyseg kialakitasa, Az dvi rajzon 
szaggatott vonallal lalunk cgy kettran- 
zis/ioros vihozaiot is. ami az egyseg 
rugalmassagat bizonyitja. Amcnnyibcn 


29. a bra 


a sargaval raj/oIt r£s/i is bcdpiljuk, ak¬ 
kor a D4-et a T2 kollektorkorcbe kds- 
siik. amikor is a LED-ek altemald villo- 
gassal jelzik az erzekdo mtikodeset! 
Hycttkor Tl-ncl a D4 helve rdvid/arra! 
helyettesitcndd. Ugyancsak a kiepites- 
tdl fiiggdcn kdl mcgvalasztanunk a szi- 
rena bekdidset. A nvakterv minden be* 
ultetesi variacidra fc! van keszitxe. A 
kis panel dobozolasa tdrtenhet egy anint 
fern, vagy muanyaghazba, esak arra 
kell ugycInQnk, hogy a kcramiataresa, 
illetvc a raszcrclt rugd nem crintkczhct 
a doboz falaval. A hosszanlartd stabi 3 
milkoders. feltctcle pedig a minosegi for- 
rasztas minden alkatreszre nezve, mert 
a kes/fiickunk allando es fokozou rez- 
gesnek van kileve a kerekpar liasznala- 
takor. A riasztonk elesiteset, illetvc 
hatastalanitasat pi. kulcsos kapcsoloval 
biztDsithaljuk, dc nines akadiilya pi, 
radios lavkapestilasnak sem, minden 
esak fanta/ia es lehetoseg kerdcsc. 

A rias/tasi esemeny er/ekdesehez 
egeszen nws elver is eljulhatunk, meg- 
hagyva a re/gescr/ekeles alapgondola- 
tat, Egyaltalan nem igcnyel mcehanikai 
kimunkalast a/ un. G-szenzor alkalma- 
zasa ugyanerre a fcladatra. A special is 
alkatclcm mukddeserdl es fdhasznala- 
sarol [II] szamol be. mig beszerezhetd- 
seget tckinlvc egyes bollokban kapha- 
tok. vagy pi. a kinai tin. kerekpar ,^sze- 
lepv i I logdk”-bd t k i lermclbc- 
tdk. Ez utobbiak lobbsegc 
mar alapbdl nem mukddik, 
szereneserenema benne levd 
G'Szenzor mialt. igy azok er- 
re a celra fclhas/nalhatok, ha 
mar ..kidobtuk” a/t a nehany 
100 I't-oL Aramkdri lcke/e- 
lescre egy konkret pcldan ke- 
rcs/tul egy kesobhi alkalom- 
mal visszaterunk. 

Egy sokolduluan kihasz- 
rialhatd kis aramkdrt muta- 
tunk be a 30, dliran. Kimdu- 
lasi alap a/ alldfeny-dekiro- 
nikakhoz sziikseges seged- 
aram Ibrras (itt akkumulator) 
generator altali toltesi lchclo- 
sege volt, Ez meg is tortenik, 
meghozza egy Vi Hard-tele 
fcs/Oltscgkeiszcrczdn kc- 
rcsztul (Cl, DI.D2, C2). Ez 
egyreszt biztositja a/t. hogy 
alacsony scbesscgnel is le- 
gyen degendd (oltdfesztilt- 
seg, masres/i a rends/er 
mcgnovckcdctl belsoellenal- 
lasa nem ctigcdt „els/aladtii" 
a toltdaramot. Minden tovab- 
bi aramkdri rcszlct azt a bizo- 
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neratoros jelleget model le/hcijuk \ 
cscngdtralo 8...9 V-os ickcR^cl **or- 
ba kdijuk a is V-os vntiA, omcly ft V 100 
mA-es legyen 1000 mA h alum akkuk 
toltesckor. illctvc 6 V 250 mA vagy na- 
gyobb legyen a/ 1000 m.A h-t clero, 
vagy meghaladn pelJanyok esetcn. l./t 
m egyscgct a/ A puntra kiitjuk. tS .w 
akkimudaloroo DVM-mcl figycljuk a 
fewulisegeu A iblcesi idd teUdvel a pn 
tenciometerrcl hcallithato. hog> a 
monostahil kb 5.? V-nal wobljoa 
meg. Valos generator u/emnel a bcalli- 
tasnal sziikseg Ichcl norm fimimilasrar 

tortatom: 

1 apos Gyxjta A viiiiarywi^es iorgooy i«5 
a 'flllamlesiito; RarSote<±r «ka 



nycn sokoldaftlfcbgot vaknitja meg 
Vumk drunk kike a T 2 . T3 tran/rwtor- 
bbl c* anmkdri kbmye/etukbbl alk< uj- 
ramdithaio monmu^il muJlmbraior 
amclynck aibtlknesi tdcjc exMunkben 
I s kbrultre tehefo Amomnuhil mdiu- 
sat a C pom lesirc rara&atal \ahhaijuk 
ki. A £> pont <S a lest kd/c kapcvlt 
ptoozummcr pcdig alUptrtlaid/cuc 
v/ulgui fc/ek utan newiik a/ aramkdr 
QSljUltilUMlt' 

A mar emlitcti tohivkdrt a Tl Jt- 
looi" a/ hJo/Hdbi*/ b utubbi amm- 
koo rcvlct egy akkutcv/ulCveg ftgy c 
16 . mdvnek wabjho/hjtosjgjroJ D 3 . 
P gondoskodik Vegy akkuceita tohe* 
o<rum a P-vel beallithalo a/ a hck /ct. 
rmkorall kb 5 * 5.8 V-nalkaisn.e> 

trkbtja a monmlabilt. jeknc. bogy a 
toltes bcfcjcrodctt. A kcrekpdfkampu 
tefeknel haJiolali^ kulldnuptn cs 


reed patron f elhawnil.ua t at nawf6\i 
atakulhal iramkdrunk Al alapvetoen 
xks^ jclakikmt tunkcionalo aJkat- 
clemek movi a ( pool lestre rarodisit 
valilunak ki. a/az a kcrvk mozgasba 
knduk^ekor mcgwolal a naszio. Eh- 
hc/ perwe szukxg v an a bekewletezett 
b tcltolidn akkumuliiocokra is. Vegul 
pedig ha egy kt> oyornoeombot ikta* 
tunk be a/ inJrtn hcmcncf cs a icstpom 
kozc. akkur egy ckktroaikus csengot 
kapunk 

t Lwicpitc* octcn bealhiasi esak a 
totlorb/kn kdl \ege/nunk As/tali 
korulmcnvek kozon ehhe/ egy cwngd- 
tranwformaioiTa cs egy 6 V-<* izzdra 
(fogUlattal n lew wuksegunk. E* utob- 
hi\ jI a bieiklt aramlcjkwtonk axarnec- 
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Jirrt meg. amtkei iatiai, amih vanmk. £s 
aouA ezek utan lesznek. * {Jet. t 19.) 


Szubjektiv 

szakmai 

eletrajz- 

toredekek 


Irta: Nagy mate Csaba 
vflEamosmemok, 
n mt e c s ab a m □ 11 ,COm 



■Vluitlai aaallalaiHiv iskula uEu|$0 6vfo- 
lvan^hur kcfttoiliiti. Aieen gctjenienfim 
akktir LtJiuJia ll/.Lkii tamargy 
a l etektrumussag aJapjaiL Az orsztalyl 
fckvfcor aivova Ovcijcs-ianiivany igaz- 
eau’i ur fill meg szoghk^c nun is 
kbzliisik ian yj iinyag rehkilgwiua 
moidsusere u un. kdrdve-kjfcjiu mod- 
s/er vii]i. Hr. a/i jcItittetiL, hngy 
lo kcrdesek nicttvitliis/uLasaval a) It 
5sszc nr. uj ninvcrct, A j6 vrilaszokirt 
cgy-fgy jctes uszrily aatot igcn u ian- 
crik ttukoi a dimuiiLi eh kcrith fclJui- 
goitasm. Men) voliiim solia egy lilleke- 
<16 Ijpus . ilc item otettem, hogy mien 
ncm jeleqlkezik senla bmwyos kerde- 
sekiK-l. hal fcltctlcm a kczem esnk liony 
ha bdjuiik A jo va! a^e n bci g£n j d-est 
nicgkajnfim, de e?. imig a/ 6ran harunt- 
smr cnegifiincdiktiiit. A tondndem pe- 
dig ns met h fsn manat. inert 47 6we! az 
eset titan egy ik legutubbi [risuoibon is- 
met ji dinumu uh et kelleU megs uatni a 

kciek^ir^crci^EOn i k kal tapcsolau t- 
san. 

A patriate hams csaEudittuikll feje 
item ianene lei azilycn in'niyu talcklii- 
dcsem idenl^^il, s mivcl a £ycrck» 
ndtsdivuntnujieii IdieLetl, Egy iwgyiiv 
human (ugu/aiu gmtna/iLim kavetke- 
zetk ami cgylclOl a mfczaki tcr&tct 
szemjzugebu! idovc&iteseg, mus&szt 
w/ st fiijjla szeles li'iiuki-r. nnit kapiunk. 
iigy vitcoi, im ts mirubnkinek kcllene. 

Dacuni a kqii^i iimuibitgunkiuik 
ahtaan a/. uUibcni im. 5-1-es oklaidst 
rtndszeibcn voltunk. Azax egy nap, 
men akkur s/.unibaiun is )ull taimas, 
s/a km,it olapozo kepzesl cscllinkkn 


geplalaUiiL ts kapEulik. A/luit nte&iBt 
tstik ncm irtettom, hogy miiin item £r- 
ilekel Minkil or. ejibs ^zakin&i nap" 
luitenesc. Aniikur pcitsg djulullunL 
egy kawiutges viyesap fehie/et-fifl- 
mel.s/el raj/alg. dddll niLiidcn. Kili'inu 
crefus^giinnacl»iaitari kar idciilis Iwn- 
■16 laEiii-niagyar v/akus )anan IAioei 
Ik m tern, uailvel ^gy iW-ahig kaeerkuil- 
t luij is. de eyozOt! az ..elev. elrendelte- 

)ts", Pcilig miesiMikt huums U]> is kiafa- 
kulhatoli» entberhen! 

Meg i\ gimrta/iunu sdiik ko/A'jJv 1a- 
jan elmmloLi a tadiokes/.ftlekunk. amt- 
hc7. egy ismcrdsnek egyetemista vagy 
iulskoLiis Ha jOll kj javiianL Mikui pe- 
dig cldvctte :i ..KAtiiipkonyYet" (liogy 
igy Enijstk. [H-rs/c es^k jetval kcsnbh 
ludtani meg, mikur nut en is Im^l- 
fLuiik nemtul hixelgo vek-num i Jbgal- 
maztam meg mi team ban, hoey mi I yen 
cgyelennsta az ilyed, akj csok ktinyv hOI 
lud juviLani. ,V|a meg mir lu 4 kcll cneg- 
hugy k uttliin 4l< tk mtie maui »k ll ia- 
nvaban haesak nines meg a neien 
mcghalt ajavllus/akma. rV/sem vail 
s/:ikmaj enelemhcn - eldnyomre Jmgy 
mill nz enlekliidiibbek nur ree till vol- 
luka detektoiudj rid ink ^(tesen, nekem 
nz accusalisussal taro duljiimk bemn- 
golasa fctttfpEU- le a/ idomci. Igew. lelie- 
Ifirigem sent Ecii vulua uni nun buki- 
Csnlisia. 

T f>bbs/jar6s hornhkqtpel tmlnlt 
ezuk u(an is a palyalun'isom. dc t 
liogy mitnJig 02 elekirumka, radmdi- 
mka terta It'ten kottincm ki.bimicrnyirc 
akadalyu/calva vuliam ebbelt clhiva- 
loltsagumbaiv .\zdso hidegAtharay nk- 


kur en. mikur ur\ dsi bE etemben s^irt- 
t^tvsaris rman - alkalmatLinnak nvil- 
vaiiLimi.Lk elektromos lerulotre. KSvcl- 
ke/meuy: neni is jeEenlkezlie(tem ilyen 
i ratty is ieLsut<*ku int6*ethe, l3c meg 
m-muszcrisznek sent, igy Eetiemalla- 
|i«u.}>. ufvosi mus^eresz Eanunc. Ue iiii- 
vel okkor meg neni volt desen szetva- 
lasdvs a mutliiimkai ds uz dckirum&i 
s/ak. en niirnikettul ismuhaitL A gya- 
kurlaii kcpzes suran .KnnMWitscn” 
:ir. elckownos re^lcgnel [glintteni Etihb 
idol, es ke/diidirti d egy, a .^zakiitai 
iikwiatmiLU inai najiig ntegin[aro/6 
ulyan id6szak, antikoresak a preeizil^s, 
a miiiusegi niunka es legJukcppen a ta- 
kilekLiny sag Lehcltek a uilnukin saga ink. 
l\e fcleiljLik. nrvosi k^szQildkckVd, i|- 
Icive azok jovit&sAvaj foglalkoziunk.i 
Tamilitkitrunt dsu sjtjai eelni kes^uli 
,4ncT6mu*3KTit ‘„ egy glLmm3iini|ja* la- 
csengclo kcszuleket si esopuilvezclii 
ftem engedEe Justin sun", muiidvan 
ilyen hitt r 4Hy nirnii'iegei nKg Rtsi Szin- 
lett scmengedliecunk meg Esiaguisktiak, 
peilig jgen bus/ke vultam muuw. 
Aldtilgti/tant 

t zen o pnntun mar neni k'liet meg- 
kerulm net ek. bllilmtili emiiloea, 
hss/ejt nsind-nunil abha a/, iranyba te 
tvliek a ,,/uidnJlur', Imgy jd sznkcmber 
valiun bcluie. Az ulubb emlstetl cso* 
poilvczcid Eros Mthaty volt, aksl s mai 
napsg. jwal tM a heivenen. ,.Mcster¬ 
ne k” illik szuliians. Az urvtbi mGszc- 

p£s2 £2akma es ll/. O n.s/tcletere keaciilt 

az EM*70*s llpusu I l:NS k^szulikem 
(KT livkoys 2WPi r s a lipusjel beiu- 
kombm&cidjascm vckllen c/ek ulan. 
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A tnl&ldionys&giril, mint lulajdom 
sagrol. Szegeny ueg vultlllik, meg az 
„itkuS kun$Zfllc" .'■faikiis ] eheUSs^ge ihc-/. 
mdnen is. A nutgidtis acukiiuk voliegy 
L MVHitA-jii, mult ntigi filtve adult 
kolcson nicresekre. Dc aza miiszer 
bar maga voti egy csoda sem Eehcieit 
mutdenhalo. Egyszer egy ravnthultaniLJ 
kezdu herviuic/is javiidsalmz uszeiL- 
Jos/kopra leu vuina s/uki!^, dc lioa- 
ruw? Ve/ebi ddkircmiku-s kollegfaik fi.- 
ukjaban lapull egy JJG-“-eai szkopcso. 
is kd mi]T mu I vis m&r men; on k aadSZ' 
al]a&EJc6ppal! Mem volt kalita&lt «?,/:- 
uij;j. Imdo idiicMritfae, dc jdalakrt 
miitatutt. s a mutika clvigcz.lietij vail, 
ii !HTS7i smki meg nem kerdcztc, 
bogy liugyur. \ bi nvkan zsehpenziikbol 
mindent tudb digits'll is gepet vehelnek 
vamkozisi idu ndkuk ilycn dnelmu ca- 
liilvkiULysagra miir nines szukseg. Nem 
esai muszereket, de 1 nmz lszI ort L ve 
vc gyirtotlurtk, iiiilakiiottunk nlkm- 
reszekd. is. Kitunu tskoln vull. 

Fi deLe :> u .Jusi fi 102 : 0 ftdja^ is. Ke- 
visszifliu itiundcahclyctn kdzveiten vc- 
sietui :t/J a tui/Gtel vatlutiiik, hugy ha 
vaEaL Aim tzik mat a l irfdkcrclcbc bo 
lekr anaI esai sajai mag&i ftjleszti, 
U|tuiizlabU][ szerez, ammek ]iu.<ziu ke- 
sbbb bccpul a hivatalos tevekenysege- 
bc is. \os, ffitzcl is s/erencsem voh, s 
gyakorta them is a lehcibsegec]. Bor- 
ziszAi. ha az unbelt suk mioden £nkk- 
li.es ni^g borzasziohb, ha item esak a 
s/okmbn be I iil. As ahhaii az cmliicb 
litisbikn nem volt ienyniasoEfai., 
sikeniKlesi es to leg nem Googlc-telsc- 
ios£g, vi.szont kezzd miSDltimk iftjzo- 
kill, vvkllunk aakkonyvckvl, knuln- 
giLs hijiin kimertuk 11 / alknlrvvzvket. cs 

.1 lo ViVCll Tull nil.. 1 1 .'ll I L-U^ I AT- 

matter egysegesamag^r ’, hogy meg 
kapjunL. A Lenin kdniili Radidamaldr, 
meg a met I cite levii Ijsfrmester Bolt 
igitzikmcsGsbdnya suit azepilumiQsza- 
kt szAmAra. A bnszJt ftaykorfflnu 
i1 v7y-KL!i| (its ieheteft kapfli pi. az lgen 
kozkedvdt TF-RTA fctl 1-cs ntigrn'j me- 
cliamkiit is. A kezi mukbdletcsu suly- 
koplungos roegtjMAsa rem volt till I'd- 
hasznulobaril. dc azl meg is mcgjlartva. 
imniamn iC-s ck'kiin»mka kcnilt bele 
A lelvilel-lejaiiscds [btemnidd t alcisl cs 
komkeidit nlkalmsis u>t6ka]K^olok 
Lu I an jdibgukkal ulduiiam meg. az 
eredmeny pedig meg Egv utolag 
visszagundulvj] is -sz^Kd sn'di. 

A kaiunasitgkct ivea ftidjotcchiuku 
iranyaha vide az Hapkepzcsemei. s 
szenzicioszamba mini t \2 altalam ke- 
sziteti mfikiKlukeiK'a hcieruilLii radi6> 
vcvi> till nagysngii dtmotislricibs meg- 


jelenitese, amicrt piilszabadsagot is 
kaptant. ( Jliisonlo 1 jt butO a s/cries do- 

s^g ii 1 1 yi i.s4 tjaii. > 11 imiuhd y® Idven le- 
szeietfal.ur mar a stijiit gyanilsu — per- 
szc meg e.sdvcs tnisuric^inuiHl li- 
vozliattum. (A kesziilek kijutinntst 
m<hljiirnl tneg a mai rapig son wbU 
nek. 1 Igy Jtilna cgyencs in lehelett vot- 
rw az egvetem, iisiskula. r>e lull az or- 
vosi alkalmattansagcnL Mir Jcluutl frj- 
jd RK^ldUam, twgy m csti tu^uzattNiL 
maskcp[>ei] is Ichet ^fatelmezni" azaU 
knlrtLiisAgot. igy stkenesen JelvelcliZ' 
lem Tamil many] idiiszakom a Ian per 
sze Jblytactam kctiycrkcrcsu E'ugtaEko- 
zasamat is, levcn mar csalidrut is kcl- 
letl gordoskodm. I 11 nek szctlemeber 
mindeit Iviictiisiigci rTicgmgailULnk. ami 
kseleg [teste deklromkiti ^nlrklaliSiln- 
ket, ogyamkk<jr v a la nil kis Itaszncrt & 
hu/hatmi. A Einck a iarszaknak a lugna- 
gyobb ..Jubiisa" a vatamikori KeiavilE 
100 h-iis tv«akd6ja voh, ninetyEick tr- 
lelmcben ennyt penzed uzemkeptclcn 
keiziilckekct jcbctctl viiiiulm. MOhe- 
lyiOtik 50 m-re s-^li az egyik aktuiilts 
bn I mil. bal a/ imosi berendezesek ho- 
Lyct sokaig clvctlck a jasilando iv-k. s 
akar a fiFLKA icliraiot is krieheltitk 
volna. .Aztiin jbtl a tv LHT'VHF kon- 
venerek koisztiJui t men kapni megpult 
a ltd lsi esak nchezkcscn let set at aj. 
UE-1 DO-as sivkonvertert Sokiiganlott 
elluglalisagui aCC tR OlR'l aLltiutgcla- 
st>k ido!>zaka is. s tettiik riindczt a mini- 
malis muszerezciLstg hiinyiban is. 

An tin a vallalai ( Fovarosi Vegy ea- 
ipari S/ 11 ] a aLi.no ViJlalaij kmtiivclL 
cmherfiikenl lilhelyezett gyiirminyleT- 
veziinek a net Hirektaniokknl foglukozo 
reszlcgcbez. Iruila, rajzgip, papErok. 
nem nagyon Mszstt^ vtszoiu retnek 
kallegidti? hangulal, ami cji ndmileg 
kompeiizalltL Nagyszsu loEsukumiuel. 
Toth kichimidit! kdztivcn fellesztctt 
kompakl fetcpilesu lings t'eszuilseeu 
szotubmvzfomi^iirusik re ndszeibe elI- 
litasa p^nzbiiiny ntifltt meghiusiili. An- 
nek ibieam meg a mat napig tclklbciti 
sajncjs uaxinen kivul Lctyczv c egy* 
kei. ithfimlsfil mcgvaE^sutl tcnyFck- 
k'Lm-berendczes. Lbbol a kurbul a leg- 
cml^kczcicscbb az cgyktTi Faboioii 
nctmcAivckkcl mcgepitcii .Jutu" 
rek!4m|a volt, ahol a szmes iv -k szinke- 
veresi civet albatmaziuk a sztvdrv^rty 
s/inck dihnllftisalioz. 

RSvEtl 1 item miink,'LssAgtiin tdeje 
alalt vwicltuk Le a tczcrlo elektroni- 
kaktsais a iranzisztinus ledimdbgdi 
1C-src. ami adult nemi Idkcscdest a 
vasiunbsyiTkezciek tervezesc (men aa 
is kcllcttl mcElc. De nem vAgyok egy 


a szo tcEjcsiimcnyelvLii endmeben 
kuibUtikltir alkal. Lgeszen mii> gun- 
dnlkiLiL : .EL 1 rtunti.n jgt-tiyd a levc/Kiu [de- 
duktivl s7s;mlilel. amiktir ahbiil indn- 
kmk ki, Esugy a/ a valanii egyi/er ju| 
nsukudod. most mi leltct a hiba oka? 
Ehhcz periffijol kcll i.fimemi az aram- 
ktir siRiktiiriiiai, mukbdesi eh el. A jo 
cpitke/u, koissirmib'i szcinlflctlel rnt- 
ddkezuiiek vismitt nem deg a/ iram- 
kori patemok ixnierctc, vdaini egy^m 
.^esavar'^ mcgTcldu ililet alkalmaza^n 
mindig sztiks^ges. I logy mdyik a nc- 
hezebb? A/i ls[?ija:rii a kbrtilmen>ek . us. 
egy cm szemlelet es meg sot m&sItnyt- 
vo beltslyiLsoljak, bogy ki inclyik icni- 
letcn az ere dm tiny cm ebb. Az itciiig az 
en gencnteiom nagy Inmmiija. bugy sc 
a szen izmcnKik. sc a kunamklomier- 
niii nem talAlja a hely^t a kinai 
^zunikcsipci" icchnoldgia vilfgjbaji. 
Lcvvii, ha iogsz, akkor javLlhatattan, 
konstrualni meg nines, mu rctjiiL 

A khcb.'segck beszuku lesc okan uz- 
lari lusgy valias kuv ctkczcil a litir ttleg- 
Icvii pctlagtigusi uklc tele met is Hhsz- 
nalvatanan allisi v A1|a]iani>zukkTi/Cj}- 
iskolabuiL Nappal tuTadiLsleehisikiLi 
m^njscket fa gyaknrlann ianitottam, 
estc eleklrotevKinkat, eEeklrurtikiil. az- 
itz szinte ijjd-tuppfil a szilknin -vofiijc- 
bentCA Likenv kedtem. RcntLkivuL tenne- 
keny 15 ivre terjedti iddszak kiivelkc- 
zett. atkatresz. nuiszar, teelutotu- 
gia ifizdche keriilv^n rctigeteg amm- 
itiin kiscrlcLcc. hcrcndczcsl keteicbci- 
limk n duikokkal kozusen. Ebbcli teve- 
kcnyscgemci cl is ismertek, igy akir 
clceciiett is Iclsettcm votra nyugdijas 
konimdereseig, lia nem kczdodik el u 
mriig iuno I'tiioklvii'tiseg a szakoklatds 
Miami ssittft* ivzniesen at egiszen a 
tioligtifokig ihrzarolag. Az alicpbol item 
kuiiatniklur beallilultsitgiLi szakil is 
idankcnt megszalthaEja az till el. cs elo- 
Jlmm ncbiity. a lielyi visamytaiban ts 
IviszlHLSflhatb konStfukelOV al -lA isiula 
vezetese liven voll a ..hizitdcfbn 
rciklszer, kis/.pum ndkOl”, vagy a 
.Jokalis iCzjelzo berendezes'b Senkit 
nem cidckdl... 

A ..nem mundlialom d senkinck. eE- 
niundoai hat muiderikinek’ 1 jegyeben 
reiiLcgu Id rdekkc I kupngiaiiam be 1 
Unaszan a Radiotcelmiku smkeszti- 
segbe, az entUielt temik cgyikcvcl. 
Onimnid fugadliik az immiir kozepkn- 
ri'iEiH ismtt nbhany ulddas 

Riga Imnzvioy Aval. Ania mar biiraiom- 
teik [CkilltctL Ptilitikds Tibor SZCtkcsztO 
nr atialt bitoritu tugadiatisn.ik koszon- 
beli icn egy ev niulva mil az fa kbiiy % be 
leltcm It iicvjegyeniel a mai napig h.ilu 
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Jcnicrrafik" tAmakbrAvcl, amcllycl 
1995-ben clnycncm uz c% szerzuje ki- 
tunteici elismerAst. Ezek utin meg 10 
evig foglalkoztam a lemkcrcses tcrulc- 
tAvcl, $ gyujtbttcm a mondanivaldmal* 
anul a szcrkcszloseg aztan erdemesnek 
inlalt a 1 lobby Etektronika Fuzetek 1. 
kdtetehen mcgjelcntetni. Kmellctt mig 
azuk. a kutoto munkai is igenylu, net&n 
magyar nyelven hozza sent fcrheid, 
osszegzd jdkgfi teniak Mckdtck 
ametyck hinny pdlu kiadv anynak >/j- 
mitotlak. vagy Appen a szAlescbb korii 
tsmerencrjcszicsi segitenek c!6. Mivcl 
az ember ncm bujhat ki a bore hoi, iala* 
hogy mindig \ isszukdszont az orvusi 
techmka (I ENS, az looizitorl, a hang- 
KApanncllel kapcsolatos techmka (pi. 
Ketallomasos telefonkozpont y iiasa- 
immal hoi cmlckct allitva egy-Cgy cl- 
t&nfiben lev6 techiuddgiAnak, hoi 
niiisodlagos hasznosilhatosagiinak ko* 
szdnhetoen uj erielmet nyert alkal- 
mazassat uj oldalat nruiattam meg az 
adott temanak <pl. Szupregvcvuk, Oj- 
generdeios GDO-k i 

A tanaripafyam vegm szamorti volt 
latni, hogy mennyire eroddlddoit u 
ssakmasseretet. a preciz kifejezesmod. 
uz iginyesseg fontossdga. Men rossz 
lamilok nundig is voltak, do dolgozni, 
tparkt«im azuk is akartak- Ez rm nnir 
nem niondhato el a legtiibb esetben. Az 
utolsn Avben meg egy kisArlcict tettem 
az alldviz fetkavarusdra, cs Alctre hoz- 
lam a Kbzepiskolai Elektronikai 
Konstrukcios Veisenvt a/, akknn itmn- 
kiiltatonmal. A siker nagv volt, dc a vc- 


zctdseg a loviibbiakbaji ncm vallaha I’d 
a mcgrcndezesAt, Szcrcncscre az erdek- 
teleoseg nem mmdenkire voh jellentzo. 
Az ujabb palyamudosilas utan is theve 
hirctlcnul szervezzuk, a mir Ors/igos 
Elektronikai Koiisirukcios Versenyt 
egy lelkes csapaltal. Kbzijluk ki kell 
erne I ncm Diaszegi Gyula kol legam te- 
vekenysegei, aktben a verseny tuvabb- 
elesenek Ictctcmenyesei latom. 

A palyamodositds pedig ujm a mcr- 
noki munfca lett a rcdidfrekvencias me- 
resteehmka teruletAn a tobbsz&n at- 
s/ervezes utAm - Nem/.eu Media- es 
IlirkbzIAsi Haldsig ,,szineiben". Ljabb 
nagyszerii, nagy tud&su palyatarsuk. 
baratok vettek korul, akikfol nem volt 
szigyen ninulni. mi tobb, el is \anak a 
dulgozotol a/allandd fejtudesi. 

Precizilas tekintcteben az ereden- 
dben erre .tzocializAlt lenycm is nehe- 
zen kapesolt ra pi. th: Bit jo Jdzsef tg^jz- 
gain ur kerlellietetlen igenyessAgere, 
amig belittam, hogy czt esak igv lehet 
csimtlm. HAlas vagyok erte. mikent dr 
Hegyesi Jdzsef osztalyvezetdninek is, 
akivel a/on tul, hogy k6z6s szabadai- 
munk is volt, kdzdsem vezenuk a me- 
resugyi tcvdkcnysAget, s tanitasanak 
eredmcnyekenl rovid ideig lez ujabb 
atszervez£st jelentett) ulbdja is lehct- 
tem. Ekkor szulcttck az ulyan -szinten 
hianypotlo dolgozataun, amelyek er- 
dckl5d£sre tarthattak szamot, cs (nem* 
zetbiztonsagi szcmpontbolj publikusak 
voltak (SpektrumaniiHzts, Mi az a 
TETRA .’J A eegnel akiiv e\ eim a nem- 
zetkozi hlrii Tomka Peter vezerte mc- 


resiigyi esapatban ^nek vcgcti, s bizton 
kijelcnihctcm, hogy hosszu ideig lehc- 
tell es kelleit volna tudisal „e!tesiu +, 1 de 
az Aid mmdtg a legnagyobb rendezd. 

I .chetdsegcmhez kepest miodcnhol 
propagalni fogum a meresi tcvdkcny- 
seg fontossAgAl is, men maehben lAinm 
az elektronikai szakember egyik kibon- 
taki»za$i lehetdsAgAt, amennyiben pn»- 
fesszionalis levekenysegrdl van szd. 
Ma mar nem igazanjcllcmzu. hogy va* 
laki MPEG4 k6dcrt gy&rt otthon a kis 
niuhelyAben (bar egyeiemi szinten tu- 
dok ra pAldat mondani|, de egy liven 
pane It pl M ha valaki meresek alapjan 
niindsitcni tud, az befuto lehet barhol, S 
ha mar digitalis At Allas, akkor oldalakat 
lehetne irm arr6! » szakmai tudocnA- 
nyos muhclymimkarul is, annt a Hato- 
sagnal vAgcztunk, vegeznek egy-egy 
mu-szaki jellem/ii meresteclinikai ki- 
dolgoziisa alkalmaval. 

TevekenysAgeim soran beleenve 
a publtkaeids munkakat is vAgzctcs 
Inbiit nem vAtettem, bosszsmto bakit is 
esak cgyet-kctldt. A kezdeti hendikep- 
pel ]>edig mirKh Agig meg kelleit kiizde- 
m, men tdbb, mint 40 Av utan. meg az 
utolsd munkaegcszscgiigyi alkalniassa- 
gi vizsgalaton is megkcrdeziek (ha Ap- 
pen voll szlnlAtAs vizsgalat i. hogy ma* 
ga ehbcu a szakmaban dolgozhai? A 
vala&zom pedig ene a i’elveiesre: „.lz 
irdstudo " felelossegevel addig mig 
letter At ameddig cnteklddesre tarthat 
szd mot fo\dhbra is rtiegirvm. amiket 
Hit him, ttmik vinitutk, de timik ezuh'ni 
ieszttek... 




UJ akkuarak a HAM-bazarban! 


200 

220 

800 

1000 

1500 

2000 

2400 

2600 


mAh-s 6F22- (9 V-os telep-) merely NiMH akku 1900 
rnAh-s 6F22-(9 V-os telep-J m^retu NiMH akku 2000 
mAh-s AAA- (mtkroelem-) meretu NiMH akku 350 

mAh-s AAA- (mikroelem-) m6retu MMH akku 600 

mAh-s AA-merelu, foirfules NiMH akku 600 

mAh-s AA-merelu, forrfules bAMH akku 750 

mAh-s AA- (ceruzaelem-) m6retu NiMH akku 750 

mAh-s AA- (ceruzaelem-) m&retu NiMH akku 8501 


Budapest XIII,, Dagaly u TL I. em.. H-P09-14, Cs.17 ora. Kb enknt alcimP77Pn 
Tel/fax: 239-4932, 239-4933, 36-os mellek. ^'kki J 

hambazar@radiovitag.hu www.radiovila&hu _ IflKODD OKKUZZOD! 
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Technikatortenet - evszamokban 

Dr. Fabian Tibor ok!, viilamosmernbk 


10 ewe tortent 

A ftzikai Ntfbcl-dljal David Jonat¬ 
han GROSS <*1941 h Hugh David 
POLFTZER (*1949) vain mini Frank 
WILCZEK (-1951) amerikai fizikus 
kaptvt az cros kolcsonhalis clmclctcbcn 
lontos iizcrcpcl jaLszo uszimpttnikus 
szahadsdg fcl fcdczeseert. 

- Januar clsejitol hazankban bcvc- 
zettck a vezetekcs telefon ..szamhor- 
dozhaldHagat"; az elbfizetb kapcsolasi 
szama vallozaltan imrad akkor is, Ita 
masik szolgaltatoi valaszt. Majus else- 
jetol a mobiltekfonoknal is mcgxalb- 
sult a hivoszam vidtozatlansaga. 

Fcbruar 2 -an az Inicl bemulatta 
Pivscott fanlazianevu, 2,8... 3.4 GHz 
d raj eld Peril in m -I proccsszor.il. A P4 
architekturajanak jclcntds attervezese- 
vet kesziteit. 125 millioininzisztorf lar- 
lalmazo, t ,3... 1,5 V' tapfcszulisegii 
Prcscon volt az clso 90 nm esikszetes- 
scggcl gyartoll processor (1. abra ). 

- April is 19-in jclcnt meg a veze- 
tikes tclcfonszolgallatiis teruletin a 
svctl tulajdonu TELE2 Magyamrsz&g 
Kfi. tavkozicsi tarsasag, Szolgaltatasail 
a MaUiv infrastniktuiijan nyujtotta, dc 
a tanlaesortiagok lie I ye It egvseges jra- 
kat alkalniazolL A eeg dnaUosaga 
2007-ben megszGni. 

Majus 28-an az Antenna Hunga- 
na megJkezdte a szolnoki 135 kW-os 
adorol a Magyar Katolikus Radio mu- 
sornnak sugarzasai 1341 kHz-cn. Ke- 
sobb Lakiliegyrol {S10 kHz) is Bala- 



t abra. Az Intel Prescoft processzora 
alulnezetben. [http:,. prohardver.hu. 
teszt/] 



2. abra. A SMAftr-f miiveszi abrazo- 
lasa. [http:..'ScLesa.ini/] 


lonsznhadirdl (1341 kHz) is sugnrozlak 
a pro gram ot. A koziphullamu adasokat 
2011. januar 15-in dllitoitak lc. 

- Julius 28-an San Diegoban 
(Calif.) meghali Francis Harry C 'omp- 
ton CRICK Nobel-dijas angol biofizi- 
kus (* 1916), a nukleinsavak molekula- 
ris szerkezetenek letledezojc. a DNS 
kellds spiral strukturajanak egyik lairu- 
ja. Oktdber 5-in London eluvarosaban 
clhuuyt Maurice Hugh Frederick 
WILKINS uj-zitandi szamiazasu angol 
biofizikus (* 1916). aki Crickkcl cgyutl 
kapta meg 1962-bcn a fiziolugiai or- 
vostudomanyi Nobel-dijut a DNS szer- 
kczcicnek rdnigcn-diffcikeios cljiiriis- 
sat valo fcltarasaen. 

Az UPC szcpiembet 2-3n tiz bu- 
dapcsli kcriilel minlcgy 300 ezer haz- 
tartasa reszere mcgtcrcmtctlc a VOIP 
(Voice over Internet Protocol), a?az 
intemetes telefon alas lehetdscgei. 

- Oktnber 12-cn az Anlcnnu H un- 
gar ia meginditotta a rcndszcrcs foldfel- 
szini digitalis liveadasokat a budapesti 
is a Kab-hcgyi adorol. Az elso iitem- 
ben a tarsasag a ha rum kozszolgalati 
programot, az m/v, a/ m2 is a Dana I I 
nuisonit sugarozta. am item sokkal ke- 
sobb az RTL Khihhat es a A 7-veI bii- 
viill a kinalat, 

November 15-ctt palyara alii a 
Hold koriil az cg> r cwcl konibban fcl - 
bocsalolt elso curopai ionbajlomuvcs 


holdszonda. a 367 kg-os SMART-1 
{Small Missions for Advanced Rose- 
an h in Technology) (2. abra i A szon- 
da 2006 szeptenbereben, az cl dirt viz*- 
galalok ch egzcsc utan, az Europai Cr- 
ugynokseg (ESA) altal tervezetten a 
1 ioldba esapodott. 

December 10-en a Folex Rt. cso- 
porl hatarozatoi liozotl. bogy a lulajdo- 
niban Icvo Kera\ illl (eredelileg Kerek- 
par. Radio cs Villamossagi Kiskcreskc- 
dclnii Vallalaloi) mcgszunlcli. Az iiz- 
Icllanc boltjail 54 eves itiukudcs utan 
- december vegen bezartak. A Kera- 
\ illnak tdbb radidamator boltja is voll, 
pi. Budapcslen a Martirok uijan (a ntai 
Margit koriitim), u Muzeuni es a Jdzsef 
fcorulon, valamint az Oklogon komye 
kin. 

25 feve tortent 

Az 19R9. evi fizikni Nobd-dijai Nor¬ 
man Foster RAMSEY (1915-2011) 
amerikai. flans Georg DEI!MELT 
(*1922) nemet azarmazdsu amerikai is 
Wolfgang PA l 7. <1913-1993 i nemet (i- 
zikus kapta a hidrogenmezer es mas 
atomonik alkalniazasaert. ill. az tonok 



3. abra. Resziet J. A. Rajchmart Selec* 
iron alapszabadalmbbol. (US Pat. 
2,494,670). 
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mcgfigyclcscrc es mcrcscw szolgald 
ionesapda felfedezeseert. 

Februar6-t61 a Magyar Telcvizid 
mar 600 oldalas kepujsagot sugajoz a 
200 oldalas h el yell. 1989 clcjctdl mu- 
somap Inn a hetlo is, a heti udasido 120 
oranyira boviilt. Az cl so program a 
mai ml mar cgesz napos. a masodi- 
kon 17 oratol kczdtJdott a musor. A tv 
liuvi clolizetesi diju 80-rul 100 Fl-ra 
emelkedctt. 

Marciusban a genii CERN (Eu- 
ropai Reszccskefizikai Laboratdrwtn) 
szAmitokozporit helyi halozattin mcg- 
szdleuk a WWW (World Wide Web). A 
szolgaltatAs elsodlegescn a szoveges 
mformaciocserc mcgkdrmyitescrc jdti 
tetre Tim Berners-Lee otlctc alapjan, 

Aprilis clsejen Princeton ban (N. 
J.) meghalt Jan Aleksander RAJCII- 
\/.l.V lengyel szarmazasu amerikai vil- 
lamosmcmok \ * 1911 >. ft 256 es -1096 
bit larolasara alkalmas Selectron csii- 
vek fcltaliloja (3. iihra). a ket- vagy 
tnbblyuku ferrit incmdria uransz- 
fluxor) mcgalkotoja. Az d taktlmanya 
volt az EMAC-nal haszn.ilt fuggveny- 
tabla is. az else ..read-only-memory", 
inelyct eHcnallas-mainskent valdsitotl 
meg. 

Aprilis 29-en unlult Balatonsza- 
badirol 8 10 kHz-cn a Veszprcm Mc- 
gyei Lapkiado Vallalat altal alapftou. 
regionalis kereskedelmi miisort szol- 
gallalu Juventus Radio, Majus 22-cn 
kezdte adasat a Magyar Radio es a 
Multimedia Organisation altal kozosen 
alapiiort regional is kereskedelmi esa- 
toma.aLakihcgyrol 873 kHz-cn sug.ir- 
zott Calypso Radio. Ez utohbi szora- 
kozlatd es konnyuzenei program 2002 - 
ben szfint meg. 

Augusztus 12-cn Stanlbrdban 
(Calif.) elhunyt William Bradford 
SHOCKLEY Nobel-dtjas ainerikai fizi- 
kus {*1910). a germanium tiis- es reteg- 
tranzisztor egyik mcgalkotoja. a zdro- 
reteges FET elmeletcnek kidolgozoja, 
A p-n atmenct teszultseg- es aramvi- 
szonyainak clmeleti Icirisat is tartnlma- 
zo 1948, i uni us 26-i talalmanyt heje- 
lentesebcn eKokeni javasolla f’elvczeto 
reregsmikTurak mai kifejczessel: In¬ 
tegra It aramkorok kialakitasat, 

Szeptembcr 2-an 0 oratol a buda- 
pesti lelcfonszamok hetjegyuefc: a regi 
szAm ole egy 1-es keriilL A ketjegyu 
specialis hivoszamok (01. 02. 03. 04. 
05,07.08.09) valtozatlanok maradfak 

November clsejen kczdte meg 
mukddese! a Szamifasiechnikai Kutato 
Intezet es Innavacios Kazpont iS/KI) 
va lam ini az angoi Walters Europe alial 
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4. a bra, A BRG Calypso M8 magndja, 
[http: o Idradio.tesla.hu 


alapitott SzKI Recognita Rt. A Recog¬ 
nita optikat karaktcrfelismero (OCR) 
prograinjai tdbb mint 25 orszAgban 
kaphatok. A ceg harom muszaki ta- 
naesado kozpontot mfikodtet Eurdpa- 
han es a?. Amerikai Egycsuli Allamok- 
ban. A tdbb mint 360 kiildnbozo karak- 
tert fclismcro prognnnjat az egyedukil- 
16 nyclvi sokszinusegenek koszonlicto- 
en vilagszcrte szamos szketinergyarto 
kinalja. 1996-ban a Recognita! az 
OmniPage karaktcrfelistncro program- 
jarol ismert amenkai Caere ccg vettc 
tneg. ;i? alakulat kesobb a ScatiSoft teg 
tulajdonaba kenilt. 

December 8-an Baden-Batlenben 
mcgbalt \fus ORCNDIG nemet valtal- 
ko/6 (* 190S). a hiradastcchnikai ke- 
szuldkekct gyarto (inmdig-kon&zem 
mcgalapitoja es lulajdonosa. 

Az ev vegere elkeszultek az elsd 
„hazai" CD-ROM-ok. Az USA-ban 3 
nap alaci gydrtottAk Ic az itthon elkcszi- 
tett mesterszalag alapjan a lemezek 
soks/orosilasalio/ sziikseges mcsterlc- 
mezi a .szekest'ehervari Gloria Kom- 
paktlemcz-gyarto Kft. szamara. A 
CD-ROM a Baranya-mcgyci 1980-ru» 
nepszamlalas adatait tartalmazta (kb. 
400 MiB). 

50 eve tortent 

Az 1964. evi fizikai Nobcl-dijat 
t Earles Hunt TO U SES (*1915) aine¬ 
rikai. .Vi ikolaj Genrmgyyevies BA¬ 
SK) V ((922 2001) es Alekszandr \it~ 
hajlovics PROHOROV (1916 2002} 
szm'jet orosz fizikus kapia a kvantum- 
eleklronika leren vegzett munktissagii- 
en, a niezer- cs le/cfck alapjamak ki- 
dolgozasaert. ezen elven alapulo crosi- 


tok es usztillaiorok megszerkesztese- 
crt. 

Jamjar 25-en IclbocsaiottAk a 
40.5 m atmeroju, tiluniinuimozott felu- 
letu mflanyag ballont, az ECHO-2 
passziv retranszlatort. A tudoma- 
nyos-katonai program kerctcbcn tob- 
hek kozott l> R H adas-velel i kiscrlctc- 
ket folytattak amerikai, angoi es szoyjet 
tillomasok, ill. radioobszervatoriumok 
kozott 1969-ig. a ballon pusztub'tsdig. 

Februaiban keriilt a boltokba a 
BRG i Budaposti Radioteehnikai Gyar) 
kecskemeit uzemegysegeben gyartott 
haromsebesseges. cIcktroncsGves mag¬ 
neto ton. a Calypso MR (4. Abrut. 4250 
| ; t-ert arusitottak, (Ebhco az idoben a 
Pacsina radio 2800 I't-ba keriilt. a kez- 
do memoki fizetes 1300 Ft volt.) A 
magno megjdeneset ..mar 1962 k;mi- 
cstunyara igertek" irtiik a Rddidtech- 
nika 1964, jamiari szamaban, 

Marc ms 18-an Stoekbolmban 
mcghall \orbcri WIENER amerikai 
matematikus i, 4 ‘l894), az informatika 
egyik megakipozuja. a kibemetika tu* 
domanySnak .aityja”. 

Az IEEE Transactions on Com¬ 
munication Systems mateiusi szama- 
han mcgjelcnik Paul Buran cikkc ..Az 
closztott kommmnkacios lialozatok- 
rol". melyben elsokent trja le a s/umito- 
gepes halozat csomagkapcsolasos ailat- 
atviteli koncepciojat. 

A BBC- aprilis 21 -en keztlle meg 
Nagy-Bntanniaban elseikent a lon- 
tloni Crystal Pttlace-bol a „HD". :izaz a 
625 soros bontasu musorok rendszercs 
sugarzasat tekkor ez volt a High-Defini¬ 
tion!). A inasik ket program, a BBC! es 
az HI mantd a 405 soros rcndszcmel. 

Majus clsejen volt a BASIC i Be¬ 
ginner’s All-purpose Symbolic Ins¬ 
truction Code) pretnierje, A prugratn- 
nych et az amerikai Dailbinouth Colle¬ 
ge-ban John G, Kemeny (Kemeny Ja¬ 
nos/ es Thomas E. Kart: dolgozta ki. 

Nagy-Bntannia fceleti partjuinal, 
a nemzeikozi vizeken horgonyzo hajo- 
rol elindul az egyik legismertebb kaloz- 
radi6. a Radio Caroline adasa, A toleg 
konnydzenet sugar/6 kereskedelmi ado 
a haj.6 clsiillyesztcscig, 1979-ig volt 
hallgathato. 

Majus 24-eti Maplewoodbait (N. 
J.) elhun>l Louis Alan If.lZELTIA'E 
amenkai vitlamosmemdk (•18X6). a 
Seufrodyne kapesokis feltakiloja. A 
kapesoiassa] a trinda niesa es aiunlja 
kdzotti fcapaettiv visszacsalolast semle- 
gesitettek. tncly az emsitokben getje- 
dest okozott j >. a bra). A tala Imany sze- 
nnli vevoket eloszor az amerikai hadi- 
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5. abra. A neutralizaclo magyarazata a Radio Broadcast t92a 
majusi szamaban. [Radio Broadcast. Voi. 3. No. 1. p. AO.] 
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6. abra. C. S. Franklin 1916-ban Livornoban. a rovidhulla- 
mu nyalabolt antenna vizsgalata kozben. (Radio 
Broadcast. VoL 12. No. i p. IS.] 


tengercszclnel alkatmu/Uik, A neutro- 
din vcvtV a kcrcskcdclcnibcn a szupcr- 
heterodin eldti cgy ewel, 1923-ban je- 
leni meg eldszor. 

- December 10-en 11 ford ban meg- 
hall Charles Samuel FRANKLIN ango! 
radidnaemdk (* 1879). Marconi munka- 
tarsa. Szamlalan szabadalma kdzul a 
valtoztathatti kapacilasu kondenzatort, 
a koncentrikus nagyfrekvencias tapvo- 
nalat, a nevet viscid oszcillatorkapeso- 
last es a Marconi-Franklin-fele rdvid- 
hullamu nyalabolt antennarendszert (6. 



7. abra. Az RCA TRK-12 trpusu te* 
ve- es radiovevoje. [www.myvintaqe 
tv.com/] 


till rat emlitjiik. Res/I vett az el so lon- 
doni musorszdro radioadd valacninl 
poldhui ado ier\ ezeseben. kivilele/ese- 
ben, iizcmeUeteseben. (”) tervczie a 
BMC’ londoni tv-addjanak antcnnaii. 

December 17-cn Mount Vernon* 
ban (X Y.) meghall llctvr Franz HESS 
Nobel-dijas oszirak geoftzikus (*1883), 
a kozmikus sugarzas fclfedezdjc. 

Az ev vegen a Telefongyarban 
beszuntettek a rad i ok gyartasat. 

75 eve tortenl 

A ftzikai Nobel-dijat Ernest Orlando 
L4WRBNCT. (1901 1958) amerikai li- 
zikus kapta a ciklolron feltalalasaert. a 
mesterseges radioaktiv elemek vizsga- 
latanal elert credmeriyeiert. 

- Mareius 7-cn a Phileo Rodin and 
Television Cur/) a radidkereskeddk egy 
esoportja elolt bemutatta uj ..hordozha- 
ttV 1 lv-ad6jat, amely kuzds burkolatba 
szereli kamcnil es kb. I W tcljesiimc- 
nyii. 60 m hatdsugaru addi tartalmazotl. 
A komplexum tdmege „minddssze w 
210 kg-ot tell ki... 

April is 20-an David Sort tuff, a 
Radio Corporation of America /RCA) 
elnoke bejelentette, hogv a New York-i 
vittigkialHlason megkczdik a leveve- 
vok arositasat. Az RCA kiallitasi pavi- 
lonjaban 4 kiildnbozo tcvet mutattak 
be, Az 5... 12 inch kcpatldju kcszulekek 
ara 20G...600 dollar kdzotl mozgolt. A 
legkelenddbb a fr&rom hull&msdvos ra- 
didvetelrcisalkalmas. 12 inch kepattoju, 
36 csdves ,.komhi" tcvevcvd volt. A 
TRK-12-bdl mintegy 1600 datab kc- 
s/iili, 600 dolkirert amsiiotlak (7. Abra), 


Ilivatalosan aprilis 30-;in, a New 
York-i vilagkial litas megnyitasakor in- 
duli ;t/ amerikai rendszeres elektroni- 
kus lev cadis. Az NBC (National Bro¬ 
ad* listing Company) a W2XBS addn 
ctsokent Franklin D. Roosevelt elndk 
megnyitdbeszedet kdzvctiteite a kialli- 
tasrol (kep: 45,25 MHz. hang: 49,75 
MHz. 4-11 soros bonias. 30 kep s). Az 
ejszakai ad&ssziinetben a nezok az „in- 
dianfejes” monoszkdpot lathaitak (8. 
abrai, A kifilHtason mutatiak l>e az et- 
sd. meg kezi vezerlesii elektronikus bc- 
szelogepet, a Bell Laboratories fejlesz- 
tesii CODER (Coice Operation Demon¬ 
strator/ bes/eld emberfigurai. A VO¬ 
DER „emberi" liangot szintelizalt zenei 
alaphangokbol. 

Majusban a keieskedelemugyi mi- 
niszicrium megallapodolt az Orion, a 
Philips, a Telcfuuken es a Standard \ alla- 
Ealtal az elsodlcgesen a liazai addk muso- 
I-Jiiak vetelere szotgald ..nepradid” gyir- 
tasardl. A gyarak 20 ezer darab - 15 ezer 



6. abra. Az Jndianfejes" monoszkop, 
(http: ga I axymoonbeam ni gh t si te. bio 
gspot.hu,'] 
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9. abra. Onon oil nepradib, Mereie 
kb. 23 23 12 cm. (www.bertibenis.it] 


vultidramu, 5 ezer cgyenararnii. ill. uni- 
vcrzalis radio gyarta.sa( vallaftak. A 
ncpnklio anit 57.30 pengdben allapitol- 
tak meg, ebhol 24 hav i rcs/Jeov 48 
pcngot (a radio clofizctcsi diij.il egyiiil 
havoma 4.40 pcngdt) fizetott a vevd. A 
bakclilkavas. kctcsovcs. audion rcndszc- 
ru radio a 192.6...860 m-c$ sa\ hangszo- 
ros \clclct tctle Ichetdve 0.4... 1 VV kime- 
notdjesiiniemiyd (9, abra), A/ clozctcs 
fdmcnhs alapjan tobb mint 120 ezer ke- 
szQKkrc toll igeny. 1940-ben azonban 
csak 45 ezer gyartasara kcrillt sor (Orion 
011,0 IIU. Philips 22 V. 22U, Tclefimken 
140V, I401L 141V, Standard 2010, 2011 
tipus). 

Junius IS-an Bostonban mcghah 
Arthur Edwin KEN NELL V ir szamnaza- 
su amerikai villamosmcrnok (*1861). 
L'j mods/e i t dolgo/ott ki az clcktromos 
animkdrbk mmcmatikni elemzescre. 
1902-ben nehany honappal roegdoz- 


vc Oliver Heaviside angol fizikust - 
fclfodcztc a legkor also ionizalt relcge- 
it. ko/zeietic ionoszlera-hipoic/isci. A 
radiohullamokat visszavero, kb. 
90...150 km magassagban elhclvezkc- 
db Heaviside-Ken nelly-releg {..l’"-re- 
tcgek) leiezesel kiserlciilcg az 1920-as 
evekhcrt cga/oltdk. 

Julius 8-an a Berlin mcllctti 
Sell mock wit/ben mcghall Wilhelm 
SCHLOM1LCH ncmcl villamosmernok 
(*1870), a rola dnevczctt platinasza- 
las-kensavas dcktrolitikus detckior 
(SchlAmilch-cdla) fcltalaldja. a Tclc- 
funken eeg tomenwke, Talilmanya 
alapjan keszull az a hang gal modulal- 
hato Ivfeny-ado. me 11yd az else 
Iclcfonia-atvitcll valosiloltak meg 
1906-btin a Berlin-Nauen kozolti 36 
km tavolsagon. 

A Julius 28-an megnyitott bcrlini 
M. Kernel Radiaki&Uiuison he- 

mututtak az li I tipusu ..ncpiclevizibr. a 
l*cmseh A,(L, a Locwc Radio A.G„ a 
Lorenz A.G.. a TeKaDe es a Telefun- 
ken G.m.b.ll. kozos fcjlc$ztcs£t (10. 
abra). A 650 markaert arusilott tcvebol 
10 ezer darabot akartak gydrtani. de 
csak az 50 pcldanyos nullszeria kcsziilt 
el a haborii kiioreseig. A 441 sons bon- 
tasu, 50 fclkep's adas vetclerc alkalmas 
szuperhcicrodin vevdbcu 15 elekiron- 
csovet atkalmaztak, idjcsilmenyfelve- 
tele 185 W-t leu ki. A60 fokos dlerilc- 
sn, 19,5x22,5 cm kepmezojii katcidsu- 
garesovel magnesesen vczercltek. a 6 
kV gyorsltofes/uliscgei uj mcgoldas- 
kenl a sorkimeno transzformator se- 
gitsogevel alltiollak do, s a nagyte- 
szuliscgu egyeni rany itb futeset is errdl 
biztositotlak, {A szerkeszto megfegyzir- 
se: cz a konsirukeids elv a/tan evtize- 




H. abra. Hirdetes a Radio Technika 
1939. augusztusi szamabol 


dekig jcllcmczte a C'RT*s vcvokcL) A 
teve kepeniydjci - has/niktort ki% iil 
egy toloajloval Ichetclt „dlunletni'\ 

A Radio Technika 1939, <V, szdma 
bc&zamoldt kozolt a M. kir. Posla julius 
24. augusztus 12. kbzdui Rl I kiscrleti 
adasairdl. mclycket a tengerentuli vetc- 
li viszonyok tanulmaiiyoziisa ecljabol 
tartoit 13,84, 25,32 es 31.17 m-cn. 
Ugyancbbert a sztimban jcknt meg 
Marion Pdl hirdcidsc a Martovox kof- 
ferradiorol (11. abra): . Mcrclei: 



12. abra. Blalhy Oltd Titusz es a z in- 
dukeios fogyasztasmerd (kb. 1930j. 
{www.szerel lekmagyarorszag. hu wp 
-content 1 ] 
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13. a bra. Egy 24 lemezes ..jukebox az 
1950-es cvckbbL [www.wurlitzerband 
organs.com/] 


21 x 16x9,5 cm. Nagyobb kabai/sebben 
is clfcr.” 

Szcplcmbcr olscjen, :■ mnsndik 
vilaghaboru kitorcsc napjan a BBC 
Walt Disney Mickey s Gala Prvmiiiv c. 
rajzlilmenek vetitese kbzhen hon\c- 
delmi okokbbl megszakitotta a tcvemfi- 
sor sugar/asat. Az a<k) jele Ugyatns a 
Luftwaffe tavolsagi bombazdgcpci 
s/armira puntus irunymdrest tclt volna 
lehctove. 

- Szcplcmbcr 26-an Bndapcsten 
mcghall R LATHY Otto Titus: gepesz- 
incmbk (*1860). a /art \ asrtiagos 
transzformator egyik fcltataloja. Kci- 
szftznal tSbb szabadalma kozul y/ fin- 



14. abra. H. R Maxim hartlordi IWHal- 
lomasa a 200 es 495 m huliamhosszu 
sntennakkal (1915). [www.eht.com 
oldradio history, maxim'} 
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gerjesztesu vallakozo aramu genera- 
tort, azbnmukbdahiganyos feszultseg- 
szabalyozbl. a/ indukeids fbgyaszkis- 
merot emlitjuk I12. ibra). Fclismcric a 
magneses ohm-ion cnyt. bevczetlc a 
magnescs ellcmillds fogalmat. Kando 
halala utun folvialta a fazisvalto konst- 
rukcidjiinuk fojlcszt&ci. Sakklcladva- 
nyokal szerkeszteti, kutyakat tenydsz- 
iclt, bieikliket konst mail, hires turista 
volt, 

November elsejilol a szekesfe- 
hcrvai 1 rfiv idhullamij ado napontn lObb 
bras id eg on- es magyar nyeku miisorl 
sugaroz a kutfotdi es lengcrenn'ili ma- 
gyarsag szamara. Ezt mcgclozocn esak 
heti 4 bniban volt adds. 

100 eve tortent 

Az 1914. evi fi/ikai Nobcl-dijul \ fax 
Theodor Felix von LA L E (1S 79 1960) 
ncmel ft/ikus kapta ,ji nbntgen sugar 
kristalyokon letrcjfii b di 11 lakeibjanak 
relfcdczesecrt". 

Jamiar 14-en (. meumahban 

(Ohio) elhunyt Fran: Rudolph tVL T R - 
LIT7.FR rvemet szdrmaza.su aincrikai 
leltalnlo (* 18311, a Rudolph Wurlitzcr 
Co. atapftoja, A ceg katonazcnckarok 
hangszereit import aha, vcrklikct, tyuk- 
kartya vczcrlcsu automata zongordkal 
kes/ttett. Az USA-bati jukeboxnak 11 c- 
vezeil automata lemezjats/o 1 13. abra) 
- amdyhbl 1934-1974 ko/olt Ibbb 
mint 750 ezerdarabol adlak el egykor 
minden amenkai filmben szcrcpclt. sot 
meg magyar slager is szulcictt rola: 

.nom wurlitzcr a vcrkli, ezi sziwcl 

kcll lckcmL.“ 

Februar 5-cn Bccsbcn mcghall 
Adalbert von fVAL TEHHOFEN oszlrak 
11/ikus (*1828), a gra/i. iimsbrueki. 
pragai >tb. egyetemek clcktratechnika 
prolcsszora. Hires ingitkiscrfclcvcl, 
melvnck soran rezlarcsas ingiit mozdt- 
tott cl clcktromagncs polusai kozdtt. ki- 
mulatta az orvenyaramu esillapitas jc- 
Icnscgct (..Waltenhofcn inga"). 

A Poesi Naplo 1914. februar 22-i 
szimaban tudositast kbzolt a peesi Fb- 
rcaliskola s/ikrata\ irb vctcli kisCrlctei- 
rol. me I y eke t Solti Lajos postaigazga* 
tosagi tilkar kezdemenyczelt, Lohr 
Gyufo miiszcresz scgitscgcvcl s/er- 
kcszlettek meg a kohereres vevot, 
mcllycl pi. iiz FiiTcl-toamy iulbjat. a 
norddcichi adot esaz adnai hajuk s/ik* 
ratavimtait is tudtaik s enni. 

Marcius 30-an Bimiinghani-bcn 
mcghall John Henry POYXTTNG angol 
llzikus (* 1852). Nevet az elcktnomag- 
ncscs ter cncrgiaararnlasani jcllcmzb 




\ I 



15. abra. Swan-tele Fzzolampa es fog- 
lalal 1879-80-bbL [http: homepages. 

abdn.ac.u k/n p mu se u m/] 

vefctor brzi: S = E x H. itt S a 
Poynlmg-voktor. F. az deklromos tcr- 
erbsseg. ft a magneses tererbsseg vek- 
tora, v a \ cktorialis szorzis jele. 

I larlfordban (Conn,) - Hiram 
Percy \f. WfVf (14. abra) 6s Clttreme 
Den (cm TUSKA kezdcmcnvc/cscre 
hivalalosan ma jiis 18-an alaku.lt meg az 
amcrikai rddibnmatfir liga. az ARRL 
{.American Radio Relay League}. Az 
ARRI folydirala, a Q5T clos/fir 1915 
deeeinbereben jelent meg 1 uska szer- 
kcsztcscbcn. l6oldalon. 

Majus 27-en Warlingham-bcn 
mcghall Joseph Wilson Sffvl.V angol 
vegyesz. llzikus. gyaros (*1828). a 



16. abra. H. J. Hound autodin vevoje- 
nek kapcsolasa. [www.radio-electro 
nics.com.] 
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17 a bra, Kul bn logos Goisslcr-cso foszu It seg monies allapolban esatobh liz ki 
lovoltos szikrainduktorra kapcsolas utan. [wwvir.chinicamo.org,'] 


lusznalh&to i^olampa egyik frltalalo- 
ja. KI s/e lies ilclt papircsikbiil, majd pa- 
rtuii^zithdl kesziien kb dleidiiasu iz- 
/bs/alas limp&jival jo nebauy hfinap¬ 
pal Tti^eBzte Rdisirtnt. Bajoncivi- 
ras-esapcMi log I a I aim is kosziiett, kidnl- 
gozta a vekony. migis kelloen szilird 
sz&iszil do&1lft£sat, megoldj st talali a 
bura korai dfeketedesenek kikuszbbo- 
luscre. 6 vn]t azelsfi etnlscr a vil&gon, 
akinek o'thonaban i t.jx> I j i npak vilagt- 
itittak is liwza vole az ds6, amdynek 
araatellatml v i/energia bi/U&itolti 
f 15. »tiral. 

S/fpii!:nber 7-eti siffilcleil Mourn 
Pleasant tan (lowal Juries Alfred VAN 
lU.F.S ;i:ihi?nkat as/tio Llzikus (+21 K16 ], a 
Dfi'ci vjsdo eJek iron 305 Lcilic&ek alkoiia. 
i nagasleglofiri ovo/et felfcdc^jc, az 
Lxploixx miitioldak mOucnriiuk lerve- 
/fije. A protonoi alfcptta hclso ..Van 
AJlen-ovMcf" kb. UKKL.&OOO ku>re 
van a Fold lels/mewl, a tflhbnyirc 
cldttrouokhol .illo ktilsii ovczcl pedjg 
15 C 7 CT ...25 ezer kirurc talalhato a? 

Lgycith"u> lckU 

- Okttiber 15-dn tinncpelyes kere- 
lek kwiji! atadiak a CsepeL-uigct ofii- 

ki csiicsan i Inf {os ./ozTo/'iimiyifasuval 
mirn-ctry harom libnap a I an fdcpitcK 
Letefunkengyartnianyu 7,5 k.W-os T ki* 
olid-szQcrasarii i&viruudoi. az else ha- 
/iii „Ladioad6l > . A 12t) m*es acilhorany 
^bmin! tbriilbtlc dliclyczcll, 12 da rah 
45 m-es faos/lnp kdze femlett cmyo- 
anlcnna a 2100 in liiillamhw^ii ado- 
is vevbanteLiisakesil is szolgjll. A pok- 
halbszcrii RHdcIfth&ld/aUtt 30 kin 
hosszu. „eg y asonyomuyi mil yen d- 


fektetetT 3 mm-et bixmziiuzalb6] ke- 
szilenik. cs egy 2*2 an-es vbrosiez Ic- 
nie^i is elhdymek a k&eeli holt-Puiia 
agism i. A liviratok vctelcre a/ 1...4 
km-es Inillanisftvban muktid5 TdcJ'un- 
ken gy art many u knsialydciektoios, Ibj- 
hallgatos vevukisjdililtd: haszniHink. A 
s/ikraado Sid evig uzemeli, im az add- 
tom yot oaiik 1934 szih eszlerin ddulbl- 
tik Ic, 

November 5-en s/uletelt Wabasli 
{ Indiana) helys^gjben Paul Kessler 
tiEJMER amenkai t'l/ikus (t20tJ5». 
Nynytlijba VOflUlasaig a/ RCA kuta'd- 
lalTaratnnmnihan dolgOKOtt. Tbbb mint 
9U szabadahiui volt Jelcntos crcdniG- 
nyeket oil el a keponikoti lelvevftcqd, 
iu IGFJil-ek. a * ekoavreley-lraiizisz' 
torok, a CdS es Si alapd idltistarolos 
kvpsicnzorck kifcjlcsztesi-hen. dk^vb- 
iosltAsAhan, 

November 28*aii Munslerben 
megbali./o/irifl?? M Vhefm HlTTCtRF ni- 
met LlzLkoketnikus (*1824). Novel a 
..kstiddloir. a ..Hinorf-fok: &dtit lir" 
odile :iieg. melyei a kau'njsniiarak ta- 
imlmasiyoza^d kezben ledezer tel. Fel- 
isTiieiie. Iioizy a ituljpieses ter a kaiiddsu- 
garak arainlasateltiriti. 

Marpsv itsirbdycn CH liivbcwi 1 - 

Id kozpontm avattak fel. 

Neindorszat; deoeniber I2<n a 
naueiki 200 kW*os gepuJo segitsegevel 
elsd i/ben liicsiiclt rEididtavirokapeso- 
latot a/ kgyesQfc Allnmnk Sayville-i al- 
lomft&ava]. (Kcvesse ismert, Iwgy Nc- 
ineioL sz^g a/, el so vj lugliaborti kiidresit 
kovcidcn si?b s/erint cl voll vagva a vi 
tagtdl: augusztus 5-eu augol iigyjiokdk 


inegs/akiitmAk a Xemelors/Ag cs 
Lszak- Anieiika kbzbcii leu^eii laviio- 
kalselt. A itemeiek it/in epHcltck mega 
naneni addl, men elsdsorban ezen ke 
resTiiil mdiak kapcsolatlsan maradm a 
semleges orszagokkal. \ 

- Henry Joseph ROUND angol rii- 
didmemok Marconi s/emelyi asz- 
szis/lerse, az dsd vilajrbaborubaji a 
kalmiai liinzcrzes kapi^anya Ichalalla 
a racslcvivcio e I lei ut I last, niclv a trid* 
das erdsitdnel arabsanini alia) ftbdhinl 
esatolokondcnz^lor tdltcscl vezeti el. 
Fclftdcztc a szilicitim-kaxbid lunii- 
ncszeeneiiijat. kidolgozta az ainc-hete- 
rodyne vcvoi {16, iihra 

200 eve tdrtent 

Mains 26-in [gdshieb kozsegben 
sziileleti Heinrich G&SSth'K ueniel 
uvcgiedmikus, vallalko/d 1 + 1879 ). 
Nesei Julius ! , !iloker Ji^iktjssai kdzds 
lalalmanyai. a kompcn/acibs cs mavi 
Lmun-hbmdrSv a hlj^u'ytjs szivaityii »a- 
lam lilt a nagyfcs/iitlsdg barasara vilagf- 
id kisiiyon^su gazktsiildcs^, -<u im 
tJeivsler-e^’i i 17. :ilirai (irlAck meg 
LiCokor szumara. 

Jblius ,s/fileteu llamhrd- 

bun {Conn.) Samuel CO Li amenkoi 
vallalko/d 111862). A rorgdlirac ismei ■ 
lopisztoly melletl Ulalmanya ioka viz 
alaiti ckktmmos nobbariiSszcrkezct is. 
melybez katranyos kenderkolellet bele- 
kert, kaucsiikkal s/igctcll . t tcn^ciill6" 
rcz-kabell s/crkcs/leii. Akabelt Ixdiji 
Morse alkalmazia a New Vork-i kikold- 
Ivcji. Manbaiian deli esuesa es a nniil- 
egy ket Mici'lnldnyi tavolsdgra Icvii 
Governors Island kozoni kiwrkii ias- 
inika]x: Hibt mcgtercintcscknr. 

Julius 30-an s/iiileicit Hamburg- 
ban Johann Georg ilAl SKH nimet 
dcktmtcehnikiis ft 1890). a hcrlini Te- 
legraphen Kau Anstalt Siemens di 
Htthkeccg egyifc alapiloji Werner i ua 
Siemens Isjcaija is uzlettibrsa- Murikas- 
saga soran szamtalan taviioksjfulckct 
Icjleszteik koitsCftikdojiikai km/trii- 
sltettc. Aecg megiieve/dsebeu 1966-ig 
szciepcl; lialske neve. 

Augus/.lus 12-anszulmcl! I.ogdo 

Lelepulcben.ln</tTi Jonas ANG&IKQM 
{AxoSTROM) sved male mat ikos, li/i- 
kus (f]&74). a sziiikepdcinzes egyik 
TnegHlapoyoja. A tizlkM egyes re^Teiii- 
lelein meg ina is has/naljttk a rola elne- 
vezott - <i? Kl-rcitdszei'be item xafiozo - 
bossAiisag-iTicrt^kegy scgeL a/ angslro 
ttk>i J1 A = 0,1 mil). 

Augiiszlus 2 I-in Parizs eloviro- 
saban. AuteuiIbui dhunyt a i amcrikai 
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18. abra. Sir Benjamin Thompson, 
Rumford grofja, [D. S. Jordan: 
Leading American Men of Science. 

New York, 1910. p. 9.J 

szarmaza.su an gal fi/ikus, a tl/.ikat one- 
net hen RLMFORD gro/kent iscmltlclt 
Benjamin THOMPSON (*1753) (IK. 
abra). Hovczctcsi kiscrletckct vcgzclt, 
Ibiomctert kes/iteit. levekcny reNZt veil 
a Royal Institution megalapitasaban. 

- November 25-en Hcilbronnban 
szulctett Julius Robert von MA YER ne- 
met orvos, fizikus (11 H7H>. a termodi- 
rtamika egyik mcgalapozoja. Kalori- 
motorikus kcsziilckcvd mcghatdrozta 
a hii mechanikai egyenertckcl. kimoml- 
ta az cncrgia-mcgmarad^s civ ct, 1 lang- 
Ibmisok erossegenek Ssszehasonlitasa- 
ra ,,manomctrikus liing" clncvezcsu 
cs/ko/i s/erkesztett. 

Joseph von FRAUNHOFER nc- 
met termeszcMudos a N r ap szinkepitocn 
lijra feltedezi os reszletesen loirja a ike- 
sdbb) rota elnevezeit ubszorpeios feke- 
te vonalakat. Fraunhofer alapo/ta meg 
a szinkcpdem/esi. 6 keszilcite cl a hul- 
limhoss/ meresere szqlgalo elso feny- 
tani racsokat, imincheni mubelyeben 


preetztos optikai muszereket. pi, spekt- 
roszkopot kcszUelt. 

Johann Martin HERMANN bajor 
Ibldmerb feliolalja es elkesziti a/, elso 
linearis planimetert. cgylajta mechani- 
kus analog „szamitbgepct‘\ integrator?. 
A gbrbe hatanonalu sikidomok terulct- 
miresenek pontossaga mar az elso 
Hermann-fele planimetemel elerte a 
0.25%-ot. 

David BREWSTER skat fizikus 
fclfedezi a rbla clnevezctl fenypolari- 
zactds torvenyt, mety osszeftggesi to¬ 
re in t a polari/acio szogc cs az anyag lo- 
resmutatoja kozbit. 

300 eve tortent 

- Januar 7-en szahadalmaztatta Lon¬ 
don ban Henry MILL angol fcltalilo az 
irbgep otlciet. Aliogy Mill irta.cz ,.egy 
gep, amcly a beuiket egycsevcl vagy 
c gym as nidge irja vagy nyomtatja”. 
Gepevel a gvengenlatok szamara ki- 
vanlu az irast Ichdovc tenni. Magat a 
gepet amcly a gyakorlathan is bevalt 

- esak egy cvvcl kesobb valbsitotta 
meg. A latatmunv szerinti konsirukcib- 
rbl reszletes leiras ncin maradt fenn. 

Junius 17-en Parizsban sziileicit 
Cesar-Francois CASSINI tie Thuty 
csillagasz es gcografus (t!784l. H4- 
romszogeleses mbdszerrel felmerte 
Franc iaonszag tcriilctct. Mun kaput lia 
fejcztc be: az ors/ag helyrajzi terkepe 
1815-bcn jelcnl meg nyomlatasban. 
Cesar Cassini 1 19. ahra t a 2912-ex tv- 
konyvunkben cm! Licit Giovanni Dome¬ 
nico Cassini unokaja volt, 

Mcgjelenik Gottfried Wilhelm 
von LEIBNIZ nemet matematikus. lilo- 
zolus Monadoiogia c. munkaja, amely- 
ben meuifl/ikai nc/ctcic fejli ki. Szerin- 
te a mindenseg vegtelen sok eszmei 
szubs/nmeiabol („a viligegyetem 
brbkke eld lukreibot") all. A teremtes 
szimbbluma az 1 es a 0 . mert czck sc- 



19. abra. Cesar-Fran^ois Cassini do 
Thury. [http:/,en.wikipedia.org wiki/] 


gitsegevet minden szam feltrtiald (ezt 
ma kettes binaris szamrendszemek nc- 
vezzukj. 

400 eve tortent 

John NAPIER skot matcmatikus. 
Merchiston bardja - a mintegy 20 even 
at folytauxi szamiiasok man Edin- 
burghban megjelenteri A Urifici Loga- 
rithmorum Canon is Descriptio (A evo- 
ddlatos logaritnnis s~nbtilyrendszere- 
nek teirdsai c. munkajal. mdyben nyil- 
\ anossagra hozza ielt'edezeset, a loga- 
rilmusszamitast. A kbnyvbcn 0“..,90° 
kozott l szdgperecnkent novekvo szii- 
gek trigonometrikns s/amainak 8 jcgyii 
logaritmusai talalliaidk. Elkkor vezcti 
be a tizedespont hasznalatat is. 

(E visszalekintes az 1992-es evkony- 
viinkberi megkezdett, azonos cimu „so- 
rozal folytatasanak is tekintheto. A 
szbvegben ‘-gala szuletesl t-tel a hala- 
lozasi evet jeldituk. A szerk.) 
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Kapacitiv inga, 
az erzekeny 
elektronikai libella 


Pa I ink as Tib or 
gepeszmernok, 
tpalinkas@radioviIag.hu 



./Wen cikkem megirihdhoz. HI. azt meg- 
etozden a cintbeli muszer elkeszitese- 
hes az ihletet egygeodeziai muszer, egy 
rnarkas szintezds iraitykitiizo adfa. Ter- 
meszetesen ez egy nagyon specitilis ai~ 
kahnazas azan szdmos elkep-elhetQjd- 
adat koziit. timin’ egy Hyen szuper erze¬ 
keny tiheUa alkalntas lehet. 

Mivcl u diiVenencialkondcnzatoros jt- 
alakilok sok nias merestechnikai alkal- 
muzasban is megdllhatjak a helyuket, 
csak az olvaso kepzeloerejere van biz- 
va. bogy hoi. milycn szubmikronos 
dmozdulaserzekdesi, merest telada- 
tokban ludja alkalmazni cz\ a ki ad va¬ 
in am khan ez idaig hanyagoli merd- 
jci-atalakiibi. 

Bevezeto: alapok, a feladat 
kittjz&se 

A korszcrii automata geodcziai szinte- 
zdkben es felsdbb kategdrias teodoli- 
tokban a t&veso iranyvonal4t az optikai 
sugarutba iktatotl kompenzator allitja 
auiomatikusan vfzszintcs hdyzetbe ak- 
kor, ha a rouszeri a talpcsavarok segit- 
scgcvel a kompenzator legfeljcbb 
■* I S'-cs szahalyo/ist lartomanyan he¬ 
ld. megkdzeliloleg vizszintesre allitot- 
luk. iUtobbi ellcnor/esere tbbbnyire 
egy viszonylag erzeketlen szelences li- 
bella szolgal. A libellakat sokan hdy- 
tdenul vizmerteknek nevezik.) 

A kompenzator az csclck tbhbsege- 
ben egy szabatos felfuggesztesu, csilla- 
pitoU inga, amely mindig a muszer fel- 
allitasi helyen ertelmezett fuggbleges 
gradlcns ininyaba sill be. Eitc az ingani 
optikai eleme(ken szerdnek id, ame- 
Iytkct bciklatnak a taveso sugarmcne- 
tebe. Ezzel derheid. bogy a taveso 
iranyvonala meres kbzben vtzszinles, 
ill. kozel vizszintes maradjon. Soks/or 


az optikai demek drendezese olyan, 
bogy a forditott allasu kcpcl normal al* 
liisuba I'orditja vissza. Egy j6l konstru- 
alt togas kompenzator nemesak meg- 
gyorsitja a mereseket. dc joval cr/ckc- 
nyehb is lehet, mint a korahban a I tala* 
nosan hasznall csbves libcllak, A kom- 
pt'iiztiiomk ferromdgnexes anyagot, iit- 
vozetel item tartalmazhatnak, inert a 
bViltl mdgnexex meztye hejotxwolnd a 
mukodesiiket. A iem alkatres/eik alta- 
laban aluminium bnbzetbbl vagy sar- 
gaiezbol vannak, az optikai deniek op- 
likai itvegbbl, a felluggeszlesek ve- 
kony wolframhuzalbbl vagy specialis 
bronzszalagbol, legujabban kiilbn leges 
muattyagbrd. iNebol femezett kvarc- 
szalrol is lehei olvasni. dc pi. szenszal- 
rbl meg nem wlaltam emlitest.) Az al- 
katreszck dsszeerdsitcserc sargtLrez 
esavarokat es ragasztasi ulkalmaznak. 
A hagyomanyos kompenzatorokat az 
[ 1 ] reszletcsen tirgyalja. 

Az elektronikai libdla problemaja 
ugy \ ctodott fcl. bogy jelen ints szerzd- 
je szert tett egy Zeiss LFG-I lezeres 
irdnykituzd. egy ben tdvcsSves szinte- 
zomiiszerre, amely (inont szintezoesa- 
varral, un, „langenscsavarral" is ren* 
delkczik. A viszonylag regi mus/erben 
nines kompenzator, a tavcsolibellaja 
pedig esupan 20" 2 mm erzekenysegu- 
Btir a muszer nagyon preciz felepitesu. 
a skala/oit laiigensesin arja er/ekenv 
beallitasat leszi lehetove, vannak olyan 
nagy poniossagu ipari szinie/esi lel- 
adatok, amelyeket nebezkesen, vagy 
cgyalialan nem lehet vele megoldani. 

Egy geodeziai muszer vtzszimes 
iranyvonal-hibajm mm km-ben szokas 
ugvan megadni. de e/ oda*vissza szin- 
tezesre igaz. Eg\ maeas pontossagi ka* 
tegoriaju. un. szabatos s/iniezd eseten 
ez az adal 0,2 mm km is lehet, de a leg- 
olcsobb epiteszeti s/miezdnel sem 


rosszabb 5 mni km-nel. Andkul. bogy 
ebbe rcszletesen bclemennek, meg- 
jegy/em. bogy a s/miezesek sorin alta- 
laban oda-vissza meresek sorozatat 
vegzik, igy ertelmezve nem a valodi 
iranyvonal-elleresi detlnialjuk, hanetn 
Icnycgcbcn a kompenzator ismctlesi 
pontossagat. St)k tjv;iri meres soran 
azonbitn nines mod oda-vissza meresre. 

Viss/atirvc a 20" 2 mm er/ekeny- 
segu libellara: ha feUeldezzuk. bogy a 
iibdlak tbkeleiesen igazitoitak es 0.5 
mm pontossdggal kozepre tudjuk allita- 
ni a buborekot, akkor is 20 4 - 5” = 
0,0014 : a beallasi bizonyiahmsag. Ez 
I km-rc vetiivc Ah - I OOO tgO.OOl 4° = 
0.0245 m. azaz 24,5 mm, (Megjcgy- 
zem. hogy ilyen kis szbg szoglugg- 
venyenek szamiiasihoz nem jo akamu- 
lyen „kbzbnscgcs" zsebkalkulator He* 
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lyetie abbbl indulunk ki, hogy c szbg 
tangcnsc jo kozditdiscl megcgyczik 
radianban megadolt szamenekcvel: 
igO t OOI4 c - 

= 0,0014 180 = 2.443 10 5 ) 

Fcladatul azt tiiztem ki, bogy keszt* 
tck egy olyan clcktronikai lavcsblibel- 
iat (ertsd: ingaty. timely nek az er/e- 
kcnyscge megfelcl cgy kozcpes mino- 
segu modern szimezo kompeuzaior-in- 
gajaenak. ichal legal abb I". 

Atszamitva, ez kb, 5 mnikm-cs 
szintezcsi hibat jelcnt I In az ingank 50 
mm <0.05 ml hoss/iisagu, akkor az P 
pout egyszeru aranyparral szamitott el- 
mozdul&sa: Ad = 0,05-0.005 50Oi) 

5-10 'm : 0,05 pm (1. a bra. erbsen el* 
tor/itotl aranyokkal). Ez azt jclenti, 
bogy a jelalalakiib rends/emek mini¬ 
mum ekkom dmozdukisl kdl nagy biz- 
tonsaggal, rqnxHtukalhuiban doiektalma! 
Eloszbr induktiv (ditferencialminszfor- 
tmums) elmozihilis-eraekeldben gon- 
dolkodtam, hiszen ilyen merbfejek es a 
Itozzajuk illesztett jctkondicionilok fcj* 
leszieseben kozel 40 eves tapasztalaltal 
rendelkezcm. Anno a szakdolgozalom 
taigyat is ez kepezle. azota jo par cikkcm 
jclent meg c lenviban a szerkcsztbscg ki- 
ad\ anyaiban is. Termeszetesen ajelen al- 
kalmuznshan csiik legmagos craekclo- 
rends/er johetett volna s/bba. 

Errol nagyon reszletcs - a lekeres- 
rendszerek ulkaireszrajzat es a jclkon- 
dicionalbk kapesoiasi rajzat. valaminta 
kfserleti peldanyok merest credmenyeit 


reszleiesen bemuiato dvi es gyakor- 
lati leirasok lalalhatbk a LI GO (cgy, a 
gravitacibs hullamok cr/ckeleset cblul 
kittizd tudomanyos szervezet) szamos 
szajijun. 

Ra kellettazonban ebrednem, hogy 
a konkrcl fcladal mcgoldasani cgy 
ilyen rends/er nem eppen optimal is, 
Ialan a kapacith elmozdulas-erzekelb 
lenne a megoldas? Ogy tunik. bogy 
igen, de hat ebben senunifele lapaszta* 
Litom nines, Ininv az Internet! 

Az elmozdulasmerb kondenzator 

Ismen. hogy egy A fdulciu sikleme- 
zekbdl al lb, d leme/iavolsagu konden¬ 
zator <2.a afora I kapaciiasat amennyi- 
ben a lemezek kozdlt homogen villa- 
mos tenet fcltetclczunk. azaz cltekin- 
tiink a s/dek kbzelebcn letrejbvb erb- 
vonal-szbrastbl az alabbi osszetugges 
adja meg: 

C = Eoe r *Ad. (1) 

A lcvcgo rclativ dicleklromos tenyezb- 
je a v akuumeval a/emos enekiire velie- 
to fel (E,r - I ). tehat a levegddiclektri- 
kumu sikkondenzator eseien: 

C = 8,85* ICT ,2 -A/d. (2) 

Egy- ilyen kondenzatort ketldekeppen 
Itas/nalhatunk elmo/dulas meresere: 
vagy a mcrblcmczt a fixen rogztlcttcl 
parhu/amosan mo/ditjuk el (azaz az A 
I’clulct pomosabban a fegyverzetek 
aUedesc - vatlozik, mikozben a </ allan- 
do), vagy a mozgo lemezt kozclitjuk, 
ill, tavolhjuka Ox fegyverzcihezkbpest 

allandb, d valtozikj. Az elobbi eset- 
ben a kapaeit&sv altozis egyenesen ani- 
nyos az dmozdula.ssal, de a relativ er- 
/ekenyseg csekely, A masodik esetben 
a kajweitas forditott aranyban all az el- 
mozduliissal (azaz hiperbolikus knp- 
csolat van a kei mennyiseg kbzint), vi- 
szonl lenyegesen nagyobb rdativ er/e- 
kenyseg erhetb tgy el. Nelia az ilyen :ii- 
alakitbl hiperbolikus mcrojel-atalakitb- 
nak nevezik. 

A kapacitiA ingaknal a legtobb eset- 
ben a masodik mbdszert kbvetik anntil 
is inkiibb. mert pi. egy szeizmograt" 
vagy gcofon eseien a merendb elmoz- 
dulasok nagyon esekelyek. 

Az indukliv erzekclbknel megszo- 
kott differencial is tekeresdrende/es 
analbgiajara. a kondenzaloros merb- 
jei-aialaksib linearirasa is javithalo dif- 
ferencidlkond&cdtoros clrendezcsset 
42 di ibra). 


A kapacitiv ingak mindig differen- 
cialkondenzatorosak, akkor is. ha a me¬ 
res a leluletvaltozason alapul, Ez ui. 
nemesak a lincaritasl javilja, mikozben 
dupldjara ntivcli az erzekenyseget. ha- 
nem a szamunkra most sokkal lenyege- 
sebb nagyfoku nullpontslabililas alup- 
leltetde is! 

Azelektronikai libetlankkal ui. nem 
merjuk, nem szamszeriisitjuk a tdvcsb 
vizszintestol vato elhajlasat, esupan azt 
indikiljuk, hogy annak mert eke a meg- 
engedett tartominyon beliil van, vagy 
azon kiv iilre keriill-e. 

A 2.b abran htirom lemliasabot la- 
lunk. amelyek kei azonos leUileiii. 
egymsissal parhu/amos, sik fegyver- 
zetel kepezo kondenzatort alkolnak. 
lizek ktizul a kei s/elsb tomb riigzi- 
tett. a kbzepsdt pedig az inga vegere 
ertisiijuk. prakiikusan az ingasuly re- 
szet kepe/i. 

Amciinyiben ulbbbi eppen kbzepen 
belye/kedik d (azaz a fdiitetemck a ta- 
volsaga mindket alio t’egyverzetlol 
merve d\, akkor ( A = C»,. 

Mozditsuk cl a kozepsb hastibot Ad 
rnenekben, balra! lirre t'elirhaljuk, 
hogy: 

C. C b =2 AC = 

- CoA(d-Ad)-CaA(d+Ad) - 
= 2 eoA • Ad/(d J Ad’k (3) 
es 

Ca+Cb “ 2C 

= CoA/(d Ad)+finA/(d+Ad) = 

- 2eoAd ; {d* Ad : L (4) 

A kettb banyadosa: 

2 AC 2C = 2tH,A Ad 
ld : Ad : )/2r<,Ad/(d ? Ad 2 ). (5) 

Az egyszerositesek uian a kbvetkezo 
adbdik: 

A C/C = A d/d. (6) 

. Jcur t^gj ilyen felepftesu ditjerencud- 
kondensator kapacildsainak viiltozusa 
eg)■eneseit aranym u kthepxd fegiwr- 
zetpiir eltnozdiddsdval- Vegul is a dtf- 
ferendatkondenzitoros utalakito ka- 
rakterisztikaja a vaiosdgban kozel line * 
aria annak dlcnere, hogy az azt alkotd 
ket kondeuzator etmozdulds-kapacilas 
jelleggbrbejc erdsen nemlinearis! Eb¬ 
ben a tekintetben is analdgia figyelhetd 
meg ezen merojel-atalakiio es a dilTe- 
renctalirarkszformator kozoti. 

A fenti lcvezctcst es tanulsagos 
eredinenyei esupan erdekessegkeppen 
iktattam ide. no meg azon olvasoink 
kedvert. akik elmozdulisok analog me- 
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rcserc szerclnek hasznalni u difTcrenei 
alkondenzaton 

A jelkondicionalo aramkorok 

Induljunk ki a kovclkczb gyakorlati 
adatokWJ; C. - C h >- 30 pF, d - 0,1 nrnn 
(azaz A = 3.6 enr). Ad - 0,00005 nim. 
A kapaeit&svaliozis a (6) airendezese- 
vcl: 

AC - C ‘Ad/d (7) 

AC = 30 • 0.00005/0,1 - 0,015 pH; non 
liils/ik megddhalallanruik a stabil tie- 
lckfalasa! 


Egy dlletes kapcsolas a netfdl 

A munkai a/ irodutom lanulmunyoza- 
saval kezdlem: olyan. mar clkcszull es 
hevaJl muszerek kapcsolasi nijzai utan 
kulallam. amclvck nagyon crzekcnv 
kapackfv eUiiozdulaserzekelbn alapul- 
nak. Ki,irabbi olvasmanyaim al apian 
Indium. bogy ilycl a modem szeizmog- 
rai'okkal cs gcofonokkal foglalkozo 
(brrusiokban erdemes leyinkubb kercs- 
ncm. Jo par honlap aiianuJm&nyozasa 
ulan juiotmm a [2]-hbz. ami rcndkivul 
szellemes, raadastil mcglchctbsrcn egy- 
szerii aramkori megoldast prezcnlull 
A/ erode! i kapcsolasi raizot a 3. Sbran 
mutatom be. 

Miert is lartum kivetvkscn jbnak 
ezl a mukbdesi elvel? Llbszor is: negy- 
szbgjclckkel opera 1. amelyckcl nagyon 
egy szerii elMllitani Masods/or seni a 
diiTcrcncialkondenzator tiphUdsihoz, 
sem a fazisdetekior meghaj lasahoz 
nem hasznall indukliv clcmckel, pi. 
szimmetrikus, plane rezondns transz- 
fomiatorokat Hannadszor: neni kcll 
Ibglalkoznunk a Inmziensekkd es a 
mas aramkorokncl mcgszokotl fazis- 
korrekcibkkal Negyedszer: az antm- 
kbrhen scmmitclc hcallilbdcmct nem 
lalalunk, amcly tenv mar bnmuguban is 
nagyon siabil mukbdesi igcr. 

Azeri nehiiny pmblema felvctodbli 
a rajz Uinulmanyo/usu kbzben, uine- 
lyekre a miikddes taglalasa soran muta- 
Tok ni (Olyan kiesinysegekkcl nem lb- 
rod ve. hogy Idbb 1C tapfes/ulbeg-ella- 
tasat I'd scin lunlcli.) 

A rendszert vezerlo negyszbgjdek 
alapjaul egy nilimk nem nagyon isnien 
kvarcgenerdlor- K\ a HA7210 szolgal, 
amcly ilt egy olcs6 kvarcbra-krislalyt 
re/gel he. A 32 70S Hz-c* ncgys/bgjc- 
Ict a kct. kaszkadba kapcsoli. 
D-tlipHophbl kialakiloli modulo 2 nsz- 


tbtoko/ul vegjsb soron ncgyedeli, lehat 
a PIU kimenclcn SI92 Hz-e>, 5 V' 
CMOS sziiiiu. .szimmetriktis negyszog- 
jel jelenik meg. F.zzcl vezcrcljuk a 
MAX333, negycsaioroas prcci/ibs 
analog vallokapesolb kel egyseget. 
amelyek a kulsb, a rajzon fel nem tfinie- 
letl Ibirasbbl szarmazb +5, ill. a 5 
V-os referenc lafeszdllseget a vezirlbjel 
iilcmeben rdkapcsolgatjak a CSf). ill a 
VSQ k intend kbzc kapcsoli dilTcrcn- 
cialkondenzatoros erzekelbre. Az erze- 
kelbl tehal csueslbl esucsig 20 V-os. 
vugyiv 10 V clickiiv crieku szmuneth- 
kus negyszbgfeszuhseggc] gerjesztiuk. 
I Kdzclito eitck, a kapesotb vesztesegei 
miatl. Ezekct clhanyagolhaljuk.) 

A diITercncidlkondenzalor kbzepsb, 
mozgb legyveizetenek ielei egy 10 
Mohnnis bcnKndcllerwIJusu, 2-szeres fe- 
szulisegerbsitesure visszacsalolL, CMOS 


bcmcnelii OPA-n (CA3240) alapulb 
erbsilbre vezcljuk. A fclcrbsiiell negy- 
szbgje] (ami a Modulated Signal kime- 
neten dlcnorizhcto) a rajzon az also kel 
analog k ape solo \'Q bemenetere keriil. 
tzek a kapcsolbk kepezik a faziserze- 
keny egyenirdnyftbi 

Az a ram kb r zscnialilasa liibhek kb- 
zbti abban nyih/anul meg. hogy a tazis- 
ddeklort nem a szokasos modon, az er- 
zckclbt meghajtb jelbbl. a s/ukseges 
laziskorrekeib utan szamiaztalott kap- 
csolbjelekkcl vczerli A negyszbgjelck 
eteind ui komoly (ranziensck, bden- 
gesi folyamatok allnak elb, amiket leg- 
jnbb kikcriilni. Arendszercarl iigv iildfa 
meg, hogy a PI III, ill PIII2 kapesolo- 
impuEzusok szclcsscgct a gcrjeszlb 
lelperibdusok egy belsb banyadara 
korlalozzM, Igy aztan tcljcsseggd ko- 
zbmbbs. bogy mi tonenik a let- es lefu* 
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to clcknel, ill, van-e valamekkoru fazis- 
hibajaa rendszcmck! 

A kapesolbimpu Izusok clballiiasu a 
ket, harombemcncttivc rcdukalt ES- 
kapunak (74LS211 Icntic a fcladala - ha 
az also kapu egvik bemencte ncm lennc 
clkim c! Amennyiben ui. anruik kbzep- 
So bCTUOnelCt pi, a (J^-rc kblbltek vol- 
na. akkor a PHI I a gcrjeszto jel poziltv 
fdpcribdusainak, a PIH2 pedig a nega- 
tiv fdpcribdusainak harmadik negye- 
deben Icnnc II szinlii. A masik proble- 
ma, hogy a fazisdetektor kapcsoloinak 
VC bemcnclct GND-k kcll kapcsolni. 
Helyes bekotes esc ten a differencial- 
kondenzator kiierbsciick intnyaldl 
lugg, hogy a felerosilett kimenqjel a fa- 
zisdetekior kimenctc in ntilyen polari- 
tassal jclenik meg, (A kel k imenel pola- 
rilasa mindig cllcntctcs.) A kileres ira- 
nya szabja meg ui, a felcrbsiiett merdjel 
lazisal. Az egy ik iranvba kilcndQld in- 
ga kimenctc idctilis esclben a 
gerjes/tojellcl azonos tazisu, mig a ma- 
sik iranvba kilendi'tlve clienteles tazisii 
negys/bgjelei produkal. Azonban a 
kapcsolbk kimenbimpcdanciaja. ill. a 
merderdsiio kdmyezeti hbmcrsekletibl 
cs tapfeszultscgtdl is kissc fuggo fazis< 
tolasa fa/ishibai okoz, ami idbkeslclie- 
tesben jelenik meg. Ebbcn a kapcsolas- 
ban ez semmi problemat ne?n okoz, men 
boven a mintavevbnek is tekintbeto kap 
csolbimpulzosok es a getjeszldjcl elei 
kbzbtti idbinlcrvallunton Ivlul marad. 

A kimcnclckel egy-egy elemi Integ¬ 
ra lb lag kdvcli A 0,0 [ ul'-os kondenza- 
torokon cldall az dosimitott szimmetri- 
kus merujel. A kondenzatorok fcsziili- 
seget egy OPA-ncgyes harom egysege 
bbl cs negy cUcnAllasbol alio, inicgratb 
jel leg u visszacsatolassal kiegeszitett, 
egyszeres erdsitesu, szimmelrikus bc- 
menetu muszererdsito clojelhclyesen 
osszegzi, A icljcs jckondicionalo rend- 
szer kimenctc a Capacitive Output 
pont. Ezen a kbzepso lemez dmozdula- 
saval kbzel aranvos egventeszuftsegu 
merojcl jelenik meg, amclyttek polaritasa 
az elmozdufjis iramanak fuggvcnyc. 

A kimenojel linearitasai rontja, 
hogy ajdcrosito 10 Mohmmal Icrhcli a 
jelatalakitbt. Ha ezt a hatast csbkkente- 
m s/eremenk. akkor kapaciitv vissza- 
csatolasu tolteserositot kcllcnc idc ter- 
vezni. dc a visszacsaiolo kondenzator 
cikltkus kisuteschez tovabbi. szinkron 
vczcrdl analog kapcsolbkat kellene 
adaptable Erie pi. a [3] ad elvi megol- 
dast. 

A mi konkret fcladaiunk megolda- 
sahoz viszonl az credetihez hasonlb 
er&sildtbkozaf is tbkcletesen megfelel 


A megvatdsstott aramkor 

Az cldzd konstrukcio altalam tcrvezcit. 
tovabbfcjlcszletl \ allozalanak kape.so 
Iasi raj/an 1 4. abra| a/onnal s/embetfi- 
nik, hogy a beszerez-heteden krislaly- 
generator-tokot cs a flipflopokat egyet- 
Icn K’-vek az oldib, b&rmclyik szakke- 
reskedesben kaphalo 4060B-vcl i IC1 1 
helycitesilettcm. 

Ltinek esupan az a hatranya, hogy 
az elsd binarisan leosztoti Irckvcnciajii 
liehal szimmelrikus jelii) kimenetc a 
( )4 , ami E. u i 16 frekvcncial ad. igy 32 
7bS Hz-bbl kiindulva mar tit is esak 
2048 Hz-link lenne. amit tovabbi ket 
tbkozatial tovabb os/t\ a. a Q6 kime- 
netrdl esupan 512 Hz-cd gerjeszlhet- 
nenk a mdrbjcl-atalakitm, Ez a frek ven- 
cia tulsagosan alaesortynak tiinik a var- 
halban nehrinyszor tiz pikofarados iit- 
alakitbhoz. 

Mi%'el egy ilyen feliel-nuszerben 
nemigen vagyunk boveben a lero- 
hclynek, az aramkorbkel fclulctszc- 
relt nyakokon szeretnenk elhelyczm. 
esa kristaly lokja sem lehet hatalrnas. 
A kereskcdelemben miniatur tokoza- 
su kristaly ok 3 MHz-tol felted kap- 
hatqk. 

En egy olesb 3,2 MHz-esei szerez- 
tern be (Xtalk amelynek leosztoti firek- 
venciaju tcrmckcit a Q5 (100 kHz), a 
Q6 (50 kHz) es a Q? (25 kHz) kimenc- 
tekrbl vezettem tovabb. 

A d i fTerencialkondcnzatort tehat 25 
kHz-es negy szogiellei hajtjuk meg, 
amcly frekvencial a MAX333 meg jol 
feldolgo/za, de a merbcrosiidnek sem 
jelent problemai. A tovabbi cldnycrol 
meg szblni t'ogunk 

Duplaiara novelhetjuk a lazisdetek- 
lor hulisfokat, ha a k ape solo jclekel a 



5. abrs 


lelperibdusok 2. es 3. negyedeben, azaz 
nyolcad hclyelt egynegyed period usnyi 
idotarlamhan generaljuk. \/ a lapels 
eltol item seriil: a fel-cs letutb etek el bit 
es uliin megntanul egy-egy nyolcadpc- 
riodusnyi holiidb. 

Tekiiitstik az 5. A bra iilemdiag- 
ramjat! Az IC1 lidront kimcnetebbl 
kell sztirmazlatnunk a PHI es a PH2 
kapesolojclel, melyeknek a megfelelo 
Jelperibdus 2. es 3. negyedeben kell 
aklivnak lenniiik: a PHI -nek a sarga 
idbzbnaban, a PH2 -nek a kekben. Ir- 
juk fel a ket logikai egycnlctel: 

PH t = D3-Q6 Q7+Q5 = 

(05.(,)6*05(».Q7, 

PH 2 = Q? Q6 C^H?5 Q*7 = 

(05 -Q6+Q5 -Q6 k<57. (8) 

A zarbjeles kifcjezesck item egyebei la- 
kamak, mint a 05 cs a (76 kizarb 
VAGY kapcsolalal. azaz: 

PH I = (Q5 © Q6) Q7, 

PH 2 = (Q5 © Qb)$7- (9) 

(Ez a szemleleibbl is adbdik: a szincs 
savok idotartomanyaban a ket jel min- 
dig clienteles logikai szintu. Tudjuk, 
hogy a kizarb VAGY kapu kimenctc 
esak akkor H, ha a ket bemenetenek al- 
lapota kulonbozb.) 

Ha lehal egy kizarb VAGY kapu ki- 
menclel kapuzzuk a (77-tel, akkor kap- 
juk PHI-c t. ha pedidg a ^7-td, akkor 
PH2- 1. A kapesohisi rajzon a fenltek- 
nek megfelelo halozaiot IC2 „egykapu- 
bol” es a/ IC’3 N'EM-iS kapukbol alli- 
tottuk bsszc. Ezck koztil a GI inverlalja 
PHO-i (a 25 kllz-esgcrjesztbfcszulfcveg 
vczcrldj clct), a (i2 cs a Ci3 jvedig kika- 
puzza a PH2-\ es a PH i -et. Igaz. a 3. es 
5. abraehoz kepesi invertalt kapesolb- 
jelekel kapunk. de a vall6kapcsolos fa- 
z.isdetektor szcmpontjabbl ennek nines 
jelentosege. 

A SOT-23 '5 tokozasu CMOS kiza¬ 
rb VAGY kapu nta mar olcson besze- 
re/heib. Igaz. az adaltapja szerim a tap- 
feszutlscgc Icgfcljcbb +5.5 V lehetne, 
de a proiotipusban probl^mumentescn 
nuikbdik +9 V-rol. I la valaki megsem 
tudna szert tenni ni, a szokasos N AND- 
kapus implemertiaciotal is helyettesit- 
heti (6, a lira), de sajnos. a kesbbb be- 
mutaiott pancltenel at kcll dolgoznia. 
Vegiil is cz a javitott uiemgenerator is 
harom tokol lartalmaz, csakugy. mint 
az crcdcli. Mcgjegyzem, hogy tcljcscn 
mindegy, hogy a 401 l-es tok melvik m- 
tegralt kapu it. ill, az czckhcz lartozb 
3-3 kivezelbsl feleltetjflk meg a 6, abra 
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kapujainak. A / ah ran zdrbjclbcn megis 
idiuniettunk egy lehetseges lahkiosz- 
last; ennek a jclcnloscgct a cikk v£g£n 
Ibgjuk latni. 

Az fltcmgcnerator megoldhato 
egyetlen inkkal is; egy mikn>kontml- 
lerrel! Ezl az L'vkdmr kdvctkezo cikke- 
ben ri-xzlete&uk, 

Az IC4 precizios BandGap referen¬ 
da Soros atercsastd jctlcgu. cs + 5.000 
V-ol szolgallal. Ezl invcrt&ljuk az IC5 
muvcicti crdsitovel, igy nvcrjuk a 
-5,0GO V-os relbrene»afes 2 uliseget 

Az IC5-nck es a tovabbi analog 
dramkorOknek is szuksegCk van a 
+Up1 abszoli.it ertekben jol megkozcli- 
to -I j negativ tapfcs/ulisegrc I la 
ulobbi terhcleset minimalis ertekcn 
tartjuk. akkor ezl legegyszeriibben egy 
ICL7660-nal (IC6) tudjuk jo hatasfok- 
kal clddllitam. ami nek a mbkddcsehez 
mindossze 2 db kill.so kondenzaior 
sziikscgcs. 

Az egesz rendszerl tehdi egyetlen 9 
V-os ..rddiotcleppcl" (6F22t tdpldlhut- 
juk. Az dramkordkct iigv alaktiottam 
ki, bogy az kb. 7...9.5 V kozotti lelep- 
fes/uliscgcn garantaltan miikdddkepcs 
legyen, a millpontstabihlas romldsa 
netkQl. Az IC3 megmaradt kapujnt ana¬ 
log koinparatorkent bekotve, kivatdan 
alkalmas a iclepfcszuliscg-iiidikdiori 
feladat ellatasara. A po/iti\ refereneia- 
feszultsdgrd! tapldli Rb. R7 osztd cle- 
meil Ligy valasztjuk meg, hogy az 
invert erkdnt mukbdb G4 kimcnetc 
mindaddig a pu/im idpfeszultseghez 
kdzeli szinten marad, amig a t elep kb. 7 
V-ig le nem tnerul. Ekkor a BAtLOW 
kimenet 0-ra ugrik. 

A d i tfcrendal konden/aniros ingara 
kapcsolando, -10 V es -10 V kozdti al- 
icraald. 2? kllz-es szinimctrikus negy- 
szdgjclci a K1 es a K2 allitja eld (IC7). 
A mozgo fcgyverzctpiir mcrdjelci az 
ICK P TL071-en alapuld neminvertdlo 
erdsiidre vczeijitk. 

Tdbb, kdnnyen liozzaferheid FET- 
bemenclii OPA-1 kiprbbdllam ebbcn a 
funkcioban. dea legalakltubh jelatv itelt 
ez az okso, viszonylag kis fogyaszlasu 
tiptis produkalta. 


Egy ilyen szcrkczemel gyakran eld- 
fordul. hogy a diltereneialkondenzator 
valamelyik tagja rdvidre zarodik. Mt- 
vel ilyenkor az cnosild bemcnetcrc 
csucstdl csucsig 10 V-os jel kcriil, az 
alaposan tulvozerlbdik ugyan, de nem 
kdrosodik. A rovtdzar jnegsziintcvcl a 
rendszer rtivid idbn belli l vtsszallt a 
normal Gzemallapolba. Ennek ellenere 
a mintadarabban szigeteld flikozdkkel 
eloztem meg a rovidzar kiakikuldsai; 
ezl a iTiegtfpilcsscl foglalkozb res/ben 
rovtden be fogom mutatni. 

A jclcrbsilo kimcnctcl a kapcsolb- 
Qzemu fazisdeiektor ra (K 3, K 4) ve zet- 
jiik. a kapcsolokat a PH l es a PH2 ve- 
zerli. A lazisdeiekiori az eredetiehez 
kepesl lenyegesen, ket nagysagrenddel 
tnegniivelt idodtlandoju sziirthagok 
<RI2, Cl4, RI3, C15|i kbvetik, hiszen 
ebbcn az alkalmazisban nines s/iikseg 
gyors reagiiliisra. 

A sziirbtagok DC-jclct nemcs egv- 
szemseggel az IC9, atacsony Ibgyasz- 
tisu, precizios INA-ra vezetjuk, Ezol- 
csbbb, mint az eroded konstrukcib 3 ilb 
OPA-ja es 4 db precizios cllenallasa. 
meg is jobb purameterekkel rendetke- 
zik. Igaz, az intcgralo kondenzator bc- 
ikumisara igy nines lehetbseg. de a 
nagy idoallandoju sziirdtagok miatt 
sziiksegielen is, 

Az 12u merojel az 1C 10 ablakkom- 
paralor jel bemcnetcrc kcriil. A kompa- 
raiur ket tagjanak refetenciafeszii ltsd- 
gct az RI4...RI8, Pf osztdliinc allitja 
eld. a +5. ill, 5 V-os rendszerreierenei- 
aboL A trimmcrrel a bemcncti erze- 
kenyseg, azaz az ablak szelcssegc 
szimmetrikusan szabalvozhatd. 

I la nz Um ezen bdiil van. akkor 
mindket komparator kitnenete a V ■, 
ko/eleben manid. igy a kdzcpsii 
<LED2, /old i LED vilagii. jele/ve. 
hogy a nivesd ininy vonalanak vf/szin- 
testdl \ aid elterese a megengedeit hatu- 
rok kbzdtt van. Ha viszonl a merojel 
pozitiv ininy ban meglialadja a 6. tub 
bcall itott szintjet, akkor COl alhillen. a 
Tl teliiesbe vezdrlodik. A I.ED1 ke/d 
viliigitani. mikdzbcn sontoli a LED2, 
R22 soros Bigot. A negativ komparalusi 
hatar tiillepesekor a C02 hi Men at. a J 2 
megy teliiesbe. es a LEL>2 helyell a 
LED3 \ i lag it. 

A LED-cs kijetzoaramkor lapfe- 
szilltsege a PATLOU, tehat lelcpkime- 
riiles cseicn a kijelzesegyszerden meg- 
szitnik. 

A kedves olvasd azl gondolhatja, 
hogy pelduul a ny iiott kollektonxs ket- 
tds kompardtor. az LM393 lelbasznala- 
saval egyszerubb ablflkkompaiitom is 


epithettem volna, hiszen akkor a Tl. a 
T 2 . az R 19 , az R 2 U elhagyhato. Igaz. de 
e/zel felesleges terhelesiobbleiei okoz- 
tunk \ olna az ICG-nak, ezert inkabb be- 
eptteitem czt a nehdny olesd. nem nagy 
helyt’oglatasLi alkalreszt. 

Gyanltom, hogy a rentiekei attanul- 
manyozd olvasdnkban dnkenielenfll 
felvetddik a kerdes: erdemes egy ilyen, 
viszonylag bonyolult kapesolas elke- 
szitesevel laradozniV Nincs-e olyan 
cel-IC a difTerencialkondenzatoros dt- 
alakildkhoz. mini pi. :iz AD 698 \agy az 
NE 5521 a diflfcreneidltriinsztbrmdtoro- 
sokhoz? 

Temiesrzetesen letezik ilyen: a 
\ficmsensam ipari szabvdnnya v»li 
MS 3 II 0 lipusti lokja. Ezzel azonban 
nem esak az agond, hogy jelen cikk tni- 
san.tk idejen egyetlen hazai kercskedd 
sem forgalmazta! Kcnyclmetlenseg a/ 
is, hogy a csip mukddesehez, a rend- 
s/er kalibnilastihoz es kiegycnlitcschcz 
szukseges 11 adatot a rd mtccialt 
EE PROM-ba kcll betdlteni. Ehhcz a 
gyand Evaluation paneli kinal, amt te- 
temes idbbletkiadast jeleniene Pcrsze, 
magunk is kes/ithetnenk huzza egy 
mikrokoninoleres programozdrendszcrt. 
dc ez sem erne meg egyetlen darabert! 

A m§roer6$itd feszLsttseger6$ites e 

llaldrozzuk meg. hogy mekkora erdsi- 
test kell hedllilajuink a jelerdsiid foko- 
zatban. ha cltekintiink annak amtigy is 
megndvdt bemcneti tcrhelocUenallasa- 
tol! 

Abbot indulunk ki, hogy a I.ED-es 
indikator 10 mV-ns jellel mar bizionsa- 
gosan elbdnik, teliiii a jelkondieumdlu 
lane kimeneten • 0,05 uni ingaelmoz- 
dulds batasaru ± 10 mV-os merdjdei v.i- 
runk el. Ehhez kell kiszdmitununk a fo- 
kozat erdslleset. 

A ditlerencidlkondenzdiorunkat egy 
Ifl V-os effektiv bemendfcszuliscgu 
kajitieiiis ns/tdnak tekinthetjuk. amely- 
nck kimendfesziiltsege a kel konden/a- 
lot ardliyatdl iugg. Ilugy inch, ikaz .is.'- 
to ill ,uilsd“ tagja. az most ko- 

/drnbds, leven a rendszer szimmetrt- 
kus. A terheletlen feszullsegoszlo ki- 
mendfesziUlsegel az aldbbi dlialdnus 
osszettiggessel szdmoljuk: 

Uc-Ubc^ ZJ{ZSI±\ 110) 

Vcs/tcsegmemes kondenzaiorok ese- 
ten - a legszigetelesu kondenzalorokat 
bi/vast ilyennek tekimhetjuk azok 
impedanciitja megegyezik a kapacitan- 
cuijukkal. azaz; 
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7 abra 


|Z,j l/toC a : |Zb] l/«Ch. {1I> 

Mivd mitul a frekverieia, mind a/ A, 
mind az n,, allando. C\ pedig d^szcl 
forditotttm aninyos, |Z, hctyebe d t -ei is 
bdidyellesithetjuk: 

l.'Cj > d| =d Ad: 

l/Cfc -> dj = d+M ( 12 ) 

A fentickbol: 

U c - L'tfc- - (d-Ad)/(d-A*l+d+Ad) - 
- Vu ■ (d-Ad)f2d. (13) 

Enleke.s mt'f’figyt'Ini, ktigy a different t- 
dfktmdenzdtoros jeta do erzekenysege 
nem Jagg strut ai uzt alkato koiuhnzttitt- 
mk kapacstdsdidl. sent a gerjesztoJrvk- 
vcncidtdl. Amitdl fugg. az Uilajdonkcp- 
pen a Ad. dviszony, czt kelt tehiit a lehe 
to Icgstabilabban tartani. Analog nicre- 


seknel dvben megisdnnybsehb a lelte- 
tbsegckhez kepesl niincl nagyobb frek- 
venciai, it), mind nagyobb kapadlaso- 
kat vatasziani, mert igy cgokkcn a j el- 
ado kimcndimpttlanciaja, czzel kevcs- 
bc befolyasolja a mcrocrdsito tcrhdese 
cs kbmyezei cgycb hatasai. pi. a meg- 
kerulheteilen szort kapacitasok. Ila 
meggomlotjuk, akkor a kbzbnseges, 
ket ellenalkisbcit alio feszultsegosztb- 
\;d is hasonlo a helyzet: a kimenbfc- 
sziiltscg csak a/, dlenaltasok aranyaiol 
fiigg, ntrm a/ok abszolut diickcldl, es a 
kulsd terheles annal kevesbe befolya- 
solja az osztot, niincl nagyobb a 
lerfoddellenallas es osztdt alkotu cllen- 
allasok aranya! 

Hclyeue^isuk be a (] 3}-ba a kovet- 
kezdket: ~ 10 V, d - 100 urn. Ad = 

0.05 um. Az crcmeny: t ’ = 4,9975 t i 

Lcven a differencial kondenzator 
fblds/immctrikus laptalasu, azaz eflck- 


tiv crtekben szamolva ±5 V-tal ger- 
jesztjuk, U tl = 5 Uc = 0.0025 V - 2J 
mV. 

Nem feledkezunk meg ami l, bogy a 
lazisdcieklor halisfaka 50%, (chat a 
szur6k kimeneten eg yen kent csak tele 
ckkora fes/ullsegv;Utozas jclenik meg, 
am ezek clienteles ertelniuck, igy vcgul 
az IN A kimeneten megis 2,5 mV lenne 
a jdfcszdllscg. Hogy dcrjiik a kivanl 
10 mV-os kimetidjel-syinteu Az 1C 7-tel 
A., 4 fesziillsegerdsitesl kcll clcmi, 

ayay R11 RIO 3 lennedvileg akiva- 
natos (A j [ R 11 R10}+-1). A vege s be- 
meneii terhelcs, a icrve/ettnel esetleg 
nagyobbra sikeriilt legres, a szort kapa¬ 
citasok es cgycb, korrcknil ncm s/iimit- 
hatii ves/tesegek mialt ay cllenallas- 
aranyt legalahb 4-rc valasztjuk, 

Mechamkai konstrukeid 

ligy ilyen, sok szemponibol nagyon kc- 
nyes mechanikai rends/cr. mini egy 
geodeziai mus/erhez illesztendd inga, 
konjoly finommcchanikai clcmkcszUc- 
si, szerdcsi, jus/ltrozasi gyakorlalol cs 
megfcldb s/crs/amgcpckcl. s/er''/a- 
mozotlsagoi igcnyel. litre iti reszlete- 
sen nem is terek ki. Nell any konstrukei- 
os akpdvet a/ert megenilitek, A pro- 
fcssyionalis kupactliv crzckeldk s/cm- 
ben alio teliiletci ahabiban atatiyozoi- 
fak, A mi Ichctosegeink kdzott ccls/crii 
ay in gat es a/ alio fegy verzeick lombjc- 
it alluminiumdlvozctbdl kimunkalni. a 
kapacitlv fegy vet /etkent s/olgalo fdil- 
leleket gondosjin sikba munkatni, majd 
felpoltro/nt. Az inga felfiiggcs/tcsc 
krilikus. A mintapeldanyban negysza* 
las kcrcszlszalas felfuggcsztcs! alkal- 
maytatn, amibez 0.1 mm aunerdju, p<u- 
muiszigetdescldl mcgfos/toti munga- 
nin huzall has/naltam fel, A manganin 
nem ferroniagnescs. am aranylag nagy 
szilardsagu dtvdzet. Ncm olyan tdre- 
keny mint a wolfram, nem is olyan me 
res. niadaMil kdnnycn beszerezheto. 
Meg jobb az izomhuzal (00.05 Niti 
nol). vagy az a szimen nem ferromag- 
neses aranyozoit acelszal, amely a 
(tnymaso logepek fenycr/ekeny hengc- 
renek elektromos. fdtoltesere szolgal. 

A/ egymast keivszte/d s/a Ink ncm 
erintkezhctnck egymassatt Az elke- 
sziill inga nagyon hasonlit kcdvcnc kis- 
sztntezdm, a MOM Ni-C4 tipusu mu- 
szer ingas kompenziitorachoz. Az inga 
fotdjan l7,a abra) alul lais/ik az elke- 
rulheletlen lengescsillapiub. fontosele 
me. ami a prototipusban a motlcrn s/in- 
tezdk kompenzatoraiban eltenedt egyik 
modszen kdveti: a magncscs onenyara- 
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mu valiozalol. Egy permalloy-saruk ko- 
zc ragasztott, nagyon cros kis neodinj- 
um-magnes alkotta patkomdgnes (mcl- 
lette a Ibglalata) legreseben leng a/ inga 
aljan kikcpzett vekony Cu zaszlo. ami 
cleg jol csillapitja a lengeseket. egyben 
hatarolja az inga olJalirsinyu elmozdu- 
ldsdt. 

Arra ugyelni kell. hogy az mga csil- 
lapito zaszloja normal uzemben ncm 
erltet hozza a magneses saruk hoz! Ezt 
egyszeru cHcnori/ni: a kiszintczcti mu- 
szerre szerelt ingat keresztirdnyban 
megldkve, az szabadon kcll. hogy leng- 
jen nehany tized millimctert. 

Vcgul kidem It,, hogy viszonylag 
nagy es jgen kozel fekvft parhuzamos 
fegyverzetfeluletek koze szorult leg- 
pamanak is van nemi lengescsiUapitd 
hatasa. A 7.b iibrdn a 2 t az ideigtenes 
szerelokeret mutatjuk be, ami ben a fug- 
gesztdszalak bealliiasa tortetu. 

A 7.c iibrdn a meglchciesen ro- 
busztusra sikeredett, a szigeielt alio 
legyverzelekei bss/efogo szerdvenyt 
lathaijuk. A fegy verzeteken megfigyel- 
hetuk a szigetclt utkozok (amelyekbdl 
mmdketidhen 2 <lh van), Az alliihato 
ulkozdk ncm egyebek, mint a regi pola- 
ri/dlt ta vi roj el fog 6k ha n talilhalo. iivcg 
felgombben vegzddd M4-es liemyo- 
esavarok. 


Ezek az dlld fegyveraetek menetes 
furutatba vannak ugy beesavarva, hogy 
a gdmbvegzodesiik kb t).05 mm-rc all 
ki azok sikjabol. Az utkozoket clmoz- 
dulas ellen csavarrogzilovel biztosltol- 
(am. 

A fotozds idejere alaposan clalli- 
totuim az utkozoket. hogy a felgbmb 
alakit iivegvegzodesek a lathntosag 
okan jol kidlljanak a fcgyverzclck sik¬ 
jabol. Megfigyelhetok a fegyver/etek 
elcktromos csatlakoztatdsdra szolgalo 
kis forrtulek is. 

A gcodeziai muszerekben dieijedl 
masik csillnpitasi modszer a legcsilla- 
pltas. lllusztraeiokeppen a 8. abrdn be- 
nun atom az Ni-C4 tngas kompenzato- 
rat. A keresztszalas fd fuggesztesii, leg- 
esillapiUiMt mga feted reszebe beepitett 
prizmaesoport nem oak a tiveso irdny- 
vonalat teszi vizszintessd dc a kepfor- 
ditasfeladati.it iselldtja. r .lgazi" legcsil- 
lapitast azonban amatorkoriilmenyek 
kozott nagyon nehez korrekten megva- 
Ibsilani. 

A 7.a abrdn szerepelnek u lengo 
resz luggolcges mozgdsdt hatdrolo ul- 
kdzok. amelvek feladata a fiiggesz- 
toszdlak vedclme akkor. ha a nuiszen 
esetleg „fejrc alliijak”. majd hirtelen 
nomnilis belyzetbe kerul. Jol lalszik az 
un. igazitoesavar is. ami\ el az inga 


egyensulyi helyzeic kisse megvaltoz- 
taihato, ezzel az elkerulheietlen szere- 
lesi es gyartasi pontatlansagok (amc- 
lyek cgyenldllen idmegdoszlasi okoz- 
nak) korrigdlhatok. Ezt az dtleiet is a 
gyari kompenzatorrdl leslem el. 

Az ingat es a ket gerjesztett fegy- 
verzelet d kcll szigcidni az aluminium 
onnenybdl mart muszerliaziol. A pri> 
11k ''peciatis kcramia alkatreszekkel 
oldjak meg ezt a feladalot, mi marad- 
junk a szamnnkra deriietd legstabilabb 
es konnyen megmunkalhatd mtianyag- 
nal, a textilbakditnel! A 7.e tibnin jol 
kivehetok az ebbol keszult tavtartogyu- 
rnk. 

Mix'd a leglcondenzamr-iilapu at- 
alakito jellemzdit a levego nedvesseg- 
tartalrm befolyasolja, u hazat s/araz le- 
vegoju kdmyezetben lehetne tdmitet- 
ten lezami Ez viszoni azt eredmenyez- 
ne. hogy barometer- szelencekent mil- 
kodne; a kiilsd legnyomas vdlluzasai- 
nak hatasara deformalodna. I n inkdbb 
egy szilikagdl tartalma/d kis zacskol 
hdyeztem el benrte pertbralt muanyag 
.Jcetreeben". 

A s/ilikagelt iddnkemcserelem. Az 
clmondoKak a 9, dbra fotdjan megli- 
gyclhctok. A le/ert magaban foglald 
ntuszerhdzhoz erdsitclt libellahdzat a 
10. abrdn lathaijuk. 
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10. abra 


Az aramkorok megapitese, 
elesztese 



It abra 


Levcn a praiotipns kiscrleti darab, az 
clcktronikat n£gy kis cgyoldnlon lolia- 
zoit, fcIQIetszcrcIi panelcn hdyezicmd 
l ll.ihra), hogy azcsetlcg nemmegfc- 
ld» konst rukci6ju res/iramkort cserel- 
ni Ichcssen. Tettcm ezt aimak ellencrc. 
hogy egy kiserleii dngasztablan bsszc- 
huzalozoti, meglehelbsen ..gubancos", 
szdrt kapaciuisoktol nyilvan hcmzsegb 
osszeal litas mcgfclelocti mukbddlt \! 2. 
abra). 

Elsdnek a 26x70 mm-os rcfenencia- 
puncil cclszcrv dk£sziicni< amcly az 
K H.. JC 5-OI lartalmazza, oz aramk&ri 
kbmyczeliikkcl cgyutt. W indent a foli- 
a/uU oldalnt lorras/Umk fcl (13. uhru), 
a C3 folotl cl men o uthidalo huzalt cs a 
kcu normal ktviicliH). 1%-oscllenalliisl 
isbeleertve! L'lobbiuknul nematenyle- 
ges crick szamit (az nagyjabbl 10 ... 20 
kohm kiizott barmi lehet). hanem a mi¬ 
ne l nagyobb ertekegyezbseg. A 
driftkompenzaln el Ion alias: R5 - R4 2. 
Az SM ellcmillasok cs keriimiakonden- 
zatorok 1206 mcretkoduak itl. cs a toh- 
bi panelcn is. 

A tapfcszdliscg nikapcsolasa utan 
az aramkdr 0 V-rol kb. 9 mA-t vesz let. 
Oszcillos/koppal teels/eriicn legalobb 
ketesatomas modban) cllcndrizziik a 
PilO. PU! cs a TV?? jclct. majd DVM- 
mel merjflk meg a leferenciafeszuUse- 
gekot cs a ncgativ tupfeszidtscgei! V£- 
gul a ■ U r t eso kkentvc ellenorizzuk, 
hogy a BATLOW kimcnct 7 V-nal vali-c 
L-re! Szukseg cselen a/ R6 cserelendb, 
Ha csokkcnlcni kcll a kcmparalasi 
szintet, akkor a ..0 ohmos etlenaltas” 
hclycil valodi cllenallasl tbrrasztha- 
tunk fcl. az R6-ot kieges/iiendd, Hogy 


v£gfU me k kora osztasviszony lesz a 
mcgfclcld, az az adotl 4011 peldnnytol 
fiigg, 

Mcggondolandb, hogy a referenda* 
fesziHisdg-lbrrdj. hclyclt ncm Ichclcit 
volnu-e egy alaesony dropu normal at- 
oresztb smbilizAtort alkalmuzni? Igaz. 
hogy igy a ±5 V kevesbe lenne stabil. 
dc hn mcgvalto/ik a dilTcrciicialkon- 
dcn/aior lapfes/iiliscgc. ugyatiolyun 
erielembcn cs aranyban v^ltozmik a 
komparaior kapcsolasi szimjoi is. tehat 
vegso soron a rendszer erzekenysege 
valtpzatlnn. A (13 )-bbl kdvetkezik, 
hogy elvileg a frekvcnciatol sein tiigg 
az cr/ckcnyscg, igy Icbcl. hogy kvnrc- 
kristaly hclyclt egyszeru RC-lagol is 
bccpllhctlcm volrm, A prutotipusrwil a 
minel nagyobb biztonsagra toreked- 


tem, dc kiserlclc/o kedvii olvasoink ki- 
probalhaljtik az cmlitctl helycltesilcse- 
ket- 

A koveikczb Icpcs a kapcsolopancl 
tN. Ahra) hcultcicsc. Mivel esak ..su- 
nl" (0,635 mm labosztasu) MAX333-at 
gyananak. a mintdzatol ennek mcgfdc- 
tocn alnkitotiam ki. Az ilycn tok felfor- 
rasziasaho/ hegyes piikafcj, vekony 
forraszi66n, jo nagyild es nagy adag lii- 
rclcm sziikscgdlclikl Az 1C6 fdfor- 
rasziasa eloit nc lelcdkcz/unk meg a 
ket vekony alhidalo huzal bcforraszni' 
sarol scin. amit minimal is magassdgu 
Ibrrasztoon-domhocskakal hiilra hagyva 
vcgc/zunk cl! A 1(H) nb’-i>s kundenzato- 
n»k jiKztelen", tdbbrctegii imiunyag- 
fbli&s tipusok (Rl;MIN ( 23321. amdyc- 
kei miuitin a labaikat toben levagtuk , 
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15. a bra 

mint fclulctszerclt alkaotszeket for- 
ras/tunk (cl alacsony olvadaspontu bu¬ 
na]. minimdlis hdbcvitdld. Egydbre 
hegyes merikzondak segttsbgevcl esu- 
pan azt dlenbri/zuk. hogy az IC6 
szomszedos labai kbzbtl item alakull-c 
ki zarlat! 

Az crbsilbpaivd (15. abra) clkeszi- 
tcsc nem jelcni problernat, 

A kompariuorpanel 1 16. libra) be- 
ultctese elfin erd ernes az LM358 pelda- 
nyokbbl kivalogami a minimalis <4- 
szetfeszultsegut, a 17. abra szennt (a 


tnuvelct SM-ioknal nem egyszeru). A 
pandl veglegcs bsszehuzalozus uian 
erdemcs kiprbbalni. F.kkor kuierulhet. 
hogy a zold cs a piros LED*ek szubjek- 
tiv tenyercje nem u/onos. Fz esetben az 
R22 cserelcndo. Ehhez az aramkorhoz 
olyun extrulenyu LF.D-eket kcll bes/e- 
rezrunk. amclyck 0,5 mA-rcl meghajt- 
va mar szepen vihigitanak. Az dihidalb 
huztrii nc 1 eledj uk el heforrasztam! Az 
R I S. P negation erteke eseten a 
komparalasi szim kb. ±3,5...ilS mV 
kbzblt allithato be, 

Az elsd harom panclbfij „szendvi- 
cset" krealtam. A rcfercncianyuk az 
alap. amdynck haioldalara miigyanta- 
val egyoldalon fbliazotl pandcsikot ra- 
gaszionam. A csik mindkei iranyban 
4,5 mm-rcl hosszabba rcfercncianyak* 
nal, igy lehetove valik a tclcfbli&nak 
CiND-rc kapesolasa, 

Az 6mycko 16panel masik. temezet- 
len oldalara ragas/ionam a kapcsolbpa- 
ndl cs az crosilopand t, majd a resz- 
annnkorok kbzbtti huzalozist zdmmel 
0,35 mm atmeroju. forraszthato zo- 
mancozAsu tckcashuzal-da rabok k at 
hoztam letre. a szerelt nyakok t’bliizat- 
tan feluletein keszrten atvezeid furaio- 
kon keresztul. 

A komparuiorpundt egy 4 mm 
hosszusagu lavtartox al rogzitettem a 
szendvieshez. Az egyes rcszaranikdrbk 
GND (Hunjait az arnyekolbnyak kiallb 
vegzodcsein kozdsitcltem. A leirtak a 
J K, abra fotoin megfigydhetbk, Azero- 
silopand es a kapcsolopand kozott fel- 



16. abra 



17. abra 


ragas/tott /old alkatelcin egy me rfih li¬ 
vely. amclyre az Uu-ot vezctiem ki. 

A szendvjcsei 3 db tavtartb, a 
komparalorpand egy rfividebb la via rid 
kdzbciktatasaval csavaroztam belulrol 
a muszerhazhoz. Mindcgyik Ontario 4 
mm atmeroju. M2 mcnelcs tengelyiia- 
nyu furattal. 

A uiptesziilisegei egy kis egypdlusu 
LEMO csatlakozoalj zaton kercsztiil 
vezetem be iCs). Az aljzatot is a mii- 
szerhazhoz rogzitettem. igy a haz is a 
kozos pent poienciiiljara keriil. 

Az ingatdl ajclei a felftiggeszto ele- 
mcre csavarozolt kis forrtutdn kcrcsztiil 
ve/etjuk cl. A luggesztoelem es az inga 
kozotli galvanikus kapcsolalot tcrmc- 
szeicsen a neg\ fuggesztds/il letesiti, 

A stabilitas erdekeben az clcktroni- 
kat blokktdl nivotabhi fcgyvcrzeihez 
kcllden merev n pi. 0,5 mm-es sargarez) 
hu/dlal csatkkozzunk! A prototipus 
teljes ararntelvetele 7 V-rdl 13 mA, 0 
V-rdl 15 mA, 9.5 V-r6l 20 mA, 

Megjegyzem, bogy az arainkort 
univerzatis jdkondicionaldnak szan* 
tam, es mint ilyennek, legc^lszerubb- 
nek latszott a 9 V-os tdcprdl torteno 
taplalsis, Az LFG- I lezere 12 V-os ak- 
kumulatorrdl uzemel. Amikor emr a 
rmlszerre felerositve basznatiam. akkor 
az araj-ncllatikiii togikusnak latszott 
ugyancrrdl az akkumulaiorrol fctlc/ni. 
amit 4 db nyitoiranyu diddabid alio 
lane kozbeikiauisaval oldoUam meg. 

Az elcktronikai libelta erzekenyse- 
gcnck bcallitasa felszercles clan erze- 
keny tibdkmierleggd, a muszerre vato 
(clszcrclese titan a szokasos mtidszc- 
mkkel tdrtenhei. Libetlamerleggel en 
sen rcndclkczcm. \ iszont a muszer. a 
tangensesavajanak kdszSnhetden. ezi a 
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18. abra 
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I'oladatot is cl ludja I atm, igaz. nagyon 
ovato&an kcll kc/cini! icy a hcalltla.si 
czzcl. cs a mii&zcrnc idciglcncscn i'cl- 
s/ercli 0,01 um felbonlasu, indukliv fi- 
nomtapintos clniozdulismcro rend* 
szerrel vcgeztcm. 

Univerzalis jelkondicionalo panel 

Valos/inn. hog)' lobb olyan olvusonk- 
nak is felkcheltc a/ crdcklddeset a 
kapacitiv elmo/dulascrzekclo rendszer, 
akik a (cal kd/ylllol cKtu alkalrm/asl 
kepzelnenek cl a s/amira. Esctleg ep- 
pen olyal. ahol item is szempont az 
aiamkor kis merele, a tdnior ielepitese. 
Nckik terveztem meg a 19, tibran be- 
mutaiotk kcloldalon IbliazotL zommcl 
hagyominyos alkaireszekkd beulict- 
beto, kb. 63,5^79 mm-cs nyakm. A bc- 
ultclcsi rajzon <20. a lira) is laihalo. 
hog> a/ cgyellcn lblule<*/erelt alkai- 
resz az IC4. inert czl mar ncm gvartjak 
D1L tokozassal, Viszont Ichctoscgcl 
bi/tosilollam helyclLc egy 5 V-os, ala- 
csony dropii. 10-92 tokozasu atcrcsztd 
stabilizator pk TSC2950CT-5O bc- 
cpitescrc. a korabban clmondoilak er- 
tclmcbon (szaggatottan abrazolva}. Az 
crcdcli 1C2-1 egy 40l1B-vcl hclyetlc- 
stijiik. a <>. abra szerint. 

Enre az Altalanos cclb panel re ncm 
tone/tern rj a/ ublakkomparatmu vi¬ 
sion! kivezeltem az Uv merojelet. A 
laplc^/rdiscg ellciidi zcserc a/ cxiraic- 
nyu /old LED s/olgal. ami ezuttal is a 



20. abra 


RATLOW kimcnctrbl „tapl:ilkozik”, a 
15...22 kohmos RL aranikorlatozo el- 
lenallason kereszlul. 

Irotfaiom: 

t Fia!ov 57 »cy laps (azerit.}: Goodbziai m j- 
szerek; MK.. 1979 

2 . Aaron Bandac Tom Van Zandt, Tom 
Kenny: IMPROVING THE 


PERFORMANCE OF A GEOPHONE 
THROUGH CAPACITIVE POSITION 
SENSING AND FEEDBACK. 
hllpi.Vm icromacrii ne. stanto rd.edu'smssl 
.'projecISi'GeopIxinBS.'ASMEWHSaManu 
scnpt.jKff ( PDF dokumentu, 4. o.) 
htip.j'wviw.patenlbaddy.corn.'Pa' 
tent''575H54 
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Ersek Janos (HA2MP) 

Rovidhullamu 
amator radiozas 

A kezdetektol 1944-ig 
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Stefanik Pat (HA5BT) 

A magyar rovidhullamu 
amator radiozas 
tortenete 1945-1955 
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Wlassits Nandor (HA8QC) 

Rovidhullamok 1924-1934 

Magyar radioamator tortenet 

224 oldaL 1990 R 

Molnar Gyorgy 

Molnar Janos elate 
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Sugar Gusztav 

Megszolal a radio 

300 oldaL 1990 Ft 
Sugar Gusztav 

A nepradiotol 
a miiholdas televizioig 
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PIC-es utemgenerator a kapacitiv ingahoz 

Konig Imre villarnosmendk, lm_re@freemail.hu 


Az aldbhiukban hemuiatjuk a cimben 
hivalkozott efozo eikk aramkorenek re - 
szet kipezd specials idem- e< impui- 
zusgenerdtor helytakarekosabb valto- 
zaiat. yigy'eiernbe venitk, hogy az ere- 
deit impttlzusgeneralor a maradek ka- 
pudramkdn idpfeszultseg-indikoldsra 
hasznalla ' ezl a junkeiot is megealosi- 
lottuk. 

Osszdiangolt iinpulzussorozalok meg- 
valosttasanak kozkedvelt cszkozei a 
mikrovc/crkik, A Icgegyszcriibb az az 
csct, amikor uiasltdsido/itesekkul dnl- 
goztink, vagyis a kiincnetek allitasa kd- 
zotti idot a kei a Hi Id uiasiias kozoti x eg- 
rchajtolt utaskasok szdmaval allitjuk 
he. A modszer akkor Imvndlhato kelld 
ponlossaggal. ha a kivanl id6(k| a 
mikrox v/erlo ulasitdsidejiinek nem lul 
nagy egesz s/amu l6hbs/6rose(h. 
Kflnnycn bclUlhatc. hogy a mi csclunk- 
ben egy 4 Mll/-es os/cillalorfrekvcn- 
ciaval mukndo PIC16F sorozalu mik- 
rovezerlfi ezi a Ivltcieli kenyelmesen 
leljesili. (Az cloallitani kixant jclckbcn 
ket clvaluiji kozotl 5 us vagy aonak 
egesz szamu tcibbszorose mulik el. ez 5 


utastidsido, ami nlait a/, all ills boven 
vcgrehajthato cs meg a hurok zdrasdra 
is rnarad id6, Id. kesohb.j I la pedig 
komparalni is kell. hat legyen a 
mi krove/er Inhcn allandd szofiveros ki- 
szolgdlast nem igeuylo bcepitett koin- 
paxdlor. es ha lehetseges. liozza liasz- 
nalhato retereuciafonas is. igy esett a 
xalasztdsunJi a PIC 16F 1823-fa. 

Az 1. abran onallo modulkent lit- 
hatjuk a kapcsoldsl: valamcnnyi beme- 
net. kunenet es lapfesziikseg esatlako- 
zokra megy. bbben a formaban lulaj- 
donkeppen egy kiserleti aramkorrol. 
egy Evaluation Ooand"-rdl van szo; a 
fel programozoU, cllenorzoit kontrollert 
clidl Piiggcllcniil hdyezhetjuk majd he 
a kapacitiv ervekelft duerve/eu jelkon- 
diciondlo paneljebe. 

AC’s I a pTOgrumozft csallako/d; ha 
a mikrove/erloi elore programo/iuk, 
akkor esak a 3. es a 4 ponljdrti lesz 
sztikseg, ez lesza polarilasvalln jumper 
helve (Id. kesobb). A Cs2-re a hdrom 
kimenet melleti kihoztuk a foldct cs a 
logikai idpot. az/al a hatso szindekkal. 
hogy a PICKrn logikai analizdlordt 
haszndlva gyonydrkodbessQnk az cred- 


menyhen |2. ahra), de ha mdshonnan 
szarmazo 5 V-r6l akarjuk lias/ndlni a 
moduli, akkor inuen leheijiik meg- A 
Cs3 a 4 V-os tapesatlakozo. kozepen a 
kompardtor kimenetevel Az. dual 16 ki- 
alaklias szellemeben a par.el egy d V-os 
stabi lizaton is taitalmaz a kondenzdto- 
raival a mLkrokontioiler, a 4 MHz-es 
hdromldbu keramia rezondtoj is a kom- 
parator I’eszillisegosztoja mellett. 

A hdrom impulziiskitnenclci a C 
port hdrom egy mas melletti labara 
programoztuk. A C port lovdbbi lahait 
is kimenetnek programoztuk. hogy le- 
hegd hemeretkenl ne novelhessek a Ib- 
gyax/iast. A kompardtor az A potion ta- 
lalhatd. A kapesolas 3 V os stabilizator 
ral is minden mas valloztaias nelkiil 
mukoddkepes. 9 V-os leleprdl az aram- 
lelvetcle lcgfdjehh 5 mA, amibxil 3 
mA-t a siahilizator. I mA-t a koinpara- 
tor oszloja ves/ fel. a mikroktmiroller 
heeri a maradek I mA-rel. Kulsosiah- 
lizatorrol is jdrathatjuk a generdlorl: 
nem titteljiik be a bcls6t. a C's2-n a ki- 
menojelek mellett mcgtalaijuk a tap- 
pontokai. A k&zismert 78L05 helyelt 
beforrasztltatunk valamilycn fcorszeai. 
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2 . abra 


alacsom tbgyasziasi'i, Euiv-drop lipusl 
is. lovabb mcRiUkclvc a IbgyaszTasi oh 
novels e a lelcp kihiiszniEhalosagit. 

A program 

A kb. 7f) utEtsiiasbol ill6 program 
iPrujiramtistLi. Intel liev-Iista jbnn\u- 
I oil saga hnstniki MTlcku; beiilliljuk a 
km'i figtlfadbt, aztill irally a iVillufok. 
MegjegyezzuL bogy a program csak 
a/crt liycii bosszu, mert a sok virako- 
zast MOP ulasitnsokkal laldsLEomik 
meg, Az dsd reszben a be- os kimcne- 
tek kioszlasn i no I tell bealltljuk a kom- 
pariitw bnlipinkitp. Ek a hardver- 
ekm fizikailag oil van a PlC-btri, csu- 
pian a kii lvilaggi.il is a PIC bclso eroftrr- 
rasaml valo kapesnlalai aMiijuk he. 

BtflfiS rofcnmdit valasztvan temie- 
s/ottsoii azt is Lie k i_-LL illitairnnk a mo^- 
(elelo ulasifis&il. (A Hiikrovczerlo 
lobbszaz ti 11 11 i s/.ek uiiduii ins ir.Juktsi 
idejc alall a kimcnclck lobcgnok. ezt a 
csatlako/.b aramkoi'Lik tervezLkenel 
szukscg csclcn kuls.c> fid- illcKo lehiizo 
elteiiallasok alkaltniut&s&vat ligyelctn- 
be koll vcitnL) 

A program iitogszakiiasi nvm hasz- 
nat. Alto l a piltfinartoE kezdve, hngy bc- 
lipeti a lohurokba, ntm is tchecik, lii- 
szen akkorasa|pni id Lottes a tbhurok 
kiesne a ritmusbbl. 

A liiliuruk portallitasiikbul es tana- 
koxisakboL l alaminl a Kurok zardsa- 
b(']l l vegiulcniiescbol) all. A kimeneie- 
kot allitbaljuk hi id 11 missal (city ulasi- 
t&sban task ] bib minimal is fitbffltia 
2,4 MHz), vagy a tcljcs port irasaval 
ill. modosllijival a W rvgiszleren ke- 
resziill fogy Litas itashan akar a port 
osszes biije a Mil bank do clone egy m;i- 
:,ik utasstdisaJ W-be kell Jutland aszuk- 
stfccs urlekel. ami meg egy ulasicisido. 
es mins 3,2 Mll? r -cs mini mills ftek- 
veneianal larlunk), Bara mi juleink ko- 
ziil ogy iddponibdll nilrisiijj. esak egv 
vallozik 1 vagyis a bitailitasQs mogoldas 
is hasttialhalo lame, a/ aliuliimisabb 
megcitdasl ia teljes port irasat} vilasz- 
totluk os tolfiionlJiik -I MHz-mi, bogy a 
szokasos „ 2 <> Fl-os’* harnmlabj kera- 
mia rezonatorl (KR) tiasznaltiassuk. A 
sebessegnib eles ellensulyozasSra lie- 
sziirtiink nohany tovabbi NOPulasitc'ist. 


A fohurok egy lie] yon a nyolc egy- 
mis uiani NOP-ot egy mobiles prog¬ 
ram reszleilel lielyeilositeltuk: ez kc/eli 
a kompura tor ki morel poliirildsvalui 
jumperel. Ezl a roszlolet lernieszelesen 
a/ mioiab/dbisban kolleLI vulna dho- 
lyoznilrtk J|is/On monel ko/btrt ncmin- 
dukolt a polariuisA atlas, ami ogyobkcnl 
is taak konyolmi sAilj^slEiiias: a prog¬ 
ram az alkalma/asL koniyo/elbii] adiklo 
koiknii polarinisigonv isEilonriobon 
mogirliaio a meg lb I do ti>: polarilassal 
is. EgyoiEen mcritsdgunk az, bogy en- 
nek a? ellidyezesnek Jemrmstmeibs 
colja voil: a jumper hatasa igy a prog¬ 
ram ftjtisa fioran barmikor megilgyel- 
holo. lEasonlo okbol holycItosilcllLik a 
kotnpardtor d\ o^tbjat irimmeipoimc- 
tend az e!ore lyukasztoll nyakdarabka- 
ra fBlfercdi proioiipusnal (3* abri). A 
koritrollor veg legos holy on nyilvir. I<2 
ojvxagy R3 v^logaiisaval allltjuk boa 
ki\anl kompvalasi szimol. A kapaciliv 
ingalramkoT komparitcirpaneljcl it! 
esupan az R4, LED roprezentalja. 

Egy dotogm azort ranmlallunk: bar 
a iiiiLruvozorlo sok erufurrlsa kihasc- 
nallialallan. valojaban mar esak annyi 
lejlosztesi bir el a Joeiklus. anieimvi a 
l2x) 8 egymast kovolii NOP helyon oi¬ 
ler. E:]vtlog a 3 NOP-os btvagok if> kt- 
tollhotok tomonok. do a uyakorlatban 
esedk iridmes kihaszndlisira. keves az 
esely. A_z impul/ussorDzat hiballanelo- 


allilasa ko/.boni imalibi lunkciokat 
esak a/, oszoillatorlrekvonoia (is igy 
egyboius logyniizias) nbvoloseamn biz- 
hatunk inikrovo/.erkinkro. 

Mas a helyzet, ba n pblfolailal a le¬ 
al litas. merl akkor inogtorlieijuk a ril- 
tiuisc. [gy a Icatlilisi okot ukur mogs/a- 
kitaswil Is ke^lbeEiierk P.wc a leladai- 
i li szinto letszolegeson lioss/u program 
moi iriiainunk. do a ponok meglelolo 
allapotba bozasiin cs a Pit' elallalasan 
ki\ iil niiism nomigon lonnc sztikseg. 

Vegezetill osSizelbglaljuk a C MOS 
1C-kiib! uss/ohd/oll, ill. a mikrokort- 
rollcnrcl megval^iiott mcgoldis ki>- 
zbtli azonossagokal es kiiloiibsogokoE. 
A/ alapoK megegyc/ik: alkaliiuisiiiii 
vilaszlolt frek vend aval hajlolt szamla- 
16 kimeneioibol inirtdbiirom jelsoroza- 
tunk kikapuzhato. lirinek gyakorlati 
kovotkezmenye az ilapfrekvcnoia va- 
Imtasa, A? ad out ieladatral ket alla- 
polvaltozas kozolli ido 5 us egesz sza- 
mu tnhbszortifse, ehhez li szaiuialnt 0.2 
MHz egesz szriniLi lobbszorbsorol kdl 
jaratnk A valaszlisl a/, alkalnuimi ki- 
vdnl otornek lulajdorsagai haldromk 
meg. 

Nardveros biiiLiris sziiinlalol hoaz- 
nilva, a szor/n egyerleltnucn 2 lotjes 
tiatvanya. ezen lul maresak az szilkse 
gcs. hogy legyon ilyen Irokvendaju 
kvarc (vagy keramia rezonator), es 
hogy a sziiksoges osziasportok ki Ic- 
gyenek vezetve. Egy atlbdoit a hardver 
i.iliozai 3.2 Mllz-es alapfrokvonciaja. 

Uiasiti^Urnel idozilelt mlknive- 
zeriouel kot dolgo-L kdl figyolembe 
venni: az nnijel- es az uiasliasfreki L-n- 
cia kozotli looszlist (oKotunkbon 1:4lds 
az egy portilHlasl ds egy humkzarist 
tarulnuizo clenii oik Ills nimimiilis 
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Program list a 


Pilanmfl! 

pul zqpD.ona 

+ 

in gans-ri 


* 


1 lit p—1611823 ; List 

fdir«€tlV4 t(i du( itHJ pr0C*S«?t 

1 tit E-dec 

I iiiclttdia <pl i 11i 2 3 , 1 hi* ; proCti S.3 tir Sp*Lific 
i valuable defirtitians 
i K,»nf = avrAtiG M ssfrl 

_ca:jr:s coeifigi,, fosc_xt „ whto_0Pf , 
PMRTEjM * _HCLfcE_dFF * Cl OFF t _CMS_0FF i 

_eqren_qff k _CLKOtrrE3r_aFT A _i2£o_a?r 
_re*iEa_oFF 

_COHFUi _CO£in-52, _hrt_off , _Pi4*EEl_0=T * 

_STVREN_GPF k _SORV_tfI I LVP OFF 

1 VA11 o so k 

CEWJCK Oxi a t fifk variable 

PAS i port A shadow bgff*r 

EKK 


■ 

: RESET VETTOft 

t. - 

QRG GsQQQO ; procea?Dr rajet 

: vj 3 Ct&r 

f'A'JErLL START 
GOTO START 


: I'iprO^iu, ebban a torra.aijtbar. -1 KH^-ca 


START 

PAHKSEL ANSELA 

KOYLH 2 J AA.l k^Cpi 1 1 ECE . 

,-tcbfc analc-g bemej'iet nmcf 


Rovwr 

AKEELA 


CLRF 

AHSELC 


&ANKFER 

POHTA 


HGVLtt 

OxFf j 

A p-ortoM mi rider, 

=j j .in k^n 

- 


RGVrtF 

PORTA 


MOVLV 

QXF6 1 

C pottM ™ &1&& 

;bu aldcstri^krsiit 

LfilillJ. 


RQVKF 

PORT? 


TiRF 

PERI 


SAHKSEL 

TRISA 


HOVLH 

0*0 i 

tifcl I Si (*iJip.3CiJi 

; hjiTETiJiLha.t£k 

KOVrfF 

OPTIOp_PRG 


mviM 

0X3 E ; 

,1 2. bit fciEAMt tfl 

i fcO$£M4tori) 

M'-JVUF 

TRISA 


C1RF 

TRISC 3 

,1 tei^as R port 

; timenot 

BAHft£EL 

WP-JA 


MOVtff 

5 1 

cs-sk j. jumper 


:es a r4a*t bemanat^n 


H3VWF 

VfFL-A 

1 catadjan iu j 

;a belsi falttutG 



BAilKSFL 

LATA 


HGVivr 

UXRc 

; k c-^r.par S to r 

ffeaallltAsd I 



mvHF 

TX = rXJK0 


HOVJ* 

OXA& 

1 k.M5parit,bt 

;ceillitia3 2 



JCWf? 

cfiioorn 


HQVLW 

0X69 


H5VW 

FVftKJH 


ibuiiliLaaa 



BOP 



BAI3KEFL 

FORTA 


HAIR 


; jti* JOH v;5?;a ± 

;toljas eikiuH 



HOVJ.V 

hs 

i tdit 

HSVtfF 

MKPC 

f aiiit 

tiop 


j vdr 

hop 



HOP 



HOVtV 

40 

t tnlt 

HOTfF 

P^RTT 

t Ailit 

HOVF 

ECRTA.H 

; bafllvS*Aa 

; & z 1 ax 11 as feexe I ^ 


movw 

PA& 

i c-.^n t 1 f hogy 

’ V t li?. 1 Ditti n 

ns vAltDES-DTl 

RAKKSET. 

CHJCCHO 


BTFSC 

FA&„0 

i f'AE fnind^rihonnsn 

; Lite stk! 



BSF 

CHIO5H0, 

Cl PO L 

t vagy Alilt 



RTFSS 

r AF r C 


BTF 

zhitohq. 

Cl POL 

; va^y L-SrSl 



BAXKEJiL 

Porta 

; visaift a nullas ! 

fL apt a 



HflVLK 

Si 

I tQl t 

HdVWF 

PORTC 

i lllit 

HOP 


s 

HOP 



HOP 



HWLtf 

40 


HGVWF 

PORTO 


flOP 



HOP 



HOP 



KOVLK 

16 


HCVtff 

PORTC 


HOP 



HOP 



HOP 



HOP 



HOP 



HOP 



HOP 



HOP 



KUV1A7 

40 


HOWF 

PQRTv 


HOP 



GOTO 

HATW 

7 iAafJjB -"i hi:r 'icr,t 


E£-:iJ 


124 


RTEK'14 









Intel hex-lista 

:02000004 OQQQFA 

:100000000128230002308C008E012000FF308C007C 

i1QOO1OOOF83Q8EOG9IQ121OQO83O950O3B3O8COQB3 

:100020Q08E012400093Q8C002200A6309100A030FF 

: 10003000920088309700000 D 200038308 EOOOOOOC 9 

:10G04DOQ000000002S3QBEOOOC08F00022007Q181C 

:1000500011167D1C11122OOO383OBEOOGOOOOOQ0B4 

: 100060 ^ 0000038308 EOOOOO& 0000000010308 EOOD 4 

1100070000000000000000000000000000000000030 

:0800800030308E0000001D2845 

:020000040001F9 

:0200 OEOG31C9A6 

:02001OOOFFD817 

:00000001FF 


hoftwjtat (uz csutiinkbcn 3, tie icls?i>lc- 
ges nagyohb L'gL'U'^iumiEil i> megold- 
ItmU’i h fekitbu. iiE>* 5 lUnsinlsiilemeE va- 
lasztva adodolt n 4 MHz-cs alapfmk- 
vwcifl). Az iLlapfrclivcniiilk vjls,«lass 
a Icnycget ncin eiinii. 

A 7, dwl jclcntfis kiilonbsGg a tapfe- 
sziilEsegiyeny: A CTMO smwai IN 
V-t6l 5 V'lu tetszokges tapfeiiziikseg' 
gel im'ikbdtcrhcid Ligyim. do subetaege 
draszlikLisan tiigg a tapllrsziillsegtbl. 
say a EutiuEuscgukcn beliil mind na- 
gyobb leszfiltsegrol erdemes jai aim. A 
valasjfloiE mikrovczirft & 3... 5 V-os 
tu Lih sc LL-liLn uinanyban miikoJik. 

even beiiil a »tabilizah [jpfcszQltsegd 
kedveb, rfe a stabilizator dnmagn tob- 
be: fogyaszn mini a mikrovezerlo, (Ha 
nines mas 5 V-os arambor. akkor el tiny 
a CMOS’naLl 

A rtiasndik killiinhsig tiangsiilyoz- 
za az elsot. A 406U aszinkron sziimlalo. 
tgy a fokozaiui tium ejjyswm: bill un¬ 
ite k. Azcftokulas anna! nagynhh* iniiiel 
kisehb az unimkbr tapfcsziillscgc. Bar 
az aranikor gondos tervezesivcE (a sii- 
nihben billenfl kimertctek tofeon bdiili 
kdslelrcftcscvcl) a hands csokkunthctii, 
csokkunicit tiipfenzultadgrtcl egyrc in- 


kiibh sz&mfomi luhei egyre htiss^bb 
idejii tninzioiis allaputuk fellqtesere. 
melyukut el kdl hintefni. liogy a kiipti- 
zott jelainkokban rnnr ne jelcnhessenek 
meg. i A taJsleliutusek novckedesevd 
aranyman no a kulonhsegQk is). A mu 
*7,u r kapcttilusi raj/ahan |uz crcduli 
uikk 4. abrdjan) enru s/ulgd a C”. 

A mlkiovezcrlo mdkodcsc szink- 
ron. es kinicnuiui kbzLrl :iy, adotl fd- 
adalban egyszerre esak egv valtozik. 
igy mincEh£nnu jdnlnk idjescn szabti- 
lyos. es a rezonalor kepessegein beliil 
(okdttcs i Jd/itesiV Mcgjqgyezzdk. 
luigy a leljes purt ini sat liasznalo mod- 
szer kbvutkezteben (az adult Eipiisniit 
legfoljebb hat bingl a sziiikrcmitas tbbb 
egynjEtm 1 valtozu kimeutt mdlell is 
hizlosttott lenne. i El&ny a miki Qv^ir- 
Iduel: cneke a jclck fdhasznrilasi mod- 
j am I lugg) 

A Imnnaiiik kiilurbseg az H hoey a 
iflikitwerfrlrt mclld nem kellmek kapti- 
arjinkbi bk, es kevesubhalkalnisz - ki 
sebb. egysz'eriibb vonalvczutusii nyak. 
(tldny a inikio% r czerl5nel: sorozatgydr- 
rasnal megbataro?6 lenne. I 

A r.L-gyedik kulnnbseg a tap nidi ka- 
I iis mtidja: a hard veres megoldiis k'ljes 


drtekii rnegvulosits'i^a erifekebun ert a 
mikKivczerlure erclszakoll kiiliin fd- 
udalot aimak egyik beepketl kumpa- 
ralora lalja ci a valtnzb tdplcszillrscu 
haiottumbillunb iix (analog) bemcneti 
sz in tit CMOS kapn hdyutk fety Iclie- 
rGseg nyilt ogy kvnydmi szolgdliatas- 
rs.a kumpyrdtoikirnenuic egy jumper 
fdhdyczcsevd invcitalhnlo. igy utu- 
lay ii az alkjiiinaziistioz igaitilhau*, A 
kapaeiltv inga eselen a komparalor 
kiinenelerbl mCiktidtetjQk a LED-es 
kijetzo aramkbn. ttmefc a kimejiel- 
nek tehdl mindaddig II Szintiinck kell 
lennic. amig a celep ki nein merull. 
Llili ez 3 13 . lab a i szabadun kcll liagy- 
nil 

A 7. crvdeli .imnikbri konslrtakvio 
kiilbnosnek nmo hanlveres tnegoldasa 
iskonekt: a CMOS lugika knzismeitcn 
I l'i I vineli az analog bemenekL, qntiyira, 
liD«y a pufTereletlen valtozalot sukszor 
luisrnaljuk vis^iesyiolva, leijusen ana¬ 
log szcrcpkdrbcn is. Raaddsul egy ma- 
radek ktipuE hhszndl ki. iDunttfkn: n 
inikmkcmlmllcT mor.dvaesir.dll cldnye 
kftJvcn'iilcn fsetben egy iran/is/i timd 
us ki'i l-I lend I Ids sal elluntethclu.) 

A? (rtinlik kiilbribHcg bizonyvs al- 
katmazdsokban a vrukrovezerfii cllen 
sztilrai: a kimcndjel hekapesokis unin 
jekultii; tneh:inys/a/ mill&zckutKlu- 
mosl kesldtetessd jclaiik mee. Ezt 
s/iik'svg eseien a kimenbjd lelhuszna- 
lojanak kesleltetetl inditasaval vedhel- 
nink ki. a niikrovezcrlo nlkalmns az eh- 
hez liaszndlhatu inditojcl clodllildsdrn. 
lEtuny a CMOS-nal: a legliibb alkal- 
imizasban dontetleme inenchetu. E 
konkrve fcUiaszndlasban a esekely v£~ 
rakozasi idn senkti sem zavai', hiszen 
tgy ceodeziai miiszer fdallilasa tobb 
pened VCS35 igenybe.) 

Van egy batodik is: amikrovezeilns 
megnMastw kdl egy prnpafruHcw- 
kiiz. de ez inaskor is j(VI jbhet meg. (Ha- 
talmas clony ei CMOS-nsit, lu a prognL- 
mozoeszkozt most es esak ez^tl kclte- 
ne besreniwji. Reszben kompenziilbat6 
a felprograiTiozon uiikrokontroller el- 
urlieltivc tddcvcl.) 


Latta? Nem? 

Lapozzon a 223. oldalra! 

Megeril 
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2013-ban left volna 100 eves 


Dr. Striker Otto Gyorgy fizikus-mernok, 
a tul koran jott menedzser 

Sipos Gyula okl, IC-szakmemok, slposgyula32@t-online.hu 


Vi 'in sokketl «r filekimnikm Merdke- 
szttlekek Gydrdtuik szdmos hazui uil- 
lahit sorsdttoz haxonld intezmenyes 
dltami rdnktv tetele eldtt rtteghizdst 
kaptam tor a, bogy a cegmegaimodaja- 
val. lefrehozdjdeuf keszitsek <jgr’ ripor- 
tot. A feladatot drommel vdHaltam. hi- 
szen vgyik, voti, k&tves nmegyetemi 
professzorvmat keUett felketvsnem. Ez 
az esemcny bizony regen, meg 
1996 -ben torrent, ex a riport hangfelvc- 
telet azdta is ereklyeketi! orzom. 

Ennek, a Pmfesszor dr crnleke eldtt i 
lisztelgesnek, visszaentlekezesnek most 
az tul aktmfitdst. hogy Dr Striker 
Gyorgy az Ulett tentie WO eves , Mr el- 
niitif evtizedek tdrtenesei pettig art pel- 
tldzztik, hog}' annak idejen, az 50-es 
evekben neki ivayegeben minden Jun¬ 
tas dologban igaza volt , csupdn az hie- 
otogiailag tulkepzeu, am amiigy atkal- 
mallan par turret netn ertettek meg a 
szemleietef, intezkedeseih modem es 
fruppdns dlieteit. A kiivefkezdkheit pe- 
dig Dr. Striker Gyorgy ianulsdgos elet- 
ittjdf tekintjuk at mai szemmet. a ketld 
tomorsig okan szerkesztett vdltozat- 
batt. dm tdbbnyire a sajdt szavai sze- 
rint. 

Jomodu polgari c^ilidbol s/amia- 
zom, ahol a polgdri drtckck fontos sze- 
repet jiiszottak az. eleicmbcn. llzzel so- 
ha nem volt clienteles a I sirs adalom job- 
bit isaval kapcsolatos, baloldali szem- 
teletem, Ezen feliil termeszets/creie- 
tem es mus/aki drdeklddescm mcglia- 



i abra. Striker Gyorgy szuiei koreben 



Dr. Striker Otto Gyorgy 
fizikus-mernok 


uiro/la iljiii cvcimct. Kbzcpiskolaimal 
Budapeslen, a ma t’elofi gimnazium* 
nak ncvczetl Werboczy Gimnaziumban 
vege/tem. 

lizt mcgelozoen egy kiserleti clemi 
iskoldba jartam. amelyel tigy hivtak. 
hogy ,.uj iskola "< cz a Kis-Svabhcgy ol- 
dalaban, az Alma utca Bird utea kor- 
nyeken volt valahol. Az atlagosnal na- 
gyobb Icrmdszcituilomanyi erdckldde- 
sem mar ekkor mcgnyilvanutl. 

Ilgy bickg idt napon p£ld&ul a/t a 
hazi fdadatot kapiuk, hogv llgycljuk 
meg. hogy an fagy meg a viz egy labos- 
ban. A beszamoltalas soran kidciOlk 
hogy lunuldicirssum rendre esaeskassi¬ 
gn k a i heszel nek. mi vc I ah us/ gyerek 
koziil raj lam kivul senki sem vegezte 
el a kiserletei, l*n meg majd" kiesiem a 
padhbl. hogy elmardhassam, tVt valo- 
ban iittam a megfagyas Iblyamaiai. a 
csillag alakii szfilak. jegkrisialyok ki- 
atakuhisai. Mondanom sem kcll. nagy 
dieseretet kaptam. 

A kbzepiskolaban erdek kklesern 
Jbkozbdoti. ezt dsdsorban lelieiseges, 
bar koran clhunyt lemncszctrajz lana- 
romnak koszdnheitem. akinck szinie az 
ajkan esuggtem. 

A tovabbiak soran nagyban hozza- 
janill ismcrclcim bbv ticseschcz kitiind 
ii/ikatanarum. igy idnent aztan. hogy 


lizenharom-U/ennigy eves koromhan 
radioanuLloroskodni kezdtem. liz mint- 
egy 1926-27 kbrtil lehetelt. akkortajl 
kezdett miikodiu a budapesit radioado. 
Az osszes zscbpcnzcinet enre kdllot- 
lem. limleks/em. valahol a Kclcti pa- 
Ivaudvar komyckcn voil egy nidio-an- 
likvanum, ahol olcsdn lehetctt radioal- 
katrcszekcl \cnni. Rendszcresen oda 
zarandokollam d alkaireszckel vasH- 
rolni. 

L-loszdr egv krislalydclckloros kc- 
szulekct keszitettem. Tizenhat-iizenhei 
eves koroinban - egy oszlilytarsammal 
egyun beleptem a Magyar Rdi tdhid la- 
mu Amatorok Kgycsiilctebc. amcly 
Pss/ejCvetelcit a Muzeum Kavehaz kii- 
Ibntermcben tartotta. havonta egyszer. 
lit erdekes. s/akinai jell ego cload.isok 
hangzoiiak cl. czckcn is sokat lanultam. 
lirdeklodcsein ddntden ebbe az irnnyba 
ford ull. s osztalyiarsammal hamarosan 
kdlcsdnfis radiokapcsolatol epileltcm ki. 

Sziiieim (I. ahra) igen inegertdek 
voliak. s amdlelt hogy nem valarnt pri- 
man \ egeztcm az iskotaimat (nem vol- 
lam esupa jdes). lamoganak a Icve- 
kenysegemei. EjszaMnkeni sokszor 
fennmaradlam. hogy rovidhutlamu 
oss/ckdltetesekd leiesitsek. 

fanulmanyaimat a uumerus clausus 
miati itihon nem folytaihattam. igy szii¬ 
ieim Berlin ben taniitatlak toxabb. A 



2. abra. Az osztrak hegyekben 
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Berlin! Miiegyeiem musgaki fizikasza- 
kji'ii iraikozliim be. Miuian li^shen 
szuleLicm e$ on eiteni nuhariy £v%, 
nyclvi iicbezscsicim nem vollak. lid- 
ivitn oil kinl, Beesben Enmill. nil voll 
CKikcsz. cs en tizenegy eves korom 

ulsin rtndszc resen vcle loEibucm a nva- 

■* 

rakal, nek a on sponollam is (2, nbral 
a* oszidk hegyekben, Igy a/ eneaL'iegi 
konil nem volt problems m a ncmei 
nyelwel, fedesanyam kivans&gAra raen 
I'd iil me a mas nyelvckcl is tanulum. el- 
sosorban anyoh. 

Nos, bciratkoztam az alkalmazotl-, 
vagy milsiffiki fizika siakm. esclEohoi- 
leni Uerlaihon ket cvel. Am 1933-bort. 
HliJct hataEomm puuisakor on kcILcii 
hagynom BorlinL es alkohdjJcni liecsbe. 
a bo I szinten az iilk.ilm.wou Hzika szakon 
IblyiaLtam larml many ai mat Kftzbcn - a 
mijegyetcnii Eanulntanyok vegzese ind* 
leu - ogy lidib-sfioviz Idwrau^iimfcan 
is dolgozLam, idiot Luda*omal uikelacsi- 
teileni. Emil uziitin ncrncl nyelvii bizo- 
iiykvanyi is kap’.nm lie lies tinol, a bkh 
rjtorium vazclojela]. 

Hccsbcii szinien beuralkozUmu oa al¬ 
ia ni rndioamaior egyesuleibc, Ou mar 
eloaiiiisL is lartoUam a kaiod&igarcso- 
vek vilag£f6l. E/l ugyanis \<>ll alkul- 
mam Bcrlinbcn ainposan megismenu. 

Vleg a hamiincas evek elejeiu a naci 
uralom kezdaekor, pnUiiknikiy mcglc- 
lietosen aktivva \ alt am, men ciEztem, 
ho-gy exek a bairiaingcsck mfig hajba 
fogjdk sodom i av ilagoi.Mar Berlinbeu 
szcminariiimokra inriam, bfcssurikat 
larculmanyozlam. mujd ezl a Levekeny- 
scyemcl Ebly Laumn Bees.hen. az cgycle- 
tnen, ahol az oiiani Ko fractal mi Diak 
EevesuleE lagin letiem. 

Egyebkent Bicsbcnnctu voiianm- 
madasnnk kileve, esnk korabban. tier- 
linben. a naci diukuirsnk reszeroi. Ez is 
esnk ana bszlonzbtl, bogy lie i] ml mb 
hamarchh ouliayyjain. 

Ausztnei ttuttakodasom idejen a 
Becsi Magyarul BoszeEci Foiskolai 
llaltgalnk Egyeslilele (BtaBKHE) el- 
no keve valaszioitok. Ill L935-hcn*mcg 
is hfoasodtam. 

Nos, bekeWctkerzcu az 393S-as esz- 
lendd. HtiEec licmasirozniL Ausylriibi, 
cs cgyirlclinuvc valt, hogy innen is 
nicrtiuink kclb Matcius 12-en jolt be 
IIllIol nii l-l-en viznmkerdmcl ityLij- 
totuuik be az liyyesiill Allflmok kovei- 
Mgciia. es nehany lidnap muLva nieg- 
kupUik az Lirncrikai kivnrdnrlo-vjzu- 
moL 

Szcitticsifc, fdc^vgem nagyMnyja, 
ak: HLladelfjluiibjin clL segiteti ameg- 
kiva.nl mjac: gnmneiaknt bizlosilani. 

RT E K 14 


Igy 1 93S szcplcnibercben nzian kijmot- 
luiik az Kgyesuli Altamokha. 

liloszor an hiucni. hozy mini dip- 
lom.is memdk - kbnnycr fbgok :illasc 
lain Ini a radiozas. a htmdaslretinika le- 
riileten. Szo gem voli rota! ligyallalan 
nem volt alias. Mem indium dlielye/- 
kedni, men New Yorkban nem volt bi- 
zalnuik a iimnkaaddknak. Mey ha liir- 
detlek is* hogy LcchnikusL keresnek. 
nem kelleitem. Azi mondlak, hogy ma- 
ga bizEosan nem erti azamerikai nrmn- 
ktirokel. Btzonyos mcnekben igazuk is 
voll! igy nem veltde fcl. 

M£g Bdesben voli egy laliitaS- 
nyoni. Mikor kijuioliam Amerikaba, 
nzl hillcm, cbbdl jb IwLctet I’ogok cab 
niilni. bz igy is lelL volna, ha jubbisn cl¬ 
ick az uzlcihcz. 

Az egyciiaramfi panmieicrck men:- 
sere akkoriban galvanmneiert 
haszndLiak. hidkapesolashan. Hlihez 
ragyon erzekeny, kenyes gnlvanomc- 
lerek kcJLectck. Nekem az uz blklcm 
liniadi, bogy jh ler.aio ezl a merbara- 
mol szaggnlni«^ allakozoresziilLsegu 
meresre visssavezdoi az cljnmsi. Ki- 
doigozlnm egy vibrnloros, szaggaEa- 
sos clven mukodo kompenzografol ds 
szabmiLtlmiizlainniL Sajnos ugym;cyL. 
Amerikiban. ugyaackkor. szinlcn ki- 
dolgozliik, sznbadalmnztallbk, cs ke- 
snbl> gyarlottak is. 

Szcrencses s ctetlen somn az amen 
kni nagyb^csim egy banUja - akinek 
voli egy tiuLszcrgyara - nieghivoit C.1ii- 
cagoba. ruondvan, bnllia meg is ludna 
haszndlni a lalabnanyoniat. Az ulikbll- 
segemeE is lizcllc odaig, halokocsi dso 
iwzialyt. bn pedig veitem harmadosztfi- 
lyu fapadost. cs region voli nemi pen- 
isem. mn Arcs zsebtvl erke/iem Cliica- 
goba. 

Kidcriill, hogy a loliilmiinyoTn ve- 
gvil is nem fclelt meg az iilelonck. do 
mosi mar oil vollam Chitag<>ban. Bbi- 



3. a bra, A Keolcr-tcls poftqraf a ‘40-os 
«vek kdsepffidL A ..hazugsa^vnsga- 
36" napjainklg ^samiaian fejr«szl6si 
tokozaton men! kertszlul 


geszium az Alldsbirdct&scket, de itl sail 
knplam iil List, a kcirabblakkal a/odas 
iadokokknl. 

Vege/oliil lalaltam ogy liirdelest, 
alio I dcklronikus miiszenek jovilasaia* 
jtyemzdre kereslck tcchuikust. Roban- 
tartl. iiisVsnap reggd azonnal jclcnlkez- 
lem nz Associated Research ftc. eeg- 
nd, ahol mcgk£rdezt£k, hogy md-e ma- 
gn oszeilLoszkbpot jiiviEani? Ilogync 
tudmek, deiembcn sem csinaltnm mastf 
^exszc, cfaben azen voll egy kis Luizas, 
men oszeiHoszkopot eddig esak kivuil- 
io I lilt am,.. Meg kclsell probalnom, el 
kdlen hdyczkalucm. Muszdj voll. 

Mondtik, hogy nezzc, megprdhaJ- 
juk mngaval. \li lortenhcl? Lcgteljchb 
kce hel mulva kiniigjuk. 

Kclvellck. BckeriUlcjnegy kislabo- 
rainriiimba. ahol vagy hOs/an dolguz- 
Lak, de en voltaiuaz egyeduli deklrom- 
kus szakedber A rObhiek mind mceha- 
nikus, ninialns meronuiszcrckcl javi- 
totlak. kapl.im egy csom6 dokumcnlu- 
cloi. s/igjialgeneraLorokrbl, csdvL/sgi- 
tokrol, de ^ oll oil meg csovoltmdro is. 
meg rmiwtanfcic egyeb muszer, tinrain- 
eialisjavLlasokal kelk’ll vegeznunk egy 
Mississipi jllamb^li, masik edg syama- 
ra* viszonl a ceginik alaposmi el voll 
i naradv n a jav i tiso k kn I. M ondiak. hogy 
S inker, nek Link eddig nem voll embe- 
riLik erre, es miharuarebb javftsa meg 
czckct! 

No. ;wiAn most benne volumi a slu- 
Luasztikaban. PdlJaul rack n esovizsga- 
16k olyartok voliak. nnni egy mini szami- 
Logcp, inillio hnzallal, ismercilcn esovek- 
hez... Tehdil mamdlnni cslc. marodlaiu ei- 
&aka csddgDZUfliL tXmyollak a>. amcn- 
kai kollegnk. bogy na. doklor nr. megy a 
javicas? KQIdlcm iikei a IcndbC-., 

Lassan iiicgunuillnm c/.l is, cs ckkor 
ujnbh miiszcrcsnlntloE. egy nii^yfcszull- 
sdgLi szigcletesvizsgnloL is kaplani. 
mondvhn. Sinker, javitsa meg ezekel 
is! &fjcrcnc$Gfnrc, cimck a edgnek a lo- 
mdmoke rtAgyon beleval6* iga/i. az 
uiLiorikiii Kii/cp - N yugan 61 
memok voll, aki joindidnltal kczcJtc 
nebrasdgeimet, tsohol tudolt, scgileli. 

Egy szep napon olyan igeny cikc- 
/cii :■ cdgtiez, bogy a Leonardo Kec- 
Ecr-Ecle hazugsagmerd kcsziilckeL i po- 
ligrifot, J. abrjii kolE modcmizalni. 
E h hez reszben uiceluiii ik a i mego I dasok 
voliak sziiksegesek. pi. memi kelicit a 
pulzusl cs a LudoniozgasL neszben pc- 
dig villanios dEerinllasl kcllell memi n 
boron. No, maga. Striker, maga esinaija 
» viikimos reszt, mondi^k, 

Kidelgoziam egy eleklroncsdvcs 

c Men Li tail ii egyenlcsziutlscgii erd^iloE. 
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4. abra. A Clipper kapcsolasi rajza a szabadalom alapjan. A csovek furkcioi: 50 RF eloerosito. 51 keverb, 52 KF erosito, 
53 detektor es HF eloerosito. 54 HF vegerbsito, 55 helyl oszcillator, 47 halozati egyeniranyito. Balra 67 a hangolhatb an- 

lennatekercs, 70 - 71 - 72-73 a ftangotoelemek, 78 a csatolotekercs. 


aim egy Mjel/b iniivet jtflein/6 gorhe- 
kol ludoti rajzolni. Vegiil elkesziteiliik 
a idjcs keszuleket, Nagy on nepszeru. 
sikeres termckiink leti, sokat gyartot- 
tunk be Idle. Ilaszndlla a rendofseg. az 
FBI es a CIA is, sot, eegekncl, az alkal- 
mazoitak t'elvctclcndl ii beveiettck. 

Keeler pmfesszor szomszedja es 
ivbcimboraja volt a Zenith Radio el- 
nbk-vezerigazgatbj anak, Nos. Keeler 
professzor elmeselte a baratjanak, hogy 
micsoda mazlija van: jolt Furbpabcl 
egy fiatal mernok es modcmi/alta a 
poligiifot! McDonald pedig kedve/b 
□Hast a|anlou a Zenilh cegnel. 

* 

Iti a bes/elgetes felidczcscbcn alljunk 
meg egy pjllanatra! A Zenith eeg tbrte- 
nete ugyanis kulbnbsen a kezdeteknel 
- a radibainaibri/nuis I nisi korszakarbl 
szol. Az tbrtent ugyanis, hogy meg 
1918-ban. ket Iclkes anierikai nkiib- 
amatbr, Karl E. Hostel es R. H. G. 
Mathews egy konyhaas/talon amatdr 
ratiioh epitesebc, gyartasaha tbgoti. a 
hangzatos Chicago Radio Laboratory 
neven. Ilassel sajil hivojele pedig ak- 
konban £ >ZN volt, es ebbbl c red ben az 


el so termekeiket 7-Suh neven f'orgal- 
rnaztak. Ulbbb a ne\ kisse mbdosult es 
a Zenith nevvi alakuli. amely az 
LSA-ban hamarosan a jo minbseg szi- 
nonimajava vail. A ket feltbrekvS ra- 
dibamatbr idokbzben osszeismerkedett 
es luzibra lepcll 1192E-ben>a korvelt- 
kapitanyi rangban leszerelt ..Comman¬ 
der" Eugene F McDonald neviu na- 
gyon jo s/imatu, rendkivu! intiovativ 
milliomossal, aki az aprbeska cegct 
(1923-161) Zenith Radio Corporation 
neven fokozalosan az USA egyik veze- 
lo eleklronikai cegeve. radio- es teve 
gyarava tejleszieite. Jeliemzb McDo¬ 
nald nem mindennapi liabilusara. liogy 
a ccgcn belui inindenki „Comman- 
der"-nek. paranesnoknak szbliiotta, 
amelyet el is van azaikalmazottaitbl.,, 
McDonald hajoskapitanykent reszt 
veit az egyik. 1921-es cvbcrt indium 
Fszaki-sarki expedicioban. elso sorban 
reklaiti cclbbl. Fanta&ztikus iizleti cr- 
zekkel sskeriilt ugyanis ravennie Do¬ 
nald B. MacMillan admiralist, az expe- 
dicib vezeiojel, hogy a Zenith rbvidhul- 
kiitiii umaibrradibit vigyc inaguval a 
sarki expedicibra, ami aztan valbhan 
kivSIorek Iambi lei nek bi/onyull. Akul- 


\ilaggal Dow Mix operator tanorta a 
kapcsolatol. Ilasonlb szenzacibs bilel 
volt az. amikor az es/kimbkat sikerull 
rabimiaarra, liogv radioja mikrofonjaba 
enekeljenek. I'/ a reklamfogas is - loleg 
az Allamokban hatalmaxal szblt. 

Szamtalan sikercs lermek utari, ne- 
hany evtizeddel kesbbb, az ezredtbrdu- 
16 kbmyekere azonban mar \ilagossa 
valt. hogy a Zenilh amerikai niunka- 
crovel nein kepes a tavol-keleli cegek 
kemen> arversenyeben helyiallni. hia- 
ba szalll be a Icgkulbnbbzobh, pi. leves, 
\ idet'^. sziimitbgbpes stb. icrmekekkel 
a versenybe. VeguI 2(]()7-re odaig la- 
jultak a dolgok. hogy ceg manapsag, a 
dicstelen jelenben, esupan az LG 
leanyx’allalatdnak lek ini held. 

De folytassuk a Professzor ur \ isz- 
szaemlckezeseit! 


A nKghivast kovcioen le\ elezes kez- 
dbdbti a Zenith elnbk-vezerigazgatbja 
es koztem arrol. hogy biztosltson 
engem, ha aimennek oda dolgozni, oti 
item radibkal 1’ogok javltani, hancrii 
rendes kutato munkal vegezhelek. Y'e- 
gezeliil persze hagytam inagam felve- 
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5. dbra. A legendas. 40 eves Trans-Oceanic radiodinasz- 6. abra. A Clipper haiulnezete. A lenyithatd hatlapon a 
tia alaprloja, a 75 $-os Clipper „Model 7G605” radidvevo. ..Rovidhullam-Magnes" patko alaku antenna. Eredeti cso- 
Teleprol es 110 V AC DC feszultsdgrol uzemel vezese loktal: 117ZG6. 305, 1LN5, 1LA6,1LN5. 1LD5 


let nr a Zenith ccghez. Fdvctcletti iiildn 
Mr, McDonald behjvatotf. Mindenlcle- 
rdl dbeszdgettunk. majd egy kiilonle* 
Lies feladaiot kaptam, A haboru szet- 
szdrta a besorozott amcrikai flatalokat 
a vilag minden tajara. \lhel a Zenith 
gyar taskaradioi akkoriban meg esak 
kozephullamra. rdvidtavu helyi i..stan¬ 
dard" | vetelre voltak alkalmasak. a ka- 
toruik czekkel a mcsszi tdvolban 
nem * oltak kepesek szuldfoldjuk radio- 
addit hallgatni. 

A/t a fekdatoi kaptam, bogy ter- 
vezzek egy olyan rdvidiiullamu ve- 
vdkoszulckci. amelyet s/rnte hajrhol. 
peldaul repuldgep betsejeben, hadiha- 
joban. vonaton. buszon vagy uuleban 
egyarant jdl lehei hasznilni. Milyen 
boldogok les/aek a katondink. ha majd 
hal Igathaijak a liazai adasokat! roond- 
la Mr. McDonald. 

A ioladat nem volt egyszeru, men a 
lemszcrke/etek leannekoljak a radid- 
veteli. Meresekkel azonban megallapi- 
tottam. hogy - az eldzetes elkcpzele- 
sekket ellentetbent a has/nos jel egy 
fcmbdl kesziill lielyiseg (pi. hadihajo 
kabinja sib.) ablakanak nem a kdzepen 
a legnacyobb. A femablak egyik vagy 
masik fuggdleges o Maleic viszoni an- 
lennakcnl mukiklhet, sot. mcgleleld 
csatoiassal jelentos tcltranszformalis, 
nycresdg is clerheto. 

A kutatasok eredmenyei vcgul is 
egy jdl sikcruli antenna-konsmikcidba 
es egy szabadalomba torkolllak. A ceg 
pedig hamarosan gvhrtani kezdle a 
UitveMagnet reklamszlocennel hirde- 
tett uj. a rdvidhullamu veidre kivaldan 
alkalmas. telepes laskaradioL, az utobb 
legendassa valt Clippert (4„ 5„ 6, es 7. 
a bra). [-In pedig alkahtnizunasi s/er- 
zddesemben eldirt mtkl on egy I S-ra 
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szdlo csekk (8, abra) boklog tulajdo- 
nosa lettem. 

McDonald nagyon kedveltea vitor- 
lazasu az dve volt a Mizpah, az egyik 
legnagyobb vtforias a Nagy Tavakon. 


es a gyakodatbol igen jdl ismerte a kis 
haidsuganj kdzephullaimi radidvetel 
kellemetlen problemait. szemben a rd- 
vidhulkimj lavolsagi veiel eldnyeivel. 
Tcrmeszctesen elsdkem prdbalta ki a 



7. abra. A Clipper annak idejen a SAKS FIFTH AVENUE druhdzl&nc-drids koz- 

pontjanak a kirakataban 



8. abra. Egy legendas csekk: a Zenith ceg i $-eri megvasarolta Striker Gyorgy- 
Idl - az alkaimaztatasi szerzoddse alapjan - a Clipperben alkalmazott anten- 

nakonstrukcio szabadalmat 
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9. abra. A patko alaku M Rdvidhul- 
lamMagnes’’ antenna, Az ivelt tok 
egy kapacktive hangolhato, onallo 
vezetdhurkot es egy kkesatolb teker- 
cset lartalmaz. A piros dobozka az 
antennahurok atkapcsolhato kapa- 
cktrv hangolbelomelt tartalmazza a 

25. a 19 es a 16 meleres savra. 

Clippcn, A rddib miikikicscvel mtgyon 
meg volt clcgcdvc. 

Mr. McDonald a eeg fdlemlfllo 
korszaki'tban, 1936 man. ds/tdnzokcnt 
membkci szdmara bevczctle a pen/- 
beni ju Lai mat. Ennck szcrcnescs kinct- 
kczmcnyckcpp a/ else gyiirtiisi ev utan 
kb. cgyhavi fi/eiescmnek megfelelb 
„vczcrigazgal6i fcjlcszlesi julalomban" 
4 McDonald Development Award) re- 
szesnllem 4 10 . abra). 

Egy »uisik erdekes. uj rnutika volt a 
Zenith cegncl a kvarckristaly gyamis, 
ninknidtok escrelhclb nonmil Trek ven- 
eiaja s/imara. A re/gbkvarcokal elbiil- 
lilu miisik cog vnluiniert nom boldogult 
a kvareokkal igy a Zenith kc/deit el 
Idclalko/ni czzcl. Meg kcllctt tanul- 
nom a rczgokvarc tlzikajai. es egy mc- 
chanikai kerdcsekkel Ibglalkozb kollc* 
gumat segitencin kcltcll a gyartas meg- 
indilasaban. Ez mar a haborus tcrmc- 
lessel kapcsoliuos munka volt. 

Az hgyesiilt Allumok hatlallamil 
ko mo I van vellc a h abort'd, nom ugy. 
mint ittlion. Otl 1042. aprilis huszarfika 
koriil minden polgiin gyarlasi tcvc- 
kenyseget meg kelleti szunietni. Az 
Orionban peldaul az utolso piltanaiig. 
amig az oroszok el item foglaliak az 
cpulclci, folyt a polgari nidiogyartas. 

Legutotjara a penzbedohos, fizetb 
teve problcmaival foglalkozlam 1948- 
ban. hazaindulasoiri cl du. 


Nehaoy eve iriam a cegnek. erdek- 
lodvcn radiokesziilekem sorsa fclol. A 
eeg valaszolt. Meginik. bogy elegge 
regen abbahagyiak a radibgyartasl. Vi* 
s/ont a legumlso. sorozatban gy Art ott 
keszulckiik. amelynck eloallitasai an¬ 
na k idejen a legvegsb ideig Iblytaiuik, 
pom az cn kes/iilekem volt! 


Itt ismet meg kcll s/ak Elan link a vissza- 
cmlckczcst. eppen a lortcncl erdeke- 
ben, men a neten megtepo dolgok de- 
rullek ki. Eldszdr is a Clipper nevii. rb- 
vidiiullamu T ,Trans-Occamcf\ vagy ta- 
U’m ahogy mi mondamink, „vilagvcvd” 
a Zenith elkepeszinen sikeres termeke 
volt (7. libra). A./Trans-Occanic" ul6bb 
egy lermekesalad jclzdjc is leit, ds le- 
nyegeben a Clipper tovabbfejleszlelt 
valiozauiit jclentette. Azelso tddkbcn a 
Clippcrbbl tizezer darah kcszull, de mi- 
d5n az USA atallt a hadiipari gyarlasra. 
a polgiin termeszeui termekek eloallita- 
sn sziintclt. 

A vitaghahorii ulan, a megismelelt 
agrcssziv reklainkumpiiny ulan loviibbi 
35 (KM) durah keszult a Clippcrbdl. Eb- 
bbl a radiOkesziilckbbl napjuinkig is 
meg niindig item keves van aktiv Itasz- 
nalatban, bizonyitva a konstrukeio ki- 
viilo kvnlilasait. A kcs/iilek megdr/dlt 
peldanyat manapsiig is kapltaldk a 


Soldi«r» in far off ipoti who 

get favorite radio programs 
with their Zenith shortwave 
portables can ihank GEORGE 
STRIKER, who woi awarded in 
1941 for work on this set. 



J 




10. abrai Striker Gy orgy, a McDonald 
Development Award boldog tulajdo- 
nosa (reszlet a dijazottak tablojardl) 



Tl abra. A ^Trans oceanic" telepes 
RH radlbkat ismerteto luzet manap- 
sag is kaphalo. Balra lent a Clipper 


neten. mintegy 50... 150 dollar kivbtli 
aron. c.s aki-i ameriftaiok riszere! A 
Clipper-rujoitgbk s/eles taborral ren- 
delkeznck es egyikuk megjegyezte. 
bogy Striker Ciybrgy szabadalma. va¬ 
gy is ;i reklamszdveg s/crini wvidhutta- 
mu fuilidm-nsiigucs >r ek ncvczctl anten- 
na-inegoldas (9. abra) a nidioziis torte- 
neteben egeszen bi/iosim a leghosz- 
szabb cletii, a leglovabb has/nositolt 
USA szabadalntak egy ike. hiszen a 
Zenith mintegy 40 even kensztSI epitci¬ 
te he htmio:h(iitr. irttns-Ot conic ni- 
diokeszutekeihe! Ehhcz nines mil hoz- 
zatcnitilnk. I’ersze az iddk t alioznuk, a 
tegutolsd szerias kesznlekck miir tran- 
zis/ion>s kivitelhek voltiik. de meg 
mindig lebel vasarolni a mintegy 60 
eve alapitott k^sziil^kcsakidot ismerte- 
lo kiadvanyt <IL abrai, cimlapjan a 
tdbb mint 70 eves Clipperrel! A ktrszii- 
lekcsalad hatlatlan sikere a/, a I tala nos 
magas kvalitason kit ill - kelsegtclcnul 
a kitalb Rll vdtclkiszsdgei biztositb, 
Striker-fclc Rll-anlemiiinak kbs/bnhe- 
tb. De ilgyeljuk toviibb a Profcsszor ur 
szavait! 


F olytatva a korAbbi gondolatsort. te- 
gul kdzvetlcnul a Zenilh-tol jdttem ha- 
za. mintegy tiz evi tavollet ulan. 
l94K-ban. Ugyanis. szaladt az idb, s 
amig cn a fizetd-teve munkuin dolgoz- 
tam. vegei ert a haboru. jelenids valto- 
ziisok tortentek Europaban. es egy vc- 
letlen soran ha/ai meghtvast kaptam. 

Az Orion gyar akkori iigyvezetd 
tgazgatbja. Wohl I lugo ugy unis akkor- 
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taji valarmlyen szakmai lAlogatas kere- 
ten heliil eljutott a Zenith ccghez. is, 
iihnl ujsugnlluk ncki. hogv dolgozik lit 
cgy magyar kollegaja. tgy osszetalal- 
koztunk. A/ ismcrkedes soran clinontl- 
ta, hogy a 7 Orionban dontiS clott all 
nuk. hogy riuliot gytirtsanak-c vagy 
muszcivkct, inert mindkettbt nem tud- 
jak vaJIalni. Nyilvanvalo. hogy a ceg 
meg akar sznbndtilni a nyGgos mu- 
szcr-profiltol. Wahl Hugo meghivott, 
vezctS beasztast ajanlva fel az 
Orionhan. 

Reszben czert. meg azeri is. men cr- 
dekelt a larsadalmi fejludcs Magyaror- 
szagnn. fclesbgem mel ugy hataroz- 
tunk, hogy hazaieriink. Igy tortent. 
hog}' osszccsomagoltunk, hazajotuink. 
es, rdvidesen elfoglaltam a fclajanlott 
allast az Orionban. A ccgnel bebizo- 
nyoMKlntt hogy a miiszerek gyartiei 
joval macerasabb. mini a radibkeszu- 
lek-gyaitas. igy - nem mindig teljcscn 
nyiltan - szabadulni akartak a kenyes 
tcrmekektbl. Az orionnsok nem voltak 
mCiszcrcsek, valbjahan fazlak a mlbzc- 
rek gyurtas;itbl, F;n viswwi Amcriksl¬ 
im niQ^zeresse valtam. es az Orionban 
nchanyan szintc tigrasru keszen vartak 
stzok, akik kedvcltek a mfiszereket Vc- 
iuk Jcbctcit szovetkczni. igy jolt hhre 
kesbbb az Erzscbel utc&ban az elsb esa- 
pat, ahol aztan mar nem volt semmi fe- 
kezd clem, kivevc az egesz oitarii teve- 
kenysegemet jellemzd eUenszelvt. 

Az Orionban a nuinkum sun’m lat- 
tani, hogy iithon nagy fantazia van a 
muszerekben. Tdbb kollegaval egyiitt 
betid v anyokkal bombaztuk a vezetb 
kbrbket a magyar miiszeripar fclfcj- 
iesztese erdekehen. A beadvanyok las- 


sacskan elertek a celjuknt. valosziniileg 
Vas Zalian harapott ra az iigyre, tiki ak- 
kornijl a Tcnhiiaial dnbke vull. 

Ilkkor hataroztam el, bogy el ore 
lenditem az iigyet. fclhivom az illctckcs 
all a mi szervek figyelmcl az clcktrnni- 
kus muszergyartas fonlotsagan ligy 
dramai liutigu, 1949. november hiisza- 
dikan kdt javaslalbon felhlvtam az illc- 
tekesek figyelniet a varhatd gazdasagi 
cs rmiszsiki crcdmcnyckrc. Ennek cted- 
menyekepp 1950 jamiarjaban fetsbbb 
szintfi intczkodcs tortent a mtiszergyar- 
tas levfitasztAsArbl es a hetyisegek biz- 
tosit&arol. Vas Zoitan es sttibja ugyan- 
is kivomill az Orionba. egy nagv erte- 
kezletre. Ott kijelblte a volt Baeder 
kozmetikai g> r ar epiilelcl az iij gyar re- 
szere, es engem kineveztetetl az uj gyar 
fomembkenek. 

Kivalasztottunk mintegy liusz em- 
bert az Orionb6l, ahol cn ekkor mar tb- 
memdkkent dolgoztam. Ezutan nagy 
lelkesedesscl nckialltunk az Erzscbct 
uteabait a kis.se lepuszuili epiiler hely- 
rcallita^inak, az u] gyar kialakitasanak. 
Rcndbchoztuk. hasznalhalbvrt tetiiik jiz 
elhi> lidyisegckei. csmarcius utolso he- 
teben mcgtbrtent az alkbltb/kbdes. 
]9>0. ilprilis negyetliket rnar az bj gyar- 
han iinnepeltuk. 

Az itj vallalat neveie cn tettem ja- 
vaslatot Az elsb variacid Elektronikns 
Merbrniiszer cs Kesziilekgyar volt meg 
1949 novembereben. Az atapito ok le¬ 
vel datuma 195 ft. julius 2, 

Az elsb ev utan mar mintegy btsza- 
zan dolgo/nmk a gyarban. H irdetese- 
ket adlunkfel a Radiotei hnika ctmii fo- 
lybiratban. Radioamatdrbket. kisiparo- 
sokat esalogattam a gyarha. lizeti feliit 


igyekeztem flket az akkon lehetbsc- 
gck szerint jol fizetrii. 

Arrnak idejen Amerikabcil nem iel- 
jesen puszta kezzel crkczturk haza (12. 
iibra). Gondolvfm a tervezett jovdre, 
nehany muszert is hoztam magammal 
haza. esetlcg gyatliisi mintakesziilek- 
nek, lia ugy alaknlnak a dolgok. Ossze 
sen hairom vag\ r negy kisebb muszert 
hoztam. Volt kbzbmik egy mftszcr. ami 
nagyon nepszerfi volt Amcrikaban. cs 
itt nem gyartoiiak, a Votlohmist, 

Ez a mtiszer nekem odakinn nagyon 
megtclszett. Az RCA radiogyar Icrnie- 
ke volt, es vegiil is utobb ez left az 
EMG egyik legsikcrcscbb gyartmanya. 
az ORJl'OHM bse. A „VoTtohmLst"*ot 
bevittem a gyiirba. persze. elismerveny 
mellett. hogy ez az enyem. es javasol- 
tain a gvartasat. Nagyon rovid ido alalt 
gyartasbji vitiiik. c?> briasi sikcrc volt, 
igen sokat keszitettiink bclblc. A mil- 
szert mi itthon attcrve/Uik (13. Jihrak 
alio fomratumhbl attettuk fekvb forma- 
tumba. A problemak efckt>rt;iji kezdbd- 
tek... 

* 

Megszakitv.ii a visszaeitdekezest. most 
mar clmondhato. hogy a Professzor Lir 
Amerikiibbl elindulva nem pont arm 
szamilott. mint amibc itthon eseppent. 
Elbszbr is itllion zavaros bizonytalun- 
s;ig fogadta. A hatostigok kbrosan ai- 
1 and ban azt tlrtattak hogy mi volt az b 
es a sziilei foglalkozasa 1945 elblt, 
1944-ben. meg 1938-ban stb. Az cgyel- 
len jb valasz pedig az len volna, hogy 
munkiis. 

A jonmhi, polgiiri csaladi hatter, 
magas kcpzcttseg, lohb nyelv ismerete 
mar kifejezeiten szi'ma a Hatbsag sze- 
met, plane, hogy az illctd szamos eset- 
ben jart ktiltoldon, madAsul most az 
Egvenilt Allamokbol erkezett. leljesen 
nyilvanvalo: kemkedni jolt, a Pmfcsz- 
szor baloldali nezetei cllcncrc az epiilo 
szocialismus cskiidt cllcnscgc. 

Az FAlOhen Striker Gy orgy sza* 
mara szinlc eszrcvetlcnul. iim igen ha- 
mar - fekctelNtara kemlt az ..illeteke- 
sek" elblt, Fedctt es nvilt aUamvedd- 
mis spielik hada vefle kbriil az „ameri- 
kas kemcfott ullck a nyakan. cs esak 
arm viirtak. hogy mikor talalnak valanri 
hibat u munkajabun. honlos poziciokat 
alkalmatlan. aUilkepzeit embcrckkcl 
tbltott fel a .,Hi\ atal”, olyan munkatar- 
sakkid. nkiknek esak cgyetlvn felada- 
tnk volt: gauesotni. 

Szamara ezek a dolgok nagyon va- 
ratlanok, ismereilenek es tniudvegig 
erthetetlenek voltak. Nem ertette azt a 
keros, maniakus ftgykbdest. amivel a 



12. abra. Az clso EMG-s muszcrck kozul nehany. A korstrukeiok cgy resze az 
Orionbot szarmazik. mas reszuk Striker-fete, honositott muszer 
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13. a bra. A ..miiszerek muszcro", az Orivohm. Eredotlje a 
Voll oh mi at nevre hallgatott es az RCA gyartotta. Ha ba) 
volt a terwel, gyorsan ..osszedobtunk" ezer Orivohmot 



14. abra. Az EMG szerelo- es bemerocsamoka 1970 koruL 
A XVI. kerutetben a lakossag egyik fele az lkarusban r a ma- 
sik fele a Strlker-megalmodta EMG-ben dotgozolt! 


munkajal leptcn-nyomon, titokban 
vagy nyillun akadilyoztak. mikdzben 6 
egy igazi, lalpraeselt menetl/serkeni, 
lui I almas vehcmcnciaval, ha I n Ida I i be 
allitotisaggal, egy soha nem volt, uj, 
modem muszergyar megteremtesen 
dulgozik 1 14. ikbra). He a hajokal hi- 
zony naponta tapasztalla. Figycljuk, 
bogyan elie meg mindezi! 

- Sajnos. hogv cgvuttal azok. akikkel 
en annak idejiim korul vollarn vcve a 
gyarban. vagy akikkel etegge szoros. 
mondhatni. k&iyszcru munkakapeso- 
latban kellclt tennem. a/oknak rend- 
s/erint nekem kclleil clmagyaraznom. 
mi ebben vagyabban a plane, mil, mien 
es mien pom inosi kell csiniilni, 

Van egy nemci kifejezes, amit talan 
ugy lcliei Icfordflani, hogy ..gondnfko- 
zasi htstasag Bcnnuk ez dominall. 
Meg kell e/enfeliil emlilenem. hogy 
kozossegi bcallitotisagom cngcin a m- 
vabbiakban nagyban scgilett mtisza- 
ki-szervezesi celkhuzeseim megvaldsi- 
tasa teren. Mindezek dlenere dllandoan 
a/t ere/tem, Hogy a munkamat Jblya- 
matosan valamifelc ellcnszelbcn kell 
vegeznem. 

En egy olyan szerepel vallallam, 
ami roeroben clienteles volt uz ukkori 
altalanos gyakorlattal. 1948-ban ugye- 
bar akinck valami siilnivaloja volt, 
azon igyekezeit hogy elhagyja az or- 
sziigol. Erre jolt ez a Striker, es epp el- 
tenkezoleg, heallt alkotni. bi/onyitam, 
hogy tehci alkolb munkil vegezni az 
un. szocialista uirsadahiu rendben is, 
Ketsegtclen. hogy cz retlentd sok ener- 
giamba keruli. Nagy on sokszor haj ital¬ 
ic I este ti/cncgy draig is bcril \ chain. 
I>e stkerflll! Menl! 


Ebben a harom v as tag dosszieban 
gyujlultem dsszea tdrtcncl dokumenlu- 
mait. Ez volt az en hareom. Azcrt. hogy 
a gyarat nc tegyck took re... 

Ulolag az ellenszilre mindenfele el- 
melclekel faraglam. hogy mi is lehctctt 
az oka, mi nek kdszdnhetiem. de in a 
sent ludom, mi a leljcs igazsag. 

Megemes/teticm hiirom igazgatdt. 
Ezekel ilgy kuldtck a gyarba, hogy 
mindent meg kell lenniuk azerl, hogy 
be lehessen bizonyitani, a Striker „e(- 
lenscg", Ezek kozul a Stiaszny volt a 
legkellemcUcncbb, mert avebas lis/t 
volt. Korabban valami disznosagol esi- 
nali. es ez volt az utolso esclye, mar- 
mint az, hogy a Strikerl lebuklassa! 

1953-ban egy icrvesalasi ugv kap- 
esan eliteltck a Stiasznyt egy evre, en is 
k a plain egy evet, de az enyemet IcHug- 
gesziottek, men a mini s/lcri urn kozhe- 
szoll. momlvun. hogv sztikscgiik van a 
szakmai munkamra. 

Az egesz iigy hasonlilolt a Standard 
perhez Ott is ugve. milycn lehclctlen- 
seg volt a Raddt cs a Geigcn azzal va- 
doini. hogy amcrikai kemek. mikor az 
voll a feludatuk. hogy honosilstik. rna- 
gyarul: masoijak teaz amcrikai lechno- 
logial itlhon... Veuul is mcgvallam a/ 
EMG-lol, 

Mindezek nem veitek el a kedvemet 
a munkaldl. Szamtalan fdruinon. kc- 
pessegeim szerint igyekeziem kepvt- 
selni a muszer- es mcreslechnika hazai 
es nenizeikozi ugyet, 1 tzenbt even ke- 
resznil okiaitam a Budapest i Mtiszaki 
Egyeteincn. sokat tevekenykedtem a 
MHTESZ-bcn, szerepem voll az MTA 
Merestcchnikai es MdszeiHgyi Kdl- 
csonzo Szolgalat, i Helve a Mcreslcch- 
nikai Kozponii Kutato Laborat6rium 


letrehozasaban. Szamtalan nchczscg 
dlenere lelrehoztuk lovabbti- 1956-os 
javaslatom alapjan! - az 1MEKO nem- 
zetkozi inercsleehnikai konferencidt. 
A/ IMEKO alapiiasa teren veg/eit 
munkam clismcresekenl az angliai es 
a/ USA-beli muszeripari egyesuletek 
ortikos liszlelctbeli lagjukka valasztot- 
tak. IIa/ui kortirsaim koreben. a 
MATE szakegyesulel „Szenior Szak- 
osztdlyiiban" havonta viiaijuk meg 
egy-egy szakteriilet feilodesct, credme- 
nycil. helyszini hilogalasokkal egybe- 
kdtvc. 


Striker Ciyorgy az Opercncias-lcngeren. 
tulrdl, Chieagobol erkezcit, az/al a hit- 
tel, hogy egy vilageges man ill most va¬ 
lami alapveiden uj kezdodik, mclvbcn 
reszi kdl vennic, teljes szi\ v el es cro- 
vcl, sol. azon feliil is. 

Via mar egyerieIniuen megallapit- 
hato, hogy kcpcsscgcivel, keszsegei- 
vel. dtletcivd. szemleletevel, \ehe- 
mcnciajavat nehany cwel lalighaneni 
lei evszazaddal,,,) megcldztc korat. igy 
a korabeli komyczcltd szemben tbly ta¬ 
unt Don Quijole-szcru ku/delem kime- 
netele nem lehclclt kelseges. Mind- 
amellen, minden gancsoskodis es oslo- 
basag dlenere is jeleket hagyott maca 
ulan. es cz a legtobb. amit egy ember 
megtehel a tarsadalom erdekeben. Az 
miir nem az 6 problemaja, hogy alkota- 
sal, egy j 61 miikodd mitszergyaral azok, 
akik talan tchcttck volna valamil cllcnc, 
hagyiak ebek harmineadjara. sot... 

Dr, Striker OilA CSyBrgy fi/ikus- 
mernok, a nil koran jntt menedzser. 
2U1 3-ha a leu volna too eves,.. 
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A termeszetes szamokat Isten teremtette. A tobbi az ordog muve 

Kalandozas a nagyon nagy es a nagyon kis 

szamok vilagaban 

Dr. Madarasz Laszlo okl. villamosmernok, madarasz@3lan.hu 


\'ugyon nagy es nagyon kis erieiekroi, 
az ezeket ieiro szdmakrAl, e szamok tu- 
iajdof tsdga iroI les: szo a kovctkezo oi- 
daiakon. . 1 httgyan a t int igeri. nvm tu- 
domdnyos ig&nyft rendszerezest kap 
maid az olvasd, htkdhh t'jj' kalanda- 
zdsra keszfdjiink fel. metynek soran fa 
nagy szamok, kis szamok lerndjdt cse- 
tenkent csak iiriigykent felhaszndlva) 
kisehh-nagyohh kiferdkef is tesziink kii- 
lon bozo szakmai terfdetekrv. 

Tdbbek kdzdtt mcgtsmerkedunk u n 
kcriili izgalmas kerdcsckkcl, a szamje- 
gyeinek az alakulasaval, kiszarmtasa- 
val. Illetve ugy pantos ez a mondal. ha 
az ..izgalmas” $z6t kivesszuk beldle. liz 
a jelzo ugy an is mar a szcrzo szubjckti- 
viiasanak az eredirtenye, lirdcmcs azert 
nchany szot aldozni errc is. 

Ez a kis umulmany hosszndalmas 
anyaggyujtes credmenye. A konyve- 
kcn. folyoiralokon cs az inlcmctcn ki- 
vul escienkent szakemhcrckhc? is for- 
dultam cgycs kerJcsck pontosilasa cr- 
dekeben. Es meg kell vallanom, nem 
mindcnki talalta Jzgalmasnak“ azt. ho- 
gyan hivjak a idhb 10 jegyu s/imokat, 
vagy hogy hany szamjcgyig hataroztak 
mar meg a rt-t, Mslsok viszonl bo/zam 
hasonlban erdekcsnek talahak ezcket a 
kcrdcsckei. 

Eppena a szamjegyeivel kapcsolat- 
ban Ichci feltcdezni, bogy cgycs kor- 
szakokban sorra jelentek meg az ujabb 
es ujabb ercdmenyek. szaporodtak a 
„fdlede/etr szamjegyek, maskor eui- 
zedeken kcrcsztul nem szulclctt uj 
eredmeny. fis ezek az uj eredmenyek 
nelkuli evlizedck cppen azok voltak, 
amikor az emberiseg nem a kulturaval 
volt elfoglalva, hanem veres haboruk- 
kal. rcitcnctcs jarvanyokkal. A szcrzo 
□bban bizik. bogy jelenleg olyan kor- 
ban clunk, amikor a nagy szamok, kis 
szamok kerdeseire rd tudunk csodal* 
kozni. amikor foglalkoztnl bcnniinket. 
hogy van-e valamilyen rendszcr a n 
szamjegyeiben. 

Az embetre valas rogos iitjanak 
fontos csemcnyc volt, amikor elddeink 
s/amolm kczdlck. Elds/or valdszinu- 


Icg az Cgy-kctld-sok fogalomhurmas 
alaknlt ki, amit egyebkent tdbb allatkt- 
serletben is megfigyclick kutal.dk, Sok 
anyaallutnal lapasztalhaid, ha a kiesi- 
nycil sorra clvcszik tote, hogy addig 
nem kuHkvosebben nyugtalankodik, 
mig 3 vagy tdbb csemeteje mo/.og kd- 
rfiloltc. \ la mar csak kclto, akkor a I tala- 
ban tudatosul hennc, hogy csdkkem a 
kicsik s/ama. es i/gatotia valik. Ez a 
szamlalasi rendszcr Ichetett az cmbc* 
reknel is az clsd. Azutan a tenvleges 
s/imilalas tdbb szamjegvre is kiierjedt. 

Egyebkent itt. a harom es negv kd- 
riil a mai ember s/a mam is van egy mi* 
ndscgi valtozas. Ha valamilyen Uirgy- 
bdl tdbb keriil az ember latdicrebe. es a 
darabszamuk Icgfdjcbb negy. altalaban 
ranezesre azonnal meg tudjuk allapita- 
ni a darabok szamat. tzt a kepessegun- 
ket sznbitizacidnak neve/ik. Nagyobb 
darabszdm eseten az ember vagy meg* 
s/am I a Ij a a targ> r akal la tckintclevel is 
egyenkem „szamha vevc” az cgycs ele- 
mckci), vagy egy nagyvonaltibb. de 
kctsdgtelenul gyorsabb eljatisi alkal- 
ma/unk. a bccslcst. 

Esetenkem, megszokoti vagy szab- 
vanyos elrendezesek eselcn nagyobb 
darabs/amnal is mtikdidik a szubiti- 
zacio, pi. a dobiikocka (1. kep i |>ont* 
szamait mindcnki azonnal felismcri, a 
pontok dsszeszamolasa nelkul is. f>-7 
clem fdctl azonban mar all a Urban nem 
nuikddik ez a kepesseg. Ezek szerint a 
,.kis mennyiseg" es a ..nagy mennyi- 
seg” kdzdni haian onal a 6-7 ktirtil len- 
ne? Ez azert nem valdszinil! 



t kep 


A nehiiny clsd sziimjegy hasznalalai 
kdvetden az emberi tcstreszekkel kap- 
c sol a COs szainolasi lialarok jelenheltek 
meg, dtig, tizig, huszig leheleit az uj- 
jakkal elszamolni. 

Nagy ugras voti a csoponosftason 
alapuld szamolas. ennek az alapja to- 
vabbra is a/ 5 (egy kez ujjai). a li>(ket 
kcz ujjai), nchany esetben a 20 (egy 
ember dsszes ujjai > voh, A esopnrtosi- 
tasos szamolasbtd fejldddtt ki a helycr- 
tekes szamabrdzobis. amit a 0 (a zenis) 
„fe 1 talalasa M tell valdban hasznalhatd, 
altalanos megoldiissa. 

A lejlikles a szamialas teruleten is 
lelgyorsult. st)kfele s/a mrendszcr ala* 
kult ki, majd valumennyire egysegessc 
\alt az emberiseg ezen a teren is. Mcg- 
is. a msti napig is megesik. hogy hason¬ 
loan hangzd szamnevck kuidnfelc ertc- 
keket jeldlnek. 

Az emberi erzekszcrvek alia! kczel- 
heto mcnnyisegckci altalaban eg\ sziik 
szamtanomannyal lehet jellcmczni. IX‘ 
az erzckclheid mertekeket a tcchnika. a 
tudomany cszkdzeivel kepesck va- 
gyunk kiterjeszteni. A tavcsdvckkd, 
liitavcsovekkel. lididtavcsdvckkci ko- 
rabban clkepzclhctctlen mcsszesegck* 
be lehet Jaini”, a mikroszkdp kuldnte¬ 
le lipusai egy re kisebb elemi reszeket 
tes/nek \ i/sgaltuudva, IIyen esetben a 
tdvolsagakat, a mereteket leird sza- 
moknak igen sok jegyiik lehet, 

De nem csak akkor allhat sok jegy- 
bdl egy szam. ha a nagysagrendje igen 
nagy vagy igen kis enekti.. Sok esetben 
a szamjegyek sorukoznak hosszan egy- 
mas mellett, pi. egy vegtelen lizedes 
tort ben. 

A sokjegyu szamok kczelesc, riigzi- 
tese, kmiondasa csak sajatos irasmddok 
hasznalalai al oldhatd meg. Segitbei a 
helyzeten, ha nehany nagyon kis es na¬ 
gyon nagy erteknek dnallo nevet 
adunk. erre is sok peldcit mutalunk be a 
tovabhiakban, 

Ha a heikdznapi kdmyezeiunkbdl 
kitekintunk, eszrcvehctjuk. hogy s ila- 
gunkban igen szelsdseges nagysagren- 
dek jelennek meg. A Fold lomege pi, 
5 • I(F 4 kg, a/ elektrone 10 "kg, A Fold 
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2. kep 


tarialmazd pendrive adattarolonkai na- 
ponta 10-szer haszndljuk adatmcnlesn:. 
I la az endu ranee erteke I 000, az 
I DOO/365 osztas ercdmcnyckcppcn azt 
kapjtik, hogy kb. 2.7 ev inulva szamit- 
halunk a memorta lonkrcmcnclclcrc. 
I la az allekonysag erteke 1 000 COO. a 
Flash 1 000 000 365 - 2739 evig (ten- 
nel has/nalhatd a megadort surusegti 
igenybcvetel me I left? Igy marjdl erze- 
kclhcld a kel memdria kbzdtii mi nosed 
kiildnbseg! 

Az cl so szamoldgdpck. szdmiidgc- 
pek mcchanikai mukodesuek voltsk, ti- 
zes szamrendszeru szdmokai kczcltck. 
Az elcktromechanikus. jclfbgds gepek 
nonmalalakra cpulo lebogdponlos sza- 
molasokra voltuk kepcsck. dceimdlis 
szamokon. Meg az elektronesd-kor- 
szak egyik clso nagy szdmiidgipc. az 
ENIAC 4 2. kep) is deeimalis szamok- 
kal dolgo/oit, esak miuldn a kovcike/d 



3. kep 


gep (az ED VAC I tervezese kdzben 
Neumann Janos (3. kep) mcgfogal- 
mazta az elektrnnikus szamitogepekre 
vonatkozo alapelvekct azutan (ertek at 
a ketles szamrends/er lias/ndlaiara. 
Fclvelodik a kcrdcs: mcgoldas vagy uj 
problems a kuldnfile szamrendszerek 
ha.sznalata? L:zt is megvizsgaljuk a lo- 
vabhiakban. Azin formal ikusok pediga 
dee ini ;ilis prefixeket kczdtek el ujsze- 
riien ulknlmazni, ami hamarosan sza- 
mos felrcerteshez. pontatlansaghoz ve- 
zcictt. Ezert valtak szuksegessc a bina- 
ris eldiagok. ezekkel is foglalkozunk 
majd. 

Az alLagember egy kicsil m indig 
tdcgcnkedvc tekinl a nil nagy. till kiesi 
szamokra. Ezcknck mar nem lehet er- 
zckclni a nagysagrcndjcL, korfllnienvcs 
az igy kill mennyisdgek cricket esc, kc- 
zelese. A nagyon nagy vagy nagy on kis 
szatnoknak az a leladaiuk. bogy szelsd- 
seges erlekcket kozvetitsenek. Sokszor 
azonban nem ludjuk megfelclocn erte- 
kelm czeket. VaSamilyen merle k hen 
minderki ismori a valoszimiseg fogal- 
mat, ludjuk. hogy a pen/erme fcldoba- 
sat kovetoen a fcj vagy iras azonos, 
0.5 0.5 valds/inuseggel keriil Icliitrc. A 
nagyon kis valoszinuseg-ertekek azon¬ 
ban allalaban nem meggyozdek a sza- 
munkra. I la egy esemeny bekovelkeze- 
scnck a valdszinuseg pi. 1:360 milli¬ 
ardhoz. ezt a maternal (kusok tudjak, 
hogy aligha fog bckdveikezni, nem kell 
ra szamitani. Az atlagemher azonban 
esak azl erti meg, hogy az esemeny cld- 
fordulhat (hiszen van valdszinusegc), 
az cldfordulas kis vatoszinusegi erteke 
sem ludja ettdl a gondolandl elmo/dita- 


ni. A jclzeti valos/inusegnek pedig 
rendkivul komoly szerepe volt az Intel 
ceg ckteben. 

Kdzismert. hogy 1992-ben az Intel 
az clso Pentium <4. kep) lerve/esenel 
hibat kdvetett el. Egy osztasl segitd tab* 
Idzaiban hiba/tuk a memdkok. Az 1066 
egesz erteket lartalmazd tablazatbbl ki- 
maradt 5 db +2 ertek. A miikbdes soran 
a CPU czeket a rekeszeket 0 encktlnek 
tekintette. ami a szamitaskor pontatlan* 
sagrn vezeieu, tleraeios szamitasban 
nagyobb etieku hibat okoz\ r a. A hiba 
eszlelhetoseget 1 : 9 milliardhoz exiek- 
ben allapltouak meg. A legmsszabb 
esctben a hiba a dccimalis mantissza 4. 
jegyeig nohet, ennek a valoszindscge 
az eldbb is emlitett 1:360 milliardhoz. 
.Az Intel s/amtlAsai szerint folyamato- 
san hasznall processzor eseten 27 000 
cvenkeni egyszer jclentkezhet hibas 
ercdmeny. Az Intel memokei mar a fej- 
lesztesi fazisban felfexteztek a hikit. de 
nem lanottak szamottevonek, igy egy- 
szeruen clhallgattak. 

I’igy evvel a Pentium hevezetese 
Ulan Dr Thomas R. Nicely maternal tka- 
professzor Virgin iaban a kulaiasi ered- 
menyeit eUenoriztc. Priniszamokkal 
foglalkozott. s kei kulonbozo szarnitasi 
cljarassal hatarozia meg azokat. Ami- 
kor egy szam az ellcndrzeskor mas er- 
tekre adodotl. tesztelni kezdle a szami- 
tasi cljarasokal. a szoftvcrekel. a 
PC-ket. vcgul cgycrtclmucn a Pentium 
bizonyull a hiba forrasdnak. Inlernctcn 
tanacsot ken masoktol. s jgyjuiott el a 
hiba ismerletesc a sajldhoz. Az Intel 
igazat erdsiti. bogy tmnderre egy ev 
ulan keriilt sor. akkor is egy kulonlcges 
alkalmazaskor, igen nagy szamokkal 
vcgzctl ileraeios nniveletek kozben. A 
gyirto elsii reakeidju az volt, bogy kd- 
zoltek. tudnak a hibardl, de annak nines 
jelenidsdge. A fern jel/eii valds/infisc- 


A»asa:--»5 s«*i 

tCflMP 1N0EX-HO 

iny® 

Pentium" 


IKTEt e© I 


4. kep 


136 


RT EK'14 
























gi crttkckct nyilvAnossagra hoztik. s 
koz£Mk ;tzt is, hogy kiziuolag Ichego- 
poiuos, ilenicacs szamlldsoknol fordul- 
liiut di> hiba. Mmdezek ifiem nyugtattAk 
meg a E’cmiuni ielhas/juliikac, szk- 
mukia az Intel kozlesc ket duleot jukn- 
tett: ajfl, hogy a Pentium hsbas. vala- 
mint uzt. Iwm e/1 dlitkultiL a gyarlo. A 
vigcredmcny pedig az leti, hog) m 
Enid kulisegmeiMcsen nunden eiso so- 
rozaibelt Pentiums kicserdt luh&lari 
peEdanyra, ami az oriaseegcwk kb. 475 
million dollar lobblcckiad&t jdcnted. 
\isswri mesmwtettc az Intel n«A pks%- 
(izset, Temsi cdiac buven t in. a kdvet- 
ke/5 fejezelekben clm^l vediiDk a res/- 
letckbcn! 

Nagyon nagy szamok, nag yon 
Kis szamok, a hatvitnyok es a 
logaritmus hasznalata 

Icrm^szctcscn cgytnenkent talCtrai'p, 
mil ertunk ..nagy on nagy" 6s .Jiagvon 
kicsi’ 1 szAmatatt. Dienes lstv6n pL (gy, 
az mtcmeicn is oivasfaabi uindmanv- 
huin foglalca iis^zee kerdeskorben v4g- 
zcll vizsgalalai eredmenyce (Meiuiyi a 
..ridiAny ", a ^sok" 4s a . jiagynn snk’ 1 ? 
Mckkurj a ,Jus”. ^iagy" 4s ..nagyon 
rwgy’ 1 sz&m? [3]). Az eger erdeko 
eredm£nyekhoi pi. az laihaio, hogy a 
kts szamok a hcvczctdben mAr cmlllctt 
saibilizicios liaLamak megfelelSen 
nlakuliak. Antikor „ndiAny” posrtot 
keElen bcrajzolniuk a kfserial szcmc- 
1 Ycknck, atfagosan 5.!> pontot hclvcztck 
el ates/.clapon. A ,ju>lc pcnn" 1 ailagtine- 
kc 170 volt, a ..nagyon sok" atlagban 
13 84 pontot eredmfayczett. SzAnticb- 
gepptl iiikmii.'k Id altsztlapokm„dcigy 
is kem&ny monk At jdcmhoai ennyi 
|tiim nKgruj/olika. Antikor iscra ponto- 
kat kdklt nyzotni, lianeni szimokat 
kc Elect mcgadni. az 6rtckck megnottek. 
Igaz, ncni eg) nziniul kerltk a kistrict 
vezeuk.haitempi, Hlkassziowt kellett 
ltilTlc, A tesztlapukc'm tfibbrtyirC 4 CM) 
szanijegyekjelentek ntug. A.jiagy sza- 
mok" lelsorolasban tobbjcgvu sznmo- 
kju inak Jtl (a szdmjegydt Ailaga 23 
volt), mi a a ..nagyon nagy szamok" kt> 
z5tt at egyik vizsgali szcmely lubb 
mine tSPO jegyu deeirmhs eqeszel ifl 
feL-. 

Anagy szamok az aicalaitusan 3iasz- 
ralt fizts szAmncndsztrben tcmi4szctc- 
sen leirbatiKik, tie eseteiikdnc megEehe- 
Ijscii terjeddnKsek (pi. ctzetobb cmli- 
lett nags on nagy s/.am esetebeii). Az 
ilyert \7;Lnmk kiolvasfisa is problemat 
okozhuL de Sokszur meg az is proble- 
mAs. hogy akar esak a nagysagrendjd 


J’d ludjuk dolgu7.ni. liztn az igen nagy 
szamokat vnlamilycn Jlalakrtils. tnmsz- 
I’wmacLd segiisegevel i^ydcszMp ke- 
zdhao szamnmuffiJinyni ..kfordilani 1 *. 

A nagy s/.iiitiercekek rot idebb Idii- 
siLl eredmenyezi a hatvanyok hasznala- 
u {ez vezetett el a szoldsos szSnmevek 
kiulaklld^JiiLZ is. ahol a 10 lialt cinyuit 
netesiteneki. A hat v any ok megkpoeti 
nagy szamcnekekel jclemlietnck, mar 
rtehfiny szimjegy iigyesi kombmiUsa 
raven is! 

I me egv deggd nagy S 7 ,inr 

l 000 000 000 (HH) OfX) 000 000 000. 

Metmyive! cgy'szen’ibb. ha 10 hatvA- 
nyakent izjuk Tel: 

I0 : \ 

s [mien mar usetk ejy lepes iurnak a feb 
i smerisc, hogy to\abh cgyszeriisiti a 
duJgunkttt. ha tnnek a szamnuk bnallo 
nesel adunk (U. a koselkaw J‘cje/*:i- 
beti). 

I.vnien ko/episkula] maieniankai 
fdatlvany a kovelkezD: kercssilk meg, 
luigy egy s-/^mjeg>'et kets®et, hArom- 
szor sib. fdhusznuIvLi mi a j'dirliaio 
legnagyvbb xditi? Hamm kilcndcwl 
ezl a s/imot k^pezlicLjiik: 

mas alakban 9 ' S ' J ’ &W . amil nmsc non 
flunk ki edits alakjabm. nitre lobb 
nn in IfV* mi IE ui szflmjL'gdvfd all! 

A hatvAnyozAs tehat ragyon htne- 
konyttn not di a szumok cnekel. A nu- 
IcmaCikosok az c^ sariti hatvanyozas- 
nftt b^konyiibb ktieviis-rnegcildAsokai 
is kczclnek a/ egyre nagyubbszAmcrce- 
kck elualliUisaia! Az a es a b szambol 
kepczJieli) nagyohb 6nek hiirom szfika- 
sos mCivdctc it kunlkcui; 

cl sod leges mijvdct, OsszeadAs: a + b, 
masudEagns mfivelet, szinvasist ■ li, a +■ a 
+ a + + a (b'Sacr ajdjuk bsszc a-l on- 

mag A vat), 

harmaiLlagos muvclct. hatvanyozas: a 1 ' 
- v. ■ a ■ a ■ a .,. * a i b-saer szurozzuk a-t 
onmagat all. 

Az egynuis utam muvektek egyre na- 
gyobb szAmenekeket Allilanak clo. A 
son folyiatva egy ,jicgyedlcges w mii- 
veletet is licismalbcLtucik. a tetradot 
(tetraLtonl; 



i b'-szer halvanyozzuk a-t iinmagaval, 
bsszcsen b ikinib n-i lelhscszrabii hat' 
v jny-irnlayul :l! kuluiik). 

Mem lAthaco, nundun kiiiokczG 
njuvelut az elo/jii itemciOLi tarulmazza. 
Legycn a = 2„ b = 3; nczzuk meg a 
szamSnekeket! 

osszefldfo: a =b - 2 +■ 3 - 5„ 
szorzAs: a-b = 2-3 = 2 + 2 + 2 = 6, 
hatvdnyozfe: - 2 J - %, 
lelitido: 'a = '2 ~2' : ^ 10. 

A letiationak &/. id bcmuLicim jelnlese 
* 1 a I hdvcU az un K miih-ny i I as jelbtest 
hasxnAljak sziveschben: 

’ a - a^l^b, 

liz egyreszt a itiuvdeti sonrendet ji>b- 
bmi kdejczL (az a az alupszam. amivel 
mu^elctct tegzLink, a b mulatjn meg. 
hAnyszor], m&srfiszt Idtelcivc tette a io- 
vubbftjlesaist, httrum cs tbbb nyillal 
meg Ktigasabta tepda muveldekd is le 
k'hetett imi (a miutmaEikitsuk haszruil- 
iiLik i Even tmabbi miiteleiekei js). 

Az dozockben szcrepdl egy nagy 
cncku kifejezts: 

9?' 

czt az uj niLivdettd egy szeriibben is lc 
ludjuk irni: 

9tt3. 

Dc itniink vissza a Fuldre. a mi 14|>t4' 
kemk tilaguba! A nagy 4nekekct teliai 
hatvanyokkal foviden megedha^tik, 
ebbol a gundolaibtil eieni a numiil alak 
otletc. A nuima] alakban a nagy szAm- 
enekci kd rtiszre bonljuk. azegyik tvsz 
az ertekes s/amjegyeket si>rolju tel, a 
nd.-n.ik a nagysAgrendct fejezi ki.iiizhar- 
vanyai\tal. Tobbiele iiornnUaEakka] ts 
liitaEkuzEiaumk. Az egyik szokasns \ a|- 
tozal a mdoxnaiiyos nomialalak 
(seientiiie nolationk Ecuiel a sEimerte- 
keket ugy irjuk le. hogy eg> {(k-iol Icu- 
|(>Tibozoi Cgcszjegyc legyect a szAnutak 
a iizedessess/ju elolt. majd ezt a szamoL 
I 11 meg It I dd liatt any Aval megs/oroz- 
zuk, A ] 3 szAm normAI alakja & kO- 
vclktzo: 

13+57- itf. 

A normAI alak kis szamok eseten isjol 
haszimlhato. pi. ll 0*000000001234 at- 
cna 

1,234 ■ IET* 
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5, kep 

alaku lesz. 

A bcmutalott tudomanyos normal 
alak mellett elierjedien hasznaljak a 
muszaki tmemiiki) normal alakoi is, 
Fnncl az elsd reszs uyy ketl kialakiiani, 
hour niellettc a 10 halvanya 3 egcsz 
szamu tflbbszfirosc legycn, 13 457 mcr- 
noki normal alakja czcrt igy a Ink ul: 

13,457 1O 3 . 

A normalalakok sajAtos irasmodja az, 
ahol a u'z hatviinyAval va!6 szorzas he- 
lyeil cgy h betill inink, majd melle keriil 
a hatvAnykilcvd. A 0,0000000012.34 cb- 
bcn a forma tain: 


Szep pelda a tiz hatvanyainak alkal- 
mazdsAra a z elektrornagnescs spckimm 
ismcrt fcloszlis.i (I. tahla/ai i. ahol a 
frckvcncia is, es a hullamhossz is sos 
nagysAgrendet old At A lAblizatban a 
hirkdzlcsre hasznalt fickvcnciaiario- 
mAnyokni a Ncmzcikbzi Tavkozlesi 
bgycsiilci (ITU) szcrintieloltuk meg. A 
rftvkliiesek fetotdisa a kdvetkczo: 

Till-: Tremendously High Frequency 
El IF: Extremely High Frequency 
SHF: Super High Frequency 
U1JF: Ultra I tigh Frequency 
VI1F: Very 1 ligh Frequency 
I IF: High Frequency 
MF: Medium Frequency 
LF: Low Frequency 
VLF Very Low Frequency 
lJ 1.F: l i Itra t .mi Frequency 
SLF: Super Low Frequency 
ELF: Extremely Low Frequency 
TLF: Tremendously Low Frequency 

Ha egy ahrazolasra keruld vagy figyc- 
Eemmcl kiseri ftiggvenycrtt v k snk nagy- 
sigrcndriyu valio/ik. akkor egyszeruh- 
be teszi a kczelcsei a logarithms hasz- 
nalata. Az akusztika. a fizika es a/. 


etektronika teriilcten g yak ran szukse- 
ges ket mennyiseg hanvadasanak. aii- 
nyanak kezclesc. abrazolasu, A decibel 
(d8) elemte teljcsiimenyenekek, mten- 
/iiasertekek h&nyados&bdl szamiton 
adat volt, a kesdbhickbcn allnlanosab- 
ban is hasznalm kczdlek. bbben az aha- 
lanositoit ertclcmbcn ket, azonos mcr- 
tekegysegu vAlto/n (X es X H1 ) hanvado- 
sabol lchct kepezni, a kovetkezo bsszc- 
liigges szerint: 

x J »=20io gll A^:ni g A. 

"il 

Az X,. egy eelszeruen megvalaszioii re- 
lerenciaertik. Egy feszSllsegerdsitb 
arnmkor a frckvcncia fiiggvcnycbcn 
igen szelsosdges erdsiiesi enekeket 
mulfflhat, ez akAr 0,0001 I 000 000 
ko/ott is vAlto/lmt. 1 la egysegnyirc vA* 
lasztmk a rciercnciacrtekct, az crosilcs 
ertdktartomAnya dB-ben jdval ke/elhe- 
tobb les/: —510 dB +120 dB. 

Mint cmlilcttuk, erodeuteg a decihch 
tdjcsitmenyviszony kezclesere alkottak 
meg. a kovetkezo iismMiiggib; sacrist 

l , »=20l»S„| : =20Ig^ 

Ml Hi 


t. tablazal, Az elektro mag noses hullamok tarlomanyai 


1,234 E-9. 

A zscbszamologepck Altai aban tgyjele- 
nitik meg a nagyon nagy cs a nagyon 
kis szAmokau amctyck eroded alikjuk- 
ban nem fernek el a kijcLzon. 

A 10 hatvAnyainak FelhasznAlAsAval 
mar szamba velietjuk a korvilouurik le- 
vo vilAgmindenscgci. a pnninyokidl az 
oriasokig. Az clektron tomege ugyanis 
0.1 -10 kg. egy ullages eniheri sejle 
10 1: kg, egy szunyoge 2-10"* kg. a 
Ion ikmi Big lien (5, kepi hurangiac 
1,1-10* kg, az AN-225 16. kep) repfjlii- 
gepe (cz a v ilag jclenlcg Icgnchczcbb 
repulogepej 6-10* kg, a llolde 
~,35-10*\ a Folde 6 • 10‘* kg, a megfi- 
gyelhetb vilagegyetcme 3 10‘ kg. 



6. kep 



Hullamhossz 

(m) 

Frekvencia 

(HZ) 

Gamma sogarak 

10" 12 aiall 

3 10 20 felett 

Ronlgen-sugAr 

t0 n - tOr* 

3-10 16 -3-i0‘ 9 

Ultraibolya 


1010 7 

3-10 15 - 3-10 !S 

LAthatd fdny 

3.75 10' 7 - 
7.5 -10' 7 

4-10^-S 10 U 

Infra vdros 

10*-10^ 

3 10 ia - 3 10 w 


THF 

1 0* - 10 3 

Ci) 

_i. 

o 

I 

u 

— * 

o. 

MikrohullAm 

EHF 

10 a -10 3 

3 10 1c -3 10 11 


SHF 

10' 3 - 10T 1 

3-10*-3-10 rt> 

UltrarovidhullAm 

UHF 

10" 1 -1 

s-io^a io 9 

VHF 

1-10 

3 10' - 3-10- 

RovidhullAm 

HF 

10 -10* 

3 10" 3 10- 

Kozepnutlam 

MF 

10 ? - 10 J 

3-10 s - 3'10^ 

Hosszuhullam 

LF 

10 3 - 10* 

3-10* - 310^ 


VLF 

10*- io* 

a-io'-aio 4 


ULF 

10 s 10 6 

3 10 2 3 10 3 

Nagyon hosszu hullam 

SLF 

10 4 -10 r 

310 3-1CF 


ELF 

IQ 7 -10 s 

3-3-10 


TLF 

iQPfelett 

3 alatt 
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A Bell Telephone Laboratory belsb 
hav/iialaira dolgozta ki a TU (Trans¬ 
mission Unit) logariimikus s/amitasi 
modszcrt, amit kesbhb, 1924-ben ne- 
vcztek d Alexander Graham fteH-ri>\ 
1 7. kep) bel-nek, ti/edres/el decibel- 
nck. 

Igen jdl has/nalhalo a decibel a/ 
akuszlikaban. A till Link a liangnyo- 
mas-vAltowist ugyanakkoranak er/cke- 
Ii. ha 20dB-rdl 25 dB-re no. rnintha pi, 
80-rol no 85-re. A hallastizsgjdalok 
esetdben a hangnyomas refcrcncia-er- 
teke 20 uPa, ami egy szunyog rcpulese- 
nek zaja 3 m tavolsugrul (hall ask ti- 
s/db). A fulunk ennek a nyomasdrtek- 
nek a sok millidszorosdi meg kepes el- 
vise Ini (fajdalomkuszob}. Ugyanakkor 
dB Grtekckben ez a szelcs lunomany a 
0 dB ... 120 dB hatarnk kd/e trariszfor- 
mail'dik at. 

1:redetileg az clcklmnikaban. a tav- 
kozlesben esak a lelj e si tmenyaranyo- 
kat kezeltek dB-lel, a fes/ulisegaranyo- 
kat, aramaranyokat egy masik logaril- 
mikus szamiiasi modszerrcl, neperrcl 
i Np). Ennel az aranyszam e-alapu (tcr- 

2. lablazat. Tiz hatvanyainak elnevezesei 


Tiz hatvanykltevoje 

Magyar nev 

Amerikai nev 

3 

ezer 

thousand 

6 

milN6 

million 

9 

milliard 

billion 

12 

billio 

trillion 

15 

billiard 

quadrillion 

18 

trillio 

quintillion 

21 

tnlliard 

sexMhon 

24 

kvadrillio 

sepill on 

27 

kvadriltiard 

octillion 

30 

kvintillib 

nontllion 

33 

kvmtiHiard 

decikon 

36 

szextillio 

undeciNion 

39 

szextilliard 

duodecillion 

42 

sze ptil lid 

tredecilfion 

45 

szeplilliard 

quanuordecillion 

48 

oktilko 

quindecilhon 

51 

oktill>4rd 

sexdeciltion 

54 

noriillid 

seplendecillion 

57 

nomlliard 

octodecillion 

60 

dec'llio 

novemdecillion 

63 

decilli^rd 

vigintillion 



7. kep 


Ebbdl kdvclkezdcn fesziillsegaranyl 
esak akkor tenne szabad decibelben 
megadni, ha mindkel tesziiltseg azonos 
ellenallason, impedancian jelenlkezik. 
A memdki gyakorlatban azonban eltdl 
eltekinulnk. his/en nyil vanvalo, hogy 
pi. az erusitd bcmcnetcn es kimeneten 
esak a legriikahb eseiben egyezik meg 
az eltendllasertek. 



8. kep 


meszetes) logaritmusdval kell szamol- 
ni. azaz X ; es X, uranya neperbenr 


A neper ..nevadbja" WapierqfMervhis- 
ton. mas neven John Napier (8. kep i 
skot matematikus, A ket logaritmikus 
mertck aivalthato egymasha, a kozeliio 
keplctek a kovelkezdk: 

I Np = 8.6858896 dB. 
es 

1 dB = 0,115129 Np. 


A kis ertekii aranvokat is jdl le lehet irni 
a logaritmikus jellemzokkel, ekkor a 
negativ deeibel-eriekekel, neper-ene- 
kekcl hivjuk segilscgiil. Ha az arany¬ 
s/am I 10 000, a/ ennek megfelclo de- 
cibcl-crtck: -80 dB. A nagy szamok, 
kis szamok ke/eleset az is megkbnnyi- 
ti. ha dnalld novel ad Link a tdnlosabb 
ertekeknek. 

A newel rendelkezo szamok, 
rrtennyisegek 

Tcmwszeiesen az ember s/amolasi ke- 
pessegjenek gyarapodasa kdzben az uj, 
kezelheld mennyisegekel meg is ne- 
vezte. A szamnevek lejlddese kdvette a 
szamiras atakulasdl. Az elsd nehany 
szamerteknek sajat neve van. ezekrol is 
lehcmc egy kiilun umulmanyt keszne- 
ni. melytk nyelvben hogyen alakuliak 
e/ek a megncvczesck. Altalanos, hogy 
Oes 10 kdzotl a s/amoknak sajat nevuk 
van (sok nyelvben, pi. az angolban. a 
nemetben a 11-nek es a 12-nek is), 
majd a 10 tdbbszdroscinck. egeszen 
100-ig. Azoknak a s/amoknak adnak 
nevet. mclyek lO^-edik hatvanyai, 
aim! n egesz s/am. F.zeket az elncvcve- 
seket (legal abb is a kisebb crlckck nevc- 
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amerikai szamncveket egeszen tlV" 


it) a kbznapi cletben is haxznaljLik, a 
penziigvi cs mdorruinvos szovegckbcn 
a magasabb ertekeket is alkalmazzak a 
nagy ertekek kifojfzesorc. A mii.s/aki 
szovegekhen a nagy s/amok nevci hc- 
lyctt a mar cmlttctt nomnalalakokat 
bas/naljuk. 

A sznmok clnevczescrc ncm atakult 
ki vilagmerctil megallapodas. czcrt for¬ 
did hat eln olyan kellemetlenseg, hogy 
kiilonfele crick eket majdncm azonos 
nevvel kczetnek ket nyelven. Ijgy 
tablazatban t’elsoroljuk a nagyobb sza- 
mok magyar clnevezeseh. melleituk a? 
amcrikai clrcvczcsckct is, A magyar 
(cs sok mis nyekj gyakorlaia a/, hogy 
a nagy szain ezerszercsdt a szamnev 
-ird kicgeszinisevcl alkotja meg. a/ 
amerikai szammegnevozesekbdl ezek a 
„fokozatok" kimaradnak. igy jckntds 
kulbnbsegek keletkeznek! Hasonliis.uk 
bssze a ketfclc megnevezesi rendszert 
|0"-ig (2. tihldzat). a/a/ deeilliardig 
(az amcrikaiak ezi a szamot vigintilli- 
on-nak ncvezik)f 

Az intemeten sok oldalt Iclict lalal- 
ni, amelvik tclsorolja a nagy szamok 
neveit. Egy monumentalis felsorolas a 
14] oldalon tckinthcib meg. ahol a/ 


ertikig meg Ichd falalni. Hz az crt£k 
1 1 yeti nevet kapoti 

novcnonagintanongcni il lion. 

A milunk basznalaius sort nagy lepes- 
kozu (long scale;i szamelncvczisi rend- 
szemek nevezik. Europa sok orszaga- 
ban 0/ a s/amnev-kejv.es hasznalatos. 
A/ amcrikai mcgoldiis a short scale, kis 
lepeskbzii, amit pi. az Hgyesult Kiralv- 
sagban is hasznalnak. Egyebkbnl van- 
nak orszagok. ahol mindkei niegnldast 
hasznaljak cgvinis mdlett. mashol sa- 
jat ..ncm/eti" szamelncvezesi rendszert 
alakitottak ki. 

igv adodhatott, hogy 2011-ben, 
amikor az amertkai tudosok szatuilasai 
a I apian a vilagsajto ujjongva kbzblle, 
hogy az emberiseg Ictszama elene a 7 
billion erteket. a long scale-l hasznalo 
orszigokban nagy volt az enellenke- 
d£s. 

rerrniszclesen a 7 miltiardos hatar 
(7 000 000 000) atlepescrol voll szo, A 
Wikipedia intemetes lex ikon tatiatmas 
bsszcfoglalqja [9| a tovabbi Ictszam- 
vallozas alakulasai is elcm/i. utalva ar- 



10. kep 


ra. hogy a rohamos tiilnepescdcs cllcn 
komoly lepesekci IVmtolgatnak nem- 
zetkbzi szervezetek. A 9. kepen lathato 
a jelenlegi (rend Iblyialasanak kbvet- 
kezmenye (pirns gorbe). az. eroteljes 
sznporodas-visszafogfis tervezett hala- 
sa (zbld venal), illetve a kclto kozotti 
mcgoldas saiga gbrbcje. Nehany penrel 
mindenesetre erdemes aldo/ni az eni- 
beriseg pillarvatnyi Ictszama nak figye- 
lesde, amti pi. a [6J oldalon folyamalo- 
san megtehetunk. Ezen az oldalon 
egyebkem igen sok egyebadai pillanat- 
nyi, vatlozb erteke is lathato, pi, azaz- 
napi sziildcsek, hahilozasok s/arna, 
vagy a Fold meg letezo szenkeszlelc, 
olajkeszktc. gazkeszlete. ezek folya- 
malos apadasa! 

A / igen kicsiny szamertekek nem 
kapiak onallb nevet. A reciprokuknak 
mcgl’clclo szain nevet hasznaljuk a 
rnegnevezesukre, a hanyadra utalb h 1 
vegzbdcssek tehal pi, 6,0000012 igy 
olvashato ki; 1.2 tnilltomod. 

ftrdemcs mcgcmliteni egy tovahbi 
szarrtnevet is, a miriad-ot (nem tevesz- 
tendii bssze a milliard-dal), A miriad 
ncmzeikozileg hasznalt ertc - k, angol 
rnegt'deli'ije a myriad, liredetileg i dkm i 
gdrog szdvegckben) a 10 OOO szamer- 
tek megjelblesere szolgalt, s ma is al- 
kalmazzak ebben az crtelcmbcn is. Kii- 
lonlcgcssege. hogv egy tovahbi crtcl- 
mezese is elteTjedt: megszamlalhatat- 
lan sokosagu. vegtclen sok. A XIX. - 
XX. szazadi kbltbmk meg eloszeretet* 
tel hasznaltak kbltemenyeikben ezt a 
szot, az uiobbi ertelemben. fmc egy 
iiijifit Janos (10. kep) sor (Husz ev 
mulva): 

..Korulicm csiltagmiri&d versenyt ka- 
ccrkodik. ragyog." 

Egy masik sor. loth Arpad (II. kepi 
tollabol (lilegia egy rekettyebokorhoz); 
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„Csak m triad \ irag szelid sajkaja leng" 

Mindencsclre a nydveszck clavuloban 
levd szdkcnt tartjak szamon. 

A decimal is szamok liarmas esopor- 
tositasahoz hosznalhatd, fentebb bemu- 
tatoti szamneveket matematikusok al- 
kottak meg, nemzetkdzilcg cgyeztctvc. 
De vannak olyan nagy ertekii s/amok, 
mclyckci egy-egy szcmely nevezett d 
onkenyesen. Ezek ko/ul a Icgtsmcrtdv 
bek a googol cs a gogoolplex. 

1938-ban Edward Kasner amerikai 
matematikits |12. kept mutatta be 
,.Mathematics and the Imagination" 
(Matemalika cs kcpzelct) ctmti kony- 
veben n googol dnevezest. ami a 10 " 
s/am neve, aze a szame. mcK ben az 1 
titan 100 nulla all. A novel a tudos ak- 
kor 9 eves unokadcsse, Milton Sirotta 
adta az igen nagy szamnak. E halalma.s 
s/am egyik kulonlcgcssige. bogy prim- 
osztoi cstipan a 2 es az 5. 

Kettcs szamrends/erben 333 hiten 
lehet lei mi. A googol ha talmas szamer- 
tek, tie meg Icirhato hagyomanyos for- 
rnaban is. igaz, altalaban item ferelegy 
sorban (egy egyes es az azt kovetd 100 
darab 0): 



12. kep 


I googol = 1010 000 000 000 
000 000 000 000 000 OOG 000 000 000 

000 000 000 000 000 000 000 000 ooo 

000 000 000 000 000 (.100 000 000 (JOO 
000 OOO 000. 

A googol nagyobb. mint az ismert 
univerzumban Ictczd dsszcs rfszecskc 
sz&na. ami a becslesek szerini 10" es 
10' koze esik, Emiatt a gyakorlati sza- 
niitslsokban aligha haszndljdk ezi a s/a- 
mot. 

A legismertebb es legnagyobb fur- 
galmat lebonyolltd internetes keresd a 
Google. Ez u nev nem vdetleniU hason- 
tit a googol szora, az elnevezesscl a ke- 
resdmotor .'dial kezdheld halalmas in- 
Ibrmaeidmennyiscgre kivintak utalni. 
A googol nevet azonban a ne\ adas ko- 
rbli vitiiban hibasan iruik le. a lovabbi- 
akban ez a „valtozat" lett a ceg neve. 

Edward Kasner meg egyet lepett a 
halhalatlansag tele, a googol-1 a 10 hat- 
vanykitevdjekent hasznalva egy tijabb, 
elkepzdheteilenul nagy szamot neve- 
zetl meg. 

A googolplex a legnagyobb, sajat 
nevvd renddkezd szam, leirasakor az 
I -el googol darab nulla kdveli, Ezt a 
szamot czert nem lehet lizes szamrend- 
szerben leimi. hiszen az tsmert univer- 
zu irtban az etemi reszecskek keveseb- 
ben vannak. mint a szambeli mi I Ink 
szama. 

Onalld ne\ct nemesak szamertekek 
kaphamak, hancm nagyon nagy vagy 
nagyon ktesiny fizikai mennyiscgck is. 
A legnagyobb tavolsagokat a csillaga- 
szat kczcli; nem vdetlcn, hogy a csilla- 
gaszok neveztek el tdbb igen nagy la- 
volsagol omillo ncwcL A ferny altul egy 
ev alati megiell tavolsag a fenyev. Ez 
egy meglehetosen nagy hosszusag- 
mertek: kd/elitdleg 9.46 -10‘ * in, aza/ 
9.46 bill id kilometer. Ha egy esillag fe- 
nyeben gytinydrkodunk, amelyik 1 
tenyev tavolsagra van lolQiik. a lalviiny 
nem a pillanatnyi allapotot tukrdzi. ha- 
nem az egy evvel korubhit! A galakti- 
kus Ithnivalok igy a miilt kepei, mine! 
tavotabhi a fenyfoms. annul regebbi az 
altalunk most es itt megtekinthcio lat- 
vany! 

Esetcnkent a kisebb csillagaszaii ta- 
volsagokal a fenyev mintajani (ovabbi 
tavolsagegysegekkel is ki szoktak te- 
jezni, Igy pi. a Fdld-Hokl tavolssig igy 
is megadhato: 1,3 fenytnasadperc, a 
Fold-Nap tauilsag pedig 8.3 lenypcrc. 

Egy kisebb tavolsagot is sajat nev- 
vel Uitlak cl. A Csillagaszaii Lgyseg. 
CsH (Astronomical Unit. AU) credeti- 
teg a Nap-Fold atlagos tavolsaga, dc 
kesdbb a Nemzetkdzi Csillagaszaii 



13, kep 


Unto ujradefintalia. |H>ntos tdvoLsager- 
teket rendelve hozza: 

I CsE= 149 597 870 700 m« 
8,33 lenypcrc. 

A CsE-he/ kapesotodik egy tovabbi 
csillagaszaii tavolsagmertck. a parszek. 
Egy parszek (parsec, pc) uz a tivotsag, 
ahonnan az atlagos Nap-Fold tavolsag 
(azaz a CsE) egy ivm&sodpcrc szdg 
alait lats/ik 1 13. kep). Az ivmasodperc 
a fok 3600-ad reszc, tchat cl eggc ki- 
csinv >/dgcrtck. A parszek kdzclild er- 
teke: 

1 pc = 3 -10 Hl m = 3.26 fenyev. 

Egyes csctckbcn az igen kis tizikai 
mennyiscgck kaptak dnallo nev et. Egy 
rendkiviil ktesiny boss/usagegyseg a 
10 ' m ; az Angstrom, mclyct Anders 
Jonas Angstrom sved Hzikusrdl (14, 
kep l neveztek cl. Ezl a mcitckegyseeet 
az aiomofc. kemiai kdtesek. molckulak 
vilagaban hasznaluik. valamini a feny 
hullinthosszdnak megadasara. Mivel 
nem SI menekegyseg, valdszintileg ro- 
videsen cltunik a mertekegysegek pa- 
letlajardl. 

Az ckszercszck egy a pro tdmeg- 
egyseget alkottak, ez a karat, Kt illetve 



14. kep 
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CL 1 Kt - 2* 10 ' kg. blsfisoiban a dri- 
gakovek Lfuncgcnek mcgha Laro/ i ts a k or 
hasQdLjik. 

A karat azonbau az eks^ci'isiekncl 
cgy nuisik szcrepkbrbcn is niegjcEcnik: 
nz ainnydtvnzel lisztasagol. Iinomsagat 
fejezi ki. tbbcn a szCrepfcbirbcn ncmle- 
Itcl rovidilcri. A 1.00%-os arany - 2 ; l 
karat. a 14 karata* mar esak Sk,5%-<*s. 
Lgyszerubb az crtelmczcsc tort (omia- 
jaban. A IS knrdtos aranyban a* oroiiy- 
tsnalomaranya 18/24; a 14 karatosban 
pcdig M/24. Az eleklrcmikaban tbbb- 
nyire a 24 karate s lis^^u araryal al- 
kaliowf/j'ik cs»(kik(i/ok. cririikczdk (e- 
Eulcicnek bcvonasara. 

A szanrtrendszerek es a szamito- 
gepek 

An emhcnseg jelemrts rcszc a lfzc$ (dc- 
citniLs) szimrendsicn haszn£lia mar a 
szamolasi kcpcsseg kialnkulasa ulan, a 
tortenelmi kor kczdclcnc pedig teljescn 
altatnnossa vail a decimal is szanucnd- 
szer. Az os-szamildgepek mind Lizes 
^mrczidszcrbeiL dolgozuik, s mini a 
bcvczctdbcn nuir einlitelliik, meg az 
LNI.-U iitz egyik Icgclso elcktronikus 
digitalis szamil6g£p) is decimal is s/i- 
mokal wn>lt. azokon vegzeil nmvdctc 
ket, 

liar mm knrahban is fekeiodbU a 
keLtes szrimrcrcdszcr hasznatalanak le 
heidscge (pi, Leibnitz ktfsohh Charles 
Babbage niLirikaiarniijc. .-Ufo Hynm is 
jfivasolin), dc Neumann Janos minik;is- 
saganak volt koszonhelo, hogy a icrvc* 
zdk eiltogadlak czt a kiindulasl. Tulaj- 
demkeppen efckor dolt cl. bogy a szami- 
logep elsosorhnn nem szamitnsokal 
vijgzd gep. h wiem logikai liahi/at, mely 
szaniitasok vegzasdre is alkulmns. 

A digitalis lechnika kclaltapolii 
aranikdri clcmekel. kapesolokal i ma ab 
lilkVban kapcsulfikeiil haszmill Eranzisz- 
torokai) hasznaL czeri kcnychncs sza- 
mira a keues szdmrendszer. A szanmk 
k cites szamrcnd$zcrbctn sajnns igeii 
hossziak es az emberefc sziimara nem 
crldrnezhctSk. pl.r 

^34 7d 110 111 no 110b 

Kidolgdziak czeri egy olyan sziiiabm- 
zokist incgoldast. rncly a gepek reszere 
is megfefcld (cssik ket£rl£ku szilmjc- 
gyekel hasznal |, de az ember szamira is 
kivvelieniil □Ivasbalti: cz ;i BCD i r:.vs - 
mod. A decimal is szomol szamjegyen- 
keru kcll dialakitani. a normal BCD 
esrtchen ricgyjcgyij kcitcs scainicnd- 
szcHbcli szamma: 


3574d -noil 0103 0111 0I00BCDN, 

Kis gyakorlasssil a BCDN ssim kdzvct- 
lenul is o1\asltn.l6. relisnicrhem benne a 
megrcLetci dceimalis erlek. Vsrt :izon- 
ban nebdny gond is vek, pi. a digitalis 
Iclepitcsu processzorok rteh^zkreen 
hidmik szamolni vclitk. A szamilogcp 

(elmE ncliczen kczcll. az ember reltsme- 

ri benne a decimal is erteket cs ezert kc- 
pes hasznalnt. viszont meg a kenes 
szamiendszeru crtekncl is hosszabbf 
Meg is, a Szdnutaslcchnika egy korai 
iddszakaban ctkTjedlcn tiasznaltak. Az 
Intel el$5 komoly leljesiiiikepe.sseyii 
process/onannk. a SOKli-nak jz utasi- 
laskeszLcteben is talalhatd olyan mlasi- 
las, ami a BCD ammciikni uimogaija 
(DA Ab 

A ibviditeji eszkoze a iiiagisilib 
aLapu szamrendszer lett. A szamilogcp 
kenes szimrendszerbett dolgrvik, de a 
bcmcuctcin iis a kimcnctcin a s/amokaL 
aialukicjak az ember alia l jobban kezel- 
heio s^nekrc, 

Olyan szamrcndszcrt eelszerii vi- 
lasz.tani ilyen celra, amclyik egyszeru 
es gym’s atalakilasl tesz lcheto\e a ket- 
ics SiflimrcEidszcrbdl illctvc visszn. A 
deeintalis sajnns nem ilycrt. 

A niagas szinlu programozaa termc- 
szetesen a keny canes decimal is bcnle- 
ncii fis kuneneii ertekekei kezcli, dc a 
nagy batekonysiagLi, kis limgcnyu gep 
kdzeli pTOgnmn^askor nem lelieileaul 
szukseges a tizes szdtmrcndszer liaszna- 
law. 

A rovidebh szamok kinlakilasara 
(lia a szajintogcp filial is jbl kczeltielo 
mcgele.ast keresunki azok a meglblelo 
szamiendszerek. melyekncl az alap 
keit5 egesz kitevojd halvinya. A nyol- 
eas (oktiilis) szanincndszcrbcz a ketles 
szamiendszerbejE crtekel (Jobbrt>L bal- 
mj hannas esoportokra kcll oszlani cs 
egy ilycn esopt>rlbdl lesz egy nyoleas 
szamrendszerbcSi ssiamjegy: 

13 0 111 110 11 Ml 



15. kap 


A Kdzpt.mlL bizikai Kuiato Intezet 
(KFKJ) aii a I a ‘fiO^asevek vegen kilej- 
leszietk gyartott iranziszioros kisszd- 
misdgep. a TPA kikapc^olisakor 
n imlen prognimjal rt cl fe I ej telle". (A k- 
kn rib a n. poti iikai okokbPk „nem ii|cn“ 
sz^miiogepnek nevezni n sziniitoge- 
pet, bzen letl Tarek Programti ,-lnaliza- 
tor, A trcHireszrd.il 

Bekapcsoliis titan ezert kezzcl kcl- 
lert egy rovid progrnnioi bciolteni. ami 
alkalrnassii Idle a gepet arra, bogy 
Eyukszalagoi ludjtm oJvusni. Lzia n&vid 
prograntoi a kczeLopultra is iehrl^i;. 
bogy niindig fc^zrtel legyen. Temiesze- 
Lescn kales szamrendszerben kcllcti a 
gepbe bcldJtcni a eimeket cs a program 
kodinl. de ebben a lurmaban ell] nagy 
helyet Soglall volna cl a lista a kczcto- 
pulion. A megoldiis; a fcliraE nyole;es 
sziEitreiidszei’ben keszilr, amil a gya- 
korlou operator kdnnyei at nklou ala- 
kilani fejbcn ketles szamrendsaerre. s 
Lgy be ludla billentyiizni. A kczeldpul- 
ton 1 15, kepj a program Usiajn a hal ol- 
dakm. a TPA logolol jobbra helyezke- 
dik cl* 

Mine! ntagnsabb az tij szamrend- 
sjbct alaps/ima, aiuia] rovidebb lesz az 
cidmenyl Hzcnlmlos ihexadeeimiilisl 
s/:imrerulszcri h^ziiaKa a szAmjcgyck 
szatna negycdncszre esokken (negy 
kcties szamrcndszerbcli szamjcgylwl 
Lcsz eg> hexadecimal is). Itl azortban uj 
szdmjcgyckei kclien fcitalalnk men 
esak 10 kuEonfcle a lit rccdclkczcsre (0, 
I. ... 'J 1 ) a niegszok&tc dccimalts sziim- 
rendszerben. A hat hianyzd szantfcgycl 
az ABC elsd bcltlivel jelolik (A. B. C t 
D. t, H). jgy a 0000 Ilil Iccttcs 
sznnircndszcrhdi eilckcknek a 3. lah- 
lazai szcrintl hexadeciniaiis szimje- 
gyek J'etclnek meg. 

A ketles szanirendszcrbdi ertekek a 
16-os szamrcxtdszcr hasznalata reven 
rotiilcbb. kezelheldbb szanokra esc- 
rdlhelock lc, pi 

11(11 1111 011 Ob DFfdi. 

Kbnnyeit szcml^ltetheijQk a liexadeci- 
malis szamok basznaiaianak cldnyei. 
Tegyiik let. hogj egy nicnidnaugyseg- 
ben a kbvclkczd einire kcll be inti egy 
adaKM: 

10031tOOl1!00101 b. 

a mi I kioivasni, megjegyezni, fcjbea 
tartant igen neltez. I la azortban a hexn- 
decimal is mcgfelcltjCi latjuk: 

9CH5h, 
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3. tablazat 


Kettes 

Hexadecimal! $ 

szamrendszer 

szamjegyek 

oooo 

0 

ooot 

1 

0010 

2 

0011 

3 

0100 

4 

0101 

5 

0110 

6 

0111 

7 

1000 

8 

1001 

9 

1010 

A 

1011 

6 

1100 

C 

1101 

D 

1110 

E 

1111 

F 


c/zel konnyu dolgozni. 

Meg rovidebb lenne az dtalakltott 
szam magasabb alapszani cseicn. dc 


4. tablazal 


Kettes 

Cellatron 

szamrendszer 

szamjegyek 

OOOO 

0 

0001 

1 

0010 

2 

0011 

3 

0100 

4 

0101 

5 

0110 

1 

6 

0111 

7 

1000 

8 

loot 

9 

1010 

f 

2 

1011 

3 

1100 

4 

1101 

5 

1110 

6 

1111 

7 



17 kep 


akkor a ku Ion tele szimjegyek szdrrta 
mar kczclhcictlcttul riagy lame, c/eri 
dlialdban a digitalis techmkdban a ket¬ 
tes szdmrendszcrbcii drtekek „n&vidi- 
1011 " kc/cleserc a tizenhaLos szamrend- 
szert hoszndljuk. A hardver tervezese- 
kor pi. a ciniekeu cimtanomdnyokat 
hexadecimal is crick ckkcl szokds meg- 
adm, a progjramozhato arainkordkbe, 
mikrovczerlokbe bctoliesrc kcriilo tar- 
lalmat is tobbnyirc tizcnhaios szdm- 
rcnd&zcrbcn adjuk meg. 

A hexadecimal is szftmok haszndia- 
idnak kezdetekor nem azonnal jelemek 
meg a ilia has/ndlatos .>/amjegyck’\ 
az A ... F karakterek. A GAMF clso 
clekironikus digitalis szamtibgdpo egy 
N DK-ban gyanotl Cc Hat t on Scrld volt 
(Ift, kvpi A gep hcxadccmiilis ertc- 
kekket szd moll, az eredmenyeket is 
ilyen modon nyomlatta ki. A ( > felctli 
sidmjegyekci sajdios modon, ps/.oudo 
szamjegy ipsetido Zahl) formdjaban 
kczcltc, A pszeudo szAmokat jdl meg- 
vdlasztott decimals szdmjcgyek es a 
tblejnik irt ponl jclcnilcttc meg <4. (uh- 
IdzatL fcz az irasmod a kiegeszito 
szamjegyckci „olvashai6v;V telle, a 
pszeudo szamjegy lelciu pom ugyanis 
+ K cricket kcpvisclt. jgy a tAblAzatban 
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5. tablazal 


A preflxum 

A preftxum 

neve 

jele 

kilo 

k 

hekto 

h 

deka 

da 

deci 

et 

centi 

c 

milli 

m 


is cllcnbrizhcto modon pi. a ft meg tele I 
a ft + 8 decimal is click nek, a 14*nek, 
ami kettes szdmrendszerben MIOb. 
I logy ez a jcldlcsi mcgoldas nem tcr- 
jcdl cl. annak valosziniileg az az oka, 
hogy ezeket a „felu!pomo/ou” szamo- 
kat kdrulmenyes volt kinyomtatni. A 
Ccllatron kimenetcre csatlakozlatoll 
villartyirbgdp egyszemen megoldoua 
czt a problcmal. hat uj bclukar E'clbasz- 
nnlasav at. 


6. tablazal 


A prefixum 

neve 

jele 

erleke 

yotta 

Y 

10** 

tetta 

Z 

10 21 

exa 

E 

10 14 

peta 

P 

10 15 

tera 

T 

I0 ,a 

gga 

G 

10* 

mega 

M 

10* 

kilo 

k 

10 3 

necio 

h 

10* 

deca 

da 

10* 

deci 

1 

d 

ID' 1 

cenh 

c 

10 ? 

milli 

m 

icr 3 

micro 

V 

ID"* 

nano 

n 

10** 

pico 

p 

10* ia 

femto 

* 

10* ,s 

alto 

a 

tOT w 

zepto 

z 

iff* 
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l«0 

147 

215 

316 

444 

881 

101 

■ 43 

21* 

WO 

430 

690 

102 

ISO 

771 

324 

ITS 

80* 

104 

■62 

m 

WO 

4*1 

70* 

m 

1*4 

»6 

332 

467 

715 

toe 

IS* 

220 

336 


m 


11* 

tt* 

a+a 

499 

m 

■09 

ICO 

7^4 

344 

505 

741 

no 

m 

n> 

3411 

511 

750 

in 

104 

740 

3S7 

*i? 

m 

113 

165 

743 

357 

523 

768 

114 

167 

24D 

3C1 

WO 

77 1 

IIS 

16* 

244 

365 

53ft 

787 

in 

177 

757 

370 

*43 

306 

H3 

174 

755 

374 

549 

BOG 


176 

250 

370 

W* 

•■0 

m 

17S 

7*1 

383 

562 

825 

123 

180 

7*4 

mt 

500 

83* 

124 

187 

267 

292 

576 

845 

■ 26 

104 

271 

ttl 


£5A 

■ 27 

S57 

774 

40? 

V>0 

806 

■ ?$ 

1W 

777 

407 

587 

876 

120 

tei 


412 

604 

887 

112 

103 

784 

417 

613 

TO 

1*1 

m 

7B7 

477 

AI0 

900 

13* 

IS* 

201 

477 

620 

970 

117 

TOO 

704 

437 

634 

931 

m 

m 

wa 

437 

642 

942 

1*0 

70* 

»■ 

447 

043 

9*3 

147 

3C4 

305 

44ft 

4*? 

9tA 

ua 

210 

M9 

453 

665 

07ft 


313 

312 

450 

673 

059 

SOROX: 1 

|E48 

fltEDG i 

•0*1 


RCTEGELLENAlLASOK MEGjELOLESE OTSAVOS SZeNJELLEL 
u Ml 11D93/7, *62 u. I EC ftjh' , .I'ttv* a DIN 41429 imint 


szinek 


SZOftZ6SAv 
Eht^ksAvok n 



rx.at 

IJr 

2 

£ 

nit? ■ 1 

VI 

ill 

a 

f-: 


T T 

I 

M^l rlHw 

6C 

O 



****** 

l 

a 

B 

■wK 1 -1 

l- 



Mm 

7 

i 

1 

■ Hi - 1ft 

L lJ 



7 

:■ 

7 




+*■*** j 

3 

1 

1 


r 

n 

b3IM 

>»»■ 

4 

4 

4 

■H4*IBi 

L 

j 


x4rtd 

& 

5 

i 



i I 

M* 

ft 

ft 

ft 

■ Hi-vIM 



Oxrtfi 

7 

7 

7 

prftfj* Hi h 



UJffcl 

« 

M 

| 9 


n 



Mr 

ft 

ft 

ft 
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IS. kep 


Az SI rendszer decimalis elotagjai 

A riiertekcgyseg es a mcrt dick escten- 
kent sobzuros kiilbnbsegeil, a szclcs 
crtckkirtomanyuk miutt adbdto rsugyon 
nagy cs nagyon kis szameitiikdcet a 
metcr-rendszer bevczctisefcor, 1 78*>- 
bcn gbrbg es lalin szamnevckbol alko- 
toit decinuilis dbtagokkal. prcfixckkcl 
tetlek kezelhtfldvc i5. tabliizatk A 
prefix a ineiiekegyseg nagysigrendjet 
valtoziaija meg, celszeiu atkalmazasa- 
val elcriielu a incroszam egyszerii meg- 
adnsa. tgy 652 300 m belyeft 652.3 
km-t mondhatunk, iriiatunk. 

Kesbbb a itcmzeikbzi mertekegy- 
seg-rendszer (Mertekcgysegck Nem- 
zetko/i Rendszere, Syslvme Internati¬ 
onal d’Unitcs. roviden SI: 17. kep) is 
Atveftc a nagy 6s kis ertekek prefixes 
mcgjolcniteset, Az SI lctrchozoi a me* 
tCT-icndszer elotagjai egy reszet atvet- 
tek. masok alkalmazasal kmlaloziak. 
volt, amil clliagytak. es ujakat is alkot- 
luk. Mu mar 20 dccimalis doiag szerc- 
pel az Sl-ben (6. tub! a/all Ezek az 
ddtagok isdeeimalisswr/bk- Kbziiliik 
azok az altalauosan hasznalhatbak. 
amclyek a ]0 V * crlvkcknck fdclrtck 
meg, ahol n poziliv vagy negativ egesz 
szim. A hekto. a deka. a deei cs a centi 
esak nehany. az SI eloirasokban felso- 
rolt esetben hasznalhatb. Az SI berkein 
bdiil lovabhi prefixekre is szfilettek 
mar javaslatok. egeszen a 10* J esa 10 
szorzoienyezbkig, de ezeknek meg 
nem tdrtent meg a nemzetkdzi egyezte- 
tese es elfogad^sa, 


Igcn nagy 6s igen kb. ertekeket is 
egyszeuien meg leliet nevezni a megfc- 
tdd prefix hasznalataval. A hasszu sza- 
mok vagy tizedes tdrtck helyett a kap- 
esolasi rajzokon megjelenhettok a 
nH-k. a pF-ok, a Molim*ok. 

A kis meretii alkatres/ckcn. egy er- 
dckesjclblesmodot vezettek be kesdbb. 
az a lap mertekegyseget elhagyuik 
myi Ivan az alkatreszl fethasznalok de- 
mi ismereteirc alapozva), a szorzo elo- 
tagoi pedig a tizedesvesszd (tizedes* 
punt) belyerc trUik. lgyjdeutek meg pi. 
ezek az ellenallis-feliratok: 3k6 <3.6 
kohmf 6M8 (6.8 Mohmi. M47 (0,47 
Molim, azaz 470 knbm), vagy a knn- 
denzatorokon a 4n“ l 4.7 nF). 

r 

Ujubban ezek a sajatns ertekjddle- 
sek a kapcsolasi rajzokon is dfogadot- 
mkka vjiltak (Id. pi, a Radmterhmka- 
han mcgjclcnd kapcsolasokat). Kcsiibb 
az cllcnullasok meg kisebbek lettek, s 
ekkor vezettek be a szinkodosjelGlest. 

A IK. kepen az bts'ivos szfnkdd er- 
tdmezese lath alb. <Ennck meg egy 
praktikus oka volt, ami miatt a nagy 
meretii hengeres alkatrcszekeii is alkal- 
mazzak: barhogy is bajlitjak le pi. az d- 
Icnullas laMt u beultetcshcz, az eneke 
mindig Iculvashalb lesz. A sicrkeszro.) 
Mivel az SI a 

mennyiseg eneke ■ 

= szamerlek mertekegyseg 

jelleggel jcleniti meg a merhetd meny- 
uyisegeket, a prefix nem egyszenien 
egy szorzbtcnyezo. lunem a menek- 
egyseg resze. iiz Sl-ben definialt vala- 


mclyik mertekegyseghez kapcsolbdb 
elbtag. Lenyegcs azt is mcgjcgycz 
niink. bogy az Sl-ben meghatarozott 
dbtagok kizurolag az SI mertekegyse- 
gek szovzAikcnl liasznalliatbak, Nem 
lehet a millib Ft-ot MFt-nak. 3000 em- 
bert 3 K embemek irni. azaz pi a ,.da* 
nib” szoi/ojakent nem alkabnazbatoak 
az SI prefixek. 

Az SI elotagok tcves hasznalala 
a digitalis tcchnik^ban 

A membriak kapacitisa nz ] ^70-cs 
evekben igen gyorsan noli, s in is szjik- 
segesse vall a liosszu szamertekek ,.rb- 
vidiiese” Csakhogy a membrta K’-k 
egy cimdckoden^el fogadjak a ebnbitc- 
ket. s ez a ctmdekbder mindig a dmbi- 
tek ijsszes Ichctsegcs kombinaciojat 
kezeli (teljes dckwler). Mas szbval a 
membria 1C mindig annji rekeszi tar- 
talmaz. amennyil az alkalmaznti eimbi- 
tckkcl cgyaltalan meg leliet cimczni. A 
8 eimbit (A0 ... A7) 256 refceszes me- 
mbriat jelerit, a lOeimbiies i A0 ... A9) 
inimkiirben 1024 rekeszi talaliink. A 
kozismeil bsszctuggesnek megfelclb- 
en. n bites cimmd 2 U danih rekeszt le* 
het megeirnezni, Nem kcszfilt olyan 
membria 1C. melynek 10 cimbitje van 
es esak 1000 rekeszt lartalmaz, Ame- 
moriak rekesz-szama lehat igv noveke* 
dett: 128. 256. 512, 1024, 2048. 40%, 
azaz sorbac jeleutek meg ketto egvre 
nagyobb hatvanyai. A tobb e/res enc- 
kek esabitnnak arra a katalogusnk szer- 
kebztdit, bogy a decimal is prefixek is- 
men etdnvet kihasznalva, „kblcsbnve- 
gyck" azokat, s igyjclent ineg az dso 2 
KBjtekapacilasu membria. Nem 2.048 
KByte, hanem 2 KBylc. 

Ket ..bun” is terheli azok Iclkct. 
akik ezl cldszor megtcltek. Eldszor is 
az. bogy az SI prefixek SI inertekegy- 
segek clc irhatb jelek. azok nagysag- 
rcndjcnck nbvclcscrc. esdk Rente sere. A 
„btf\ a Byte^fbajt), a ..szo, a .jekesz” 
cgvake sem SI mertekegyseg^ A m;isik. 
meg nagyobb \ etek a ]ionlat|ansag! A 
digitalis teehnikabun, ahol minden bit- 
nek jdembsege van. igen kumoly pon- 
tatlansagot eugedtek meg maguknak. 
az 1024 szb kapucitasl I K kapaeiuis- 
kent jdolvc (ami vcgul is 1000 szb je- 
lentesiik Hiisz ev iniilva tulajdonkep- 
pen ez a pontailnnsag vezeteit oda. 
bogy rend el kellelt leretnteni a binaris 
adaioknal hasznati prefixek teriileten. 

Tahiti csbkkenti a K helytekn Ilisz- 
nalbinnk teldbssegel, hugy tbbbimte 
nagv betuvel irtak a K-t. amit magj'aiaz- 
haiunk ligy. bogy a k - 1000. a K - ] 024 
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From CPU to software,the 
8080 Microcom puter is here. 
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19. kep 


De sdntil cz a mentegelozes. men a ke- 
sobbiekben. amikor a kapocitdsok to- 
vdbb noitck. mcgjcltOL az M is 
(Mbyte), hzt a 2 :u , azaz 1024 1024 cr¬ 
ick h dye it haszndltdk, ami nek a pontos 
citckc pedig ] 048 576. Mivcl a/ M - 
I 000 000 SI prefix is nagy bet us. ill 
mar nem lehet mcnlscgct total nil 

Az Inlet 1974-ben jclcnlkezcil a 
8080 mikroproccsszorral. amciyet s<>- 
kan az etsb vnlodi mikroproccszomak 
lekinienek. Aceg egy */ep kiviccIC szi- 
nes prospekliissal ncpszeriisitctlc dram* 
korci <19. kep), melybeit a ktegeszilo 
aramkoroket is bemutatta. A mikropro- 
cesszorrol azt irtak. hogy 64 kilobyte 
memorial kepes kezelm (igy. kts k-val, 
krirva a kilo prefixelh a memoria aram- 
kbrbk kapacitisai viszom kn'nak <p], 
1024 1,4096 1 sib.). 

A kalalogusokbnn is a “70-cs cvck 
vegan, a nyolcvanas cvck elejen szapo* 
rodou d a K fclemds atkalmaz&sa. litre 
az is tnal. hogy a korabelt kiadvanyok- 
ban meg nem mtndcn esetben alkal- 
maztak e/.l a ..rmiditesf 1 . Az |979-cs 
Syncrlck memoria kata logos [7] meg 
kiirja az IC-k tdrolokapaeiiasat (pi. 
1024x4. 2048x8. 4096x8), de a kiad- 
vany vegin, az oss/clcilchb aiamkmbk- 
rtd a beintegralt tdroloterulcl merteke- 
nd mar megjclcnik a K <pl. az SY65J0 
COMBO-nal I K Byles ROM) Ugyan- 
igy si mikropruccsszorokmil (SY65XX 
sorozati is igy adldk meg a kezclheto 
membria mcrcicl ( pi, 64 K. 8 K). A eeg 
1981-cs kiadvanyaban |8] mar na- 
gyobb memdriak is szcrepclnck. de 
ezek kapaciiasdt is tcljcsen kiirtik (pi. 
16184x8). A proccsszoroknal. a szereli 


memoriapanelckncI azonban mar min- 
deniiti a k s/erepel. meg kis mcreiek 
csclcbcn is (pi. a SYM-l cgykatlyds 
mikrogepnel a SRAM icrulct nagysdga 
igy jelenik meg: I K Bytes). 

A Maira Harris Semiconductor 
1983-as kaialogusdhan [9] az egyik 
aramkbr igy szcrcpcl: 1024>1. a masts 
pedig 4 K.:<4. A kataldgus az osszes :ik- 
kor gyariu lipusaii is fclsorolja egy tdb- 
lazatban, mcgielbhe a megfelelo Ml IS 
lermiikekct, A SRAM-tilbl&zaiban min- 
dcnhnl a k szerepe! (pi. I Kx4). a 
DRAM lublazaiban kiirtik a szoszamo- 
kai(pl. 65536). 

Mint lafhalo. teljescn \egyes a kep, 
Vlegis, terjed a k hasznalnia, s igy rovi- 
dcsen fcl kelicit lenni a kerdesl, hogy 
hany bit 1 Kbyte? I la a k-i 1024-nek 
ertclmezzuk, az 1 kbyte 8192 hi tel je- 
Icnt, mig a k - 1000 enclmczcs szerinl 
esak 8000 b:let. 

Kulondscn akkor will attekinlheiei- 
lennc a helyzet, ha a 10 es a 2 haivanya- 
it vegyesen haszn&liak a kapacitds ki- 
szamitdsdnai. A mdgncstemczeknel a 
szcklorok szama. a savok szama, a 



20. kep 


szektorok merete mdr nem szuksegsze- 
ruen 2 haiw'myanak megfelelo. igy 
gyakran okozou levedest a kopacitds 
megidolese Kozismert negaiiv pelda 
az 1.44 \1B ksipacitasiinak ismen nuig- 
neslcmcz csete <20. kepi. A kctoldalas 
Icmez mindket felen 80-80 sdv, sdvon- 
kenl 18 szektor, szekloronkcnt 512 byte 
helyezkedik cl. ez bsszesen 

2*80 18 512 I 474 560 byte. 

I la ezl a szamol closzljuk 1024-gyel. 
azt kapjuk. hogy a Icmez kapacitasa 

I 474 560:1 024- 1440 Kbyte 
(ahol K=2 tl> ). 

I la az M alkalmazdsa erdekeben a ka- 
poli erteket tovabb osztjuk 1024-gycl. 
ezi kapiuk: 

I 440:1 024 ~ 1406 Mhyte 
(a ho I M-2®). 

Az 1,44 ertek. ami czeknek a Icmezek- 
nck a esomagolasdn fel volt tumelve. 
esak ugy dll eld. ha az 1440 Kbytc-ol 
nem I 024-gvd. hancm 1000-rd oszi- 
jnik cl! Ill tehdl az M 1024* 1 000 crtc- 
ku... 

A kctfele k prefix, a 2 i4 ' cs a 10 ku- 
tdnlwegc meg nem volt jelentds, na- 
gyobb az ellcres a kclielc M. a l 5 ' es a 
] b' eneke kbzdi t. meg jelentdscbben 
cltcra ket G, a 2 11 es a 10 J . Pereskedes 
leu o vegc annak a kcrcskedoi fogds- 
nak, hogy merevlemezekrc egyes gyar- 
lok a szokasos binaris prefixutnok hc- 
lyett a decimal is eldtagokkal szdmitott 
kapacilasertekcl indk fcl. Egy 150 
(i b> ie-os egys6gn61 a keilele szamol&s 
kiitonbsege mar 10 Cibyle menetu) 

A binaris elotagok es a fogadta- 
tasuk 

A dccimdtis es a bimiris prefixek elkii- 
lonitescrc, niegkuldiil>bztcicserc kii- 
Idnfclc javaslatokat dotgoztak ki. Java- 
soliak pclddtil. hogy ;iz Sl-bdl aivett pre- 
fixum-jelek de biniiris haszndlathoz ke- 
rnljon egy ,,di” sziieska, (kilo 1000, 
dikilo - 3024). A rovidilcsckncl egy kis 
keties utalhatou votna a binaris iellcgrc 
(pi. 2 dikilo 2k2). 

1998-ban az Inlertiatiottal Etectixi- 
tcchnieal Commission Technical Com¬ 
mittee (IEC TC) kidolgozolt egy sz;ib- 
\ anylcrvczctct, antclybcn a hi nans pre* 
fixumoknak uj jelblesekei iavasoll. 
1999, januarjaban nemzcikdzt ajanlas- 
kenl szcrepcll miir cz a jeldlcsi rend- 
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szer. 2000. novcmhcTcben pedsg TEC 
00027*2 jelzesu szabvanykcnt jelenl 
mefir 

Az I EC szabvany a binins prefixu- 
i:mk olnCVMtiScil u dad m ;ilis prefixil- 
mofc ncvebdl es a „binaTy" szdbbl al» 
kotia meg, igyjotiek Lciiy a kihi.a mebi 
« a gibi. a rovid idblesek pcdig a ki>- 
VCtkC^Ok fit.Mi.Gi, M?j| ;in;i iskilcrs 
szabvany, hogy az „Y' betiit ..bce'-nfik 
kcII ejteni Hastmlitsuk ussze u 51 
prefixekei a hinariscluiagukknll 

] kilobyte [kB] = I 000 < 103) bvtc 

- 1 megabyte [MQ | = 1 000 000 
(106) byTO 

- ] gigabyte fCIB] = I 000 000 000 
(109) bvtc 

1 icttibylc [TO] I 000 000 000 
OQO11012) byte 

- ] petabyte [PB] = t UlKJ OUO 000 
000 000(1015} byte 

! exabyte [EB] looonooooo 
GOO 000 OOO (101K) bvtc 

- 1 zettabyte \ZB] ■] 000 000 000 
GOO 000 OOO 000 (1021) bvtc 

- ] yottabyte [YBJ - ] ooo6oo ooo 
000 000 000 000 000 (1024) byte 

- | kibibyte [KiB] = I 024 (310) 
byte 

- ] mebibyte [MiB] = E 048 576 
(220) byte 

- 1 giblbyte [CiB] =1 073 741 824 
(230) bvtc 

] tebihyte [TiB] ™ 1 099 511 627 
776 (240l bvtc 

1 pebibyte Till] - ] US 899 906 
842 624 (250) byte 

- I cxbibyic [Eil3| 1 152 921 5M 
606 846 976 (260) bvtc 

] zebibyte [ZiB] 1 'led S9I *20 

717 411 303 424 (270) byie 

- ] yobibyte [YiBJ I 208 925 ME 4 / 
614 629 174 706 176 (2*0) byte 

Magyarurazagon a vita eld 6 Ini Idtszik. 
niivd a Magyar Szabvanyugyi Tcsitilei 
MSZ ItD 60027-2:2003 jetatescl bc- 


fbgadto a szahvanyt. A hi nuns pretixn- 
mok haszntilaty uzunban nagyun lussan 
" l 1 11 ed. I III/dukhan rtdduy li.il ye hill' 
hasznalja esak k6vdkczctc$cn ezeket a 
ielolesckct. igy a Rudiutediniku is, A 
mikroclckironika gy.inoi altalaban 
item ulkAlni^k meg ;lk III’ bindris 
jefiilOscit. Megsein ntondhmjuk, hogy 
semmi ncm vultozik 2003 szept&nbc- 
rvhen a Reuters szamolt be arrol, bogy 
tobb viiagpeg (az Apple, az IBM, □ 
Gateway, a Dell, a Sharp, a Sum}', a 
Toshiba, a Hewlett-Packard) megatla- 
podottabbun, bogy Tnercvlcmczeikcn ;t 
idroftkapaciid&t az 1EC szobvany rt- 
gyclembcvetelevel a valddi dnekkcl 
suntciik fel imndcn eseiben. Lgyrc na- 
gyohb a neinzetkiizi igeny arra is, hogy 
llz operadds rciuk/L-rokheii is nnjgje- 
knjcnck a binuris prefixumok, ez mar 
ncm Varathui sokal 

Hu niindezek alupjan az olvasd ugy 
gondolja. hogy XV. 1024 hil^I m;i [litrt- 
denki igy adia meg: I Kihit, hat teved! 
E eikk irusa kbzben a f/erzo kuriilne- 
zeit az imerneten, u nagy felvezoto 
gyartbk oEdalain, bs sehol neni takllko* 
zoit a h mar is preftxek amlkodb „i‘ Ik s - 
tiijevcl a meretek, menioriakapaeilasok 
mcgfelOleseneE. Pedig nc m alttirtnilyen 
eegek oldalainkutakodlarn, koztLtk volt 
;tz Intel, a Texas, az Almel. a Micro¬ 
chip, a Samsung, a Hitachi, az AMD. a? 
Infineon es sok mas vildgedg. A Vk'iki- 
ped ia. a nepsaeni clckuunikm I ex ikon 
nngo] es ntngytir nyvK j o I dull is tartal- 
niMiz a hmaris prcflxekn5l T mbgis, a toh- 
bi oldalan a hibas decimal is pie 
fix-hasziialat jellcmzo [-j. A .fedec, 
amcly szervczfit tobbek kozolt □ 
mcmbriLiiramkotok jclleniz^ii. is szab- 
vanyositja, a kapaenusok megadasakor 
nem iryu. elo az ]EC szabvany alkalnia- 
/;isat, bar utal u lotezesero. A Jedcc 
szabvany a kilo, mega, giga es tern 
pTofixckcl tarralmazza, a kdvctkcznjc- 
jentessel: 

ki lo (k>: I 024 (2 h> ) citcku szorzo, 
nwEta (M): \ 04M 576(2'") cnckfl szorzb, 
giga (G): E 073 741 824 (2*) erteku 
szorzb, 

icra(T): l 099511 627 776 (2^) enekii 
savrw. 

Igaz. hogy a saebvany szOvege serine 
ezek a szor/ok a byte cs :l bit egysegek 
elitt liaszndEhatoak. memorial: kapaei- 
■iiscrtekenck megadasara. (iyakorhn* 
lag igy j dccinmlis prefixek hibas hasz- 
iialaiatszabvaryban ermitettek nieu. A 
tomegtafoldk. a nicrevkmezck (2L 
kep) es az SSD-k t fSIveKtos ,.merevlc- 



22. hep 


mczek'V 22 . kep) kapaeilasanak megjc* 
loleseben ugyanakkor :i deenuahs prt- 
fixek alkalniaztlsa u szabvanyt's. Mind- 
cj nem szolgalja x - j . egyseg.es es pimtos 
adatmegjclblcst! 

Ma mar a binaris prefixeket nem- 
esak a bit, byte szorzoiakent haszmil- 
juk, hancm sokkid blial:'inL>s;dbhcm. 
Egyszeriicn, a Ki azl jclenti, hogy 2 1c< r 
az Mi. hogy 2 " sth. Ha egy eimdekoder 
a nnkroszamiiogeplveii a 16 bites cim- 
bnszra csatEnkozik (ami (»4 Ki cinizesb’ 
rt? alkalmas), cs mil pi. nyolc egycnlo 
rrazre u.szliu Eel. az eg yes kimcnctei 8 
Ki eimxanotitdnyokat akiivizalnak. 

Az elsu mobilttildfonokban ii fckts 
te-fehcr kiielzo egy-egy keppontja 
vagy sotit volt, vagy vilagos. egy his 
eEegendo v<?h egy kepptml ^ iselkedese- 
nek tarplasara. Mu nturszinesek u kijcl- 
zok, tdbbnyire 16 biten laroljak a szi- 
nesseg-infotin&cioi, Ennek megfclelo- 
en a keppont 65 536 kilEdnfele szint tud 
■negi eleni ten i igy a 16 b i tes szinadattal 
nmdelkezo mobiltclct'on a leirnsaban 
(v4 Ki sztnamyaigtot kcltene. hogy iger- 
jcn. Megis ezaltalaban igy szerepd: 64 
K szinamyatut. tie tlyen is lathaio: 65 K 
szinarryalat. 

Magyon ibntos megjegyezni, hogy 
az adataivitcl ^cbessegenck" ntegada- 
Sttkor kizarolag az eredeti 51 dceim;ilis 
pretlxek 3i;ls/.i l:lI] uil ok' Hu a 1 liter net 
.^ebesseae” 4 Mbit's, ez egyertclmucn 
azi jclcnti. hogy mLisodpcrccnkcnt 
4 000 000 bit halad at ;t csatomitL Saj- 
iius, esetenkeni az adaisehessog meg- 
ndasantll is talalkozui lehet a hindris 
prefixekkeE. mig ke Hemet leu ebb, ha 
valaki a helves decimal is elotagor eav- 
szeruen Jitjavitja” hinarisra, igy meg- 
hamisitva az cricket is. 

Mason Id motion ay oszcillattirok, 
L^ragenemrorok frckvcrtciajanak meg- 
od&akor istsak a decimalis elotagok a 
helyesek, igy cgyctielnm, hogy u IbO 
MHz az 100 000 000 impulztisl jclcnl 
nvinden m^odpercben. 
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Laijuk tchil, hogy a bin ins 
prcfixek rcnds/XTcL kklulguzUil 
vaiiyt^inmilL, iviiitdcn leheuiseg adult 
lame az alsaJinos hstsmilaiukra, El 
asunlan meg item lortonl meg, a filre- 
cnlKtu decimalis. prcfi\>k.czclc^kkcl 
mindert nap tal&lkozJhatunk- [gv ezi a 
fcjczeicl ucm Idle: niegnyugiatu mo¬ 
duli lczanii. A]liiiib;iil jgeb tidLc/ meg- 
rbgzoli szokkikat niegvaltomliu. l?c 
goiidoljunk am, hiigv amfreiTendszert 
1789-ben szabYiinyosilullLLk, s a mi 
napig nlyan onszftgokhan nem (uddtt er- 
vtayre j mu i, mint az Amaifcai Jigye- 
suil Alkmuk. vagy Anglia! Meg ma is 
a lab, a liuvdyk, a gallon c* lirsaik a hl- 
valalos men£kegys£g.ck czekben az or- 
n^okbuL 

A ppm, ppt» @3 ppt 

Az aninyok. vuzoiiysmniuk kifejeze- 
senck eszkoze a szazalek [%(., amivcl a 
hazai szakirudalom lubbnyirc meg is 
eligadk. eseileg meg az ezrelcket is 
haszm&ljuk (9fo). A nenraetkOzi iroda- 
lumban a nagy-on km aianyok, elsusur- 
ban kiineentracid-citekck kifcjczeiire 
azonban sok&aw a ppm, ppb vagy ppi 
k t fejezes Li lal. Lzek azaranymegjelole- 
sek a hazai ^k&i>vegekben is lerjcd- 
nck, e/in Ionics, hogy Uuijut, mil je- 
lentcnck czek a rbvidiuFsck! 

A % Ji kifejezhrtfi ilyen moduli: 
parts per 1 00. ami Izf t’ejezi ki. hogy a 
vixsgali murtnymig az egysignyi egesz 
hiliy szazadreszenek fclel meg, Az cz- 
ftflik is bascule modi in efielmezhero, 
de itr azczralriszeket adjuk meg. Fon- 
5 us eszre\ ennimk, hogy az tisszes clem 
kejxvj az dsszehason litas nlapjat, Ha 
100 goiutibOl 10 pinos, akkor mundha- 
;lj, hogy a piiwakaranya 10” 4. Ha 100 
kek goJyunk ean, es 10 pirni. a pirus gu- 
lyuk az osszes golyo 9,09^-it icsnk 
esak ki. 

Kisebb Loliceimaciuk+U adjiulutlk 
meg a ppm (parts per milium, resz a 
mi(lititan) segftsig&vd, Ha egymiUio 
k uty a koziil 15 kekszemu. 3 szeme sir- 
gA, a keksvemud: „koticentrici6ja” I? 
ppm, a sargaszemueki 3 ppm. hgyib- 
kem a ppm egyszciuen 10 '-kem is ir- 
lelme/kio, tovdbbi az is igaz. hogy 
1% az 10 000 ]>pm. 15 ppm Sehar meg- 
felel 0.00l5 e '«-nak.. 

Talin nem is gondolta a kedves ol- 
va.so. hiny ktUonbctafi icrdtctcn hasz- 
iiiiljik n i:i r ezt uz iirjuyjelziii! Alljoii in 
pelebkein mliany elgniukilkiidEaio 
szamsor a ppm viligibOI. A I okt leg- 
kurcnck iilagus SZiikJiOXid'koiiCCDlni- 
ciija az molsojegkors/nkhan 2 | lHl ppm 


koruti volt, ami ISfrtMg is esak 270 
ppm-re cmctkedcll. Napjauikm mar 
365 ppm-re ttiiii, s Iul neRi iaszdnk elle- 
re. 2020-ra 430 ]>pm lesz, let a ppm azt 
j dene i, Emgy egymitlLo nuilckulabol 
eruiyi a szeadiusid mulekuki n legler- 
hen. A fudnaifinyterfJel sziiktmbarei 
ezerl e/ekel az crtekekel nem is kun- 
ceniraciOnak, hanem kCLerfei ar;ln>tiBk 
ncvczJk. Ok koneoitiieto akin menek- 
egyscggel reiiLk-lkezo iiiermyisi&gjsJut 
ertenek, pi. Ldmcg EerTogaE jellcgu ada* 
I oka l Az 6zdr korcentmciOja pi. 100 
ug'ri 1 lehd (c* kb. 50 ppm-nck fdel 
meg). 

I la mars/oba keriili a i. iznn, & cg,y 
i gen sa jdtusgiz. Az erdiik dzomlus te- 
vegoje kd I ernes kdzcrzetcl biztpsiL tie 
nagyLjbb koacentrici^baji rcndkivul 
vcszilyes, Az oxifiin hiromatomos 
nqAdasiilata, meglehciSsen msiahil. UV 
feny hatiisara elbomlik. igy a sztiaiosz- 
ftriban abszorbealja, imnlcgy kiszm a 
Niipbol a F'uldre erkezd ullraibolya sir- 
gjir/isjt-k-niLjs niszd. Azozon &|ltoni- 
lasa Lain oxigcnmnkknlakbol isnnit 
ozonl Iiliz Idre. mnntez normal allapol- 
ban egy onfennlartu ktirfolyamaL Kzl a 
letmiszctes illapnun bontmia meg az 
utobbi ietizedekbcn kialakull leg- 
szeiuiyczis. Siijaios (SK'nInn egyszerre 
jelenEkczeti a lalajkozelben a sokszor 
karos merle kd nzonkunocntnteiu, a tro- 
puszfeniban folszapcrodou uzon Us 
szendib\idi miati agl»b4!is lelmelege- 
desi Likozo uvegluzliaias, valanmu a 
sztmluszlcrubim ;iz 6/on csokkcncsc, 
az izoiilyjk lagtiEasa. 

Napi S oris bclilcgzis esetirc a 
ncmzctkoifilcg elTogadmi megengeLl- 
heto koiieeiUracid 50 ppm, a hazai er- 
vinyes hatirirtik 55 ppm. A SO ppm 
dick ImEasiru gyujladisas tudnclvaUo- 
zdsuk alakLilnak ki. 240 ppm felell az 
erzekenyebh korosztAlyoknil kunutai- 
lini.i.i gyors eges/segkirosoLkist ukoz. 
Mircsekkel kimniiiUiatu. bogy az 
izonbneettlikii a F«M felszinin na- 
gyon egyenluLlen.,egy atiott beiyen, ]tl a 
nagyviiosuk egy-egy ponl jan folyama- 
insan valtozik 

Lgy lovibbi peltlar a MOL 2005- 
bcEi az risen uLnyiagok Euklig iiKgenge- 
deiL 50 ppm kcntanalmi! egy Lepesben 
10 ppm-re esbkkcnleltc. 

Egy niasLk pelda a gyermckck vila- 
gnb:i visz el bennunket. A kicsik, mi- 
kdzbcr ismakednek a vilagga], min- 
den cizckszers uket bcvctik; mjiulem 
megldgiiak,niegizleliiek. Ezen kemha 
Jlgyclcm kozpLmtjiiba a gymnekiaiek- 
ok kivitek, Tcsicsc is. Egy korabbi. sml- 
balyoziskor a rendkidil veszilyes tts- 


tekadalek. az Ok mi konccntrimojai 600 
ppm erte kben hLitirollak be. Ed nemre- 
gen midositotidk, igy a mai Jesiekek- 
lWn az diomkoncentridu nem lehet na- 
gyobb. mint 90 ppm, ha a fcstikcl gyex- 
mekjiilckokml kivanjik fcUiasznalni. 

Krilonftscn tcliddben srik-szi'ir hal- 
kink tragediuknM, :umL u szinmunuxid 
okozcUI. | la a CO koiK eEitraeid 50 ppm, 
ez azt jdcmi, ]mgy j minden egymillio 
levegJhnokikulH. kdzii] 50 00 molckn- 
k. Ez rovid -Jo alau meg nem ukoz 
probldmit, lIc hosszO tivor msir kams 
;i t cgeszsiigre. A nagyohb koucentrkii- 
ok kOzvetknebb veszclyi jdeaneack. A 
400 ppm felelli koneeciEracid lejfAjasl, 
tbbb Ora, alatl ilcti'eszilyt jelcnL Ha a 
CO kunccnlnlceuju mcghaladja a 
12 SCO ppm edekei. nehany j>crc alatt 
halfilt flkoz’ 

A kataliigLiMjkban gyakran a rezgo- 
biLECok punlussiLgit is ppm me] adjiik 
meg a gyartOk Mekkora egy 32 
MHz-cs ksanc Erck^cnda-puntaflansi- 
ga, ha a kaiatogiislmti -200 ppm enekci 
lainnk? 

A szamjid.’i menelea kdvclkezo: 
±20(1 ppm 32 MHz 

Afftf ■“--—-— 

1000000 

±200-32000000 
1000000 

= ±6400Hz - + 6,4 kHz 

Az dekuomkai ipar gydftasi lulyama- 
lainak minos^ellemir?±w sokretu fcl- 
adai. Egy kedveli nnnuseg-enekdisi 
niLM.Uv.er a IdUM muniton>zis s annl 
DPM(l-nLA is neveznek (Dde« Pei 
Million Opponumliffi, cgymillni liiha- 
lelieiosegfe joto tenyleges hibak sza- 
imj. A gyakoilaibais dllalilian n klict- 
seges hi bilk szima keveschb, mini egy- 
milliO, eain egy kiplci scgitsegevel ha- 
nirozzik mega PPM erteket: 

E'PM lirtfk - 
Hibftk szima 

Osszes lehetsegcs hibrik szinia 

Ha egy panel 5000 forraszEisi porlol 
lartalmaz es 10 lubal latitlak rajta, a 
DFMO inekel^bcn 

— -1000(100 = 2 IKK) PPM 

5000 

minds ites kap. 

Azelektmnika is igyeks/ik megme- 
nckiiliii az 61omii9, u fmrasziikuiyLig- 
gyartuk, az alkamisz-gyLLrlOk, a beiille- 
ibk egyarinl az egyre kisebb Olomlar- 
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talmu fo TTaszib an y a gok 1 23* Wpjf hasz- 
nalaiara ibrekszench,a vegso megaldiis 
pedig az diommcntcs lomisztcis. Euro- 
paban evil a (ejlesztesi t&nogalja a 
LEADOUT Projckl (Low Cost Lead- 
free Soldering Technology to Improve 
Competitiveness of European SMEs. 
azaz Alacson) Kbltsegu Olonimcntes 
Korrasztasi Technologic az Europai 
Kts- cs Kbzcpvdlliikozasok Versenyke- 
pessegenck Fokozdsdra). A kon/ora- 
umban hazai ccg is kozremukddik. A 
LEADOUT folyamatosan ertckcli a 
projekthez csatlakozo ccgeknel az lij 
fbrms/tftsi technolbgidkai. az dbjckii- 
viiis erdekeben a PPM monitorozast 
hasznalva. Folyamatosan vizsgaljak a 
stencilezds iHelve szituiiyomas. a bebl- 
tciis, az iijraomlesztcses cs a hull am- 
forms/t;i,s mmbseget. A tcchnologiai 
parameicrck met leu figyelnek a kbr- 
nyezcii hatdsokra. a keleikezo Karos 
anvagok kiboesatasara. a dolgozbkai 
erb karos hatasokra. Vizsgalatokat vc- 
geznek dimot haszndid cSgeknel is, tgy 
egyre tbbb bsszchasonlithatb cricket 
tudnak fehnutatm, igazolva az diom¬ 
mcntcs technologia oldnyeit. 

A ppm mitndenki szArnara ugyartazi 
jclcnii, czcrt icijcdhct cl a hasznAlaia. 
Az alahbi arAnynicnnyiscgcket az 
Amerikai Egyesult Allamok ban ponto- 
san cnik, dc Eurdpa sok omagAhan 
fclrcertesrc adhatnak okot. 

A levcgb. a viz. a talaj szennyezeu- 
segenek megjelblcsekora Lalaj 1 kg-ja- 
ban s/oktak megadm. hany pg szeny- 
nyezes lalalhatb. 1 la 24 pg. kg ez az cr¬ 
ick. ennek a ntasik irasmodja: 24 ppb 
(part per billion, a bi I hoard! pedig md- 
juk. bogy a mi milliardunknak fclel 
meg, azaz 10 ■' a viszonysz&m). 

A fcmkohAszal fontos dtvozo any a- 
ga a szilicium. erre a celnt nagy liszta- 
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saggal alltijak eld. Az btvdzeshcz fel- 
hasznali nagy tisztasdgu Si 99. l )%-os. 
Ez azl jclcnii. hogy 1000 nlomhdl egy 
lehci szennyezo anyage. A mikraelekt- 
ronika kiindulasi anyagn. a szilicium 
egykrisialy szennyczctisegc ncm ha- 
lad hatja meg az I ppb crtckci. azaz a 
knstiilyriidban Icvo minder; cgymilli- 
ard aiom kbziil 099 999 999 darahna.% 
sziHciumnak kcll Iconic, egy lcliel vala- 
milycn szennyezo anyag, Ez. rendktvft] 
nagy tisztasAg! A ielvczctok. IC-k 
gyArtasa soran szigoru lechnologiai kb- 
rulmcnyek kozoit juitatnak adalekokat 
a sziltciumkrisiAly atotnjai kd/c <24. 
kep). Az adalekolt fdlvezetot normal 
vagy erbs adalckoltsagimak nevezik. az 
erbset jdlel jetblik. Az n lipusu 
adalekolns azt jelenti. bogy I donor 
atom jut minden 10 sziliciumalomra. 
ez 0,1 ppm illetve 100 ppb ertek. Az 
erbsen adalekolt n tipusii fdvczcib jele 
n+, es ehhen I donor atom jut minden 
I0 4 Si alomra, ami 100 ppm erteknek 
felel meg. 

A ppt ismel harom nagysagrendde! 
kisebb koDccntracibt. aranytjelez, mint 
a ppb: parts per trillion, a magyar szam- 
ncvckkcl egybilliomod reszi. 10 
aranyt fcjcz ki. 

Meg egy mcgjegyzes, Tbmegani- 
nyok esclcn I kg-hoz szoktak viszonyi- 
lani. a/iiz I ppm azl jelenti, hogy 1 kg 
vizsgdlt anyagban a kiliinlelcLt osszctc 
vo I mg mermyistgu, I ppbesete v nake- 
rcsett anvag 1 pg. l-olyadekokhan levo 
szennyezes cseicben a kitndul^i crick 
1 liter, a szennyezdanyag azonban is¬ 
mel tbmegegysegbenjelenik meg, igy 1 
ppm escien 1 Hierlwn a kivalasztou 
anyagbdl l mg van. 1 ppb eseten esak l 
pg, (Hz lulojdonkcppcn serti a ppm, 
ppb dcliiitcibjal, mix el az crcdclilcg di¬ 
men zib nclkiili mennynseg. arimyszam. 
megis cllcrjcdtcn hasznatjak.) 

A rt, a Ludolph-fele szam 

A beve/.enilK'n mat szbha kerb It a n, de 
mindenkeppen nKgcrdemcl egy onAllo 
lejezeiet. A a szimbblum .i kbr kerble- 
tenck es atmerbjcnck aranytit jclftli. Ez 
azar&ny egesaen embed tepieku, a kb- 
zclilo erteke 3.14159; megis hclye van 
ebben a barangolasban, men igen 
hosszu. Eddig ilycn ..nagy" szamokrol 
ncm eseti szb. amclyek ozert „nagyok”. 
mert nines az a paplrmennytseg, amire 
fel Lchetnc imi az ertekukel. kulbnbsen 
az ilyen szamet, mini a Ludolph- I’clc cr¬ 
ick. Ezt ugyanis azert sem lehci leimi, 
mert nines vege. Igaz. hogy ket Itosszu- 
sag hanyadosa. a matematikusok azon¬ 


ban ha mar kimutatiak rbla, hogy irraci- 
onalisszam. azaz nem szakaszos \ egie- 
Icn tizcdcs tort. Kcsbbb kidcriilt, hogy 
transzeendens is. Mil is jetenicnek ezek 
a kifeje/csck? 

Az egyesevel lorlenb szamlatas sza- 
mai es a nulla alkoijak a termeszeles 
szamokat: 

0.1, 2. 3. 4.... 30. 

A ki\ onas negntiv clbjclu szamokhoz is 
vezelhct. az igy kialakiildszanihalmazt 
ne\ ezik egesz szamoknak: 

-A - -4.-3, -2. -1.0.1.2.3.4..,. A. 

Ila az egesz szamokat oszijiik egy mas- 
sal. gyakran kapunk olyan eredmenyL 
ami ncm egesz szam. I la a hanyados 
egesz. veges tizedes tort illetve szako- 
szos v^gielen tizcdcs ton. az igy kiala- 
kutb szamok halmazat racionalis .sza¬ 
moknak nevezzuk. A kbvctkczbkhen 
bemutauink neliAny pdldat a tizedes ton 
jcllcgu racionalis szamokra. 

Veges tizedes tort: 


--0.125. 
8 



24. kep 


148 


RT EK ‘14 










(1618). Az ejclblcs Leonhard £ti^t6l 
tired. 6 1 727-hen ha^znalta elbszor. Az 
c szuirnSrtckc eloszto eyy vegcelcn 
.^nr»n)i!nt hiirarcrielcekeni jeleni 
meg. Jacob Bemotitli a kamalus kamei- 
cokLil Ibgldkozoii. at ig\, jutoti cl egy 
szamara erdekes hatarertek-problcma 
ho* (I 6*0 1 6 a bntarertckel igvckczctl 
isieghjiarnzm. a k 6 p!eie de esak ma ir- 
ink oda azcjclet: 


o.oooooo 


0,142857142*57. 


Mint lulhatu., nem kdl kiilonlcgcs sza- 
mokac closziani cgymassul ahhoz. hogy 
szafcaszos vcgtelen tizedes tonlwz jus- 
.Himk. -i szakasu lutss/a petlig kiiltjnbu- 
26 leher. 

A cermeszeces szamokbbl voni gyo- 
kbk sok csetben vcgtelen, nem szaka- 
szds tizedes tonhoz vezetnek, czcket tr¬ 
iad omits ^iimnkiuk nevezik. f)e itra- 
cionaliaszin Cobh ma teniae ikai ii Nando 
is, knztiifc a it. v;ify pi. a linfliis'/clcs k)- 
gai'iunus alapja, az v is. Az inaeionalis 
szanwk jelkrmzoje. bogy iwm irhscoak 
Tel ket egesz szam hanyadosakent. Mi- 
vel ezek vigidcn. nem sznkasycis tizc- 
des tortek, a szimje^yeik imkadfa re* 
v en lartoznak bele a lemakoriinkhe. 

Aki nines napi kapcsolatbon a ma- 
teniarikavak abhan a liivhitbcn el bet. 
hogy a szamnk lobbs£gc ration alis cs 
van nehany irrac ion alls is kozliik, Nos, 
ez nlnpvcTocn teves nezet. Az elozoek- 
ben az! irtufc, hogy ;t gydkvontis gynk- 
oi n vessel irrational is credmenyre. A 
negyzetgyokkct kapcsolatban ezl iigy 
lehet pomositani, hogy esak a. ndgyzet- 
sz.iniokhnl vonl n<jgy 3 Ctgyok rackjna- 
lis, minden egyeb szam ncgyzeCgvbke 
iiitieiomilis! Lfgye, miilyen sok ilyen 
szam Ichcl? Tizedes tortfcent fclirva 
ezeket new isnitlodnck a szannegyek, 
mindegyikhen a tizdccimalis szamjegy 
saerepd. kiilunfelc sorrendeket alfcoc- 
va, vee nclkiil. 

A nigyzctgyok kerto imtcimwlitasa 
mar az nkori |i>riigQk e]dlt is jsanen 
vole, hiszen h&mar feffedczlck. liogy 
egy negyzet oldalhosszusaga cs atluja 
nem &sszem«irhe(o, ezek hossziisaga 
nem irbatp tel kci cg.esz.szam ti any ado* 
sakent. Pfvthagorasz tanilvanyai dcifi 
mar ixmert vole ez a leny, ligy kezcltfik, 
mint egy mute minikin puradoxanL Az 
17(l(kas evek nta Lsmcrt htigy 37 irraes- 
onrdis szaimkbrrz canozTtiik olyan ftsn- 
tos maiem&ikai ^lland^k. rn ini a t, m o. 

Az trracionalis szsimok eb;y resze 
nem i?yoke semmilycn. e^&a c&yutcha^ 
tos poltnomiiiik. czek a transzeendens 
s/rimok A it, ;lz e tnmszeendens, a 
gyok ketto nem az. 

Eldszor [chat a gyok 2 kero It az cr- 
dekkkles kbzeppemtjfiba az inoicimvi- 
li>. veiiiden nem szakaszos tizedes 


Az e ertcfcenck kiszamokuara ma mar 
sztimns keplec szolgal, melyck vagy 
vegldcn szkmsurok, vauy haldrertek- 
kel meghiaiarozliaic eftekek. mini az 
elbbhi kcplet is. 

Temies/eicsen az e egyre pt^mn- 
sabb megbatarozi.isa is idem os kihivtis. 
2007-ben 100 000 000 000 szamjegyiy 
adta meg az erteket Shi gem Knndc. 
2009-bdl Rajesh Bnfisra cS Slew 
Fiigritilum 200 000 000 0(H) szinje- 
pyci all icon elo. de 2010 -ben ismei 
Shi gem Kondn tort az dire. 
1 000 000 000 000 tizedes jcggycI. 

Az altalunk mcgi izs^ah hamtn ir- 
racitmiilis szam. a jt. az e 6 s a negyzec- 
gvnk 2 kitfiil a it I'ngfalknztacja leg in- 
kdhh az emheivk tantaziiijat. A kiindn- 
ri Ft a k(.ir keiiileienek 


[Orttel fdirhald szamek kuziil, Ez az 
cgysdgnyi nUlalhft-dzu^gii nfcgyjKi :it- 
lojanak niereszima. Azdsb 60 tizedes 
jcgyig ig\' alakul 

1 A 14 2 1J 562 373 005 *01 688 72 

4 20 i ; 608 £178 >f*0 671 «7> 3 7ft 048 1)7 
3 176 670.. 

A gytik keLld kiszamilasara vejjle- 
3cn sorozatokat tehee Fellini, Ennek a 
szamnak is van egy rajongoi kdre. van- 
nak, akik liatalmas szamitistiechnlcai 
tdj.es nmenyekel ddnznak ami, hogy 
mincl tobb szamjegyre meghatatozzak 
az ertekel. Ilyen cctra igen jol hasznal- 
hinuk iimk az Fklgeriimrumk. mdyek 
egy elozo enekbal szamoljiik ki a kt> 
veikczSt Ilyen pi, a babilftniai agyag- 
cabliiknn lathatd szamsarozat al apian 
fclirhato keplec: 


|jis in is egyszeni 
cs aimemjfriek a hanyadosa. Az hamar 
ki deni It, bogy ez u hanyados nem irha- 
16 fel egesz szamnk banyadosakent, 
baimcnnyirc isprabalcak ilyen szatupn- 
tosi ialalni. A Bib] ij ban is felhukkan ez 
az aniny. enike 3. ami eteg dun a kozc- 
lites. Az nkort ligyiptomlisma256 SI 
- 11605 erteket kezeltek e hanyados' 
kern, Arkhiniedesznel sz ineke 3.1422 
volt Plolemaiosz 3J4I6 ertekkel szti- 
moli. EurdpiibiiTi czitcun 1 600 eves idu- 
szik knvetkczctt. ainikor senki neni 
prtibalia a rt ertekci pnnct>siiani! 
570-hcn Francois Lleie 9 tizedes jegyig 
sztimolca ki, Ludoiph van Ceut&i (25, 
kep) 3 (4)0 koriit, snk eves mnnka crcd- 
menyekeppen elflhb 20, majd 35 lizc- 
des jegyig szamnlta ki az erceket, liz 
iilolso 20 ciredes jegycl esak a hagyale- 
kabari Mhilcak meg. Munkassaga dis- 
mcresekent re I a ne\eztek el a rc-l 
I.udolph-fcle szimnak: 


Indulduskor egy > 0 enekkel kdl ;l 
szsimnlasl elkczJem. 

] 907-ben Huumasa Kamnia es 
niunkatatis^i 137 43K 053 444 tizedes 
jegyiji sznmohak ki a gyuk kt-nii enc;- 
ke;, majd 201)6-ban Shi^tTu Ktunity 
200 000 000 000 decimal is szamjegyel 
liatanozott meg. 

Az e, az E tiler-fele szam, amil a ter- 
mtssKtes logariimus dapjakent hm* 
nttlniik. i rr. it in si a I is es imnszcendens 
sz^nv Enekenek elsti 27 ctzedesjegyea 
kovetkezo: 


A IT meghaedrozasahez mar Arkhime 
desz snkszogbe ziirta a kbit, cs a sok 
svsiigsZogeinek szkldt novel 1 fimmii 


John Napier togarilmuiiro] irt konyve- 
hen jelenik meg etdstznr a ma tevmes 7 e:- 
tes alapanak nevezett logaritmus 
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totia a kdzelitesi. A kdveikezd credme- 
nyckel is ezcn a/ liton crick cl 

Vieie a kilenc ti/edcshez 393216 
oldalu szabalyos sokszdgel hasznalt, 
Ludotph van Ceulen a 20 ti/edes jegy- 
hez 512 mi Hid oldalu sokszdgel alkal- 
ma/oil. Kcsobb mar vcglelcn sorozalok 
segilscgeve! haladlnk dope a ir mcgis- 
meresebcn. Iddvcl igcn sok n-sorozal 
sziilctett. 132 kuldnfcic formula! Ichcl 
pi. iti tanulmnnyozni 110]. Alljon lit ket 
kd/ismcrt surozat. tndyck a n drtckcl 
ko/cliiik: 

4 _4 44 44 

I 3 + 5 7 9 lt + ‘“ 

Kdzismen Euler tonnulaja is: 



fl -1 


A Ludolph-lcle s/amol a/ 1700-as evek 
elejcii kc/dlck rr-vol jeldlini, am rnajd- 
ncm 100 ev kclicit, mirealtalanosan el- 
logadtak ezt ajelet. 

Az 1700-as evek ola folyamatosan 
poniostlotuik a rc enekdl. majd a XX. 
s/a/adban uj lendulclct kapott ez a 
murtka. a szamiidgepek mcgjclcnese- 
vcl. 1948-ban egy matcmatikus-cso- 
port (kdztiik volt Neumann Janos is) a/ 
egy ik Icgelso elektronikus digitalis s/a¬ 
mi idgcpen. az elektroncsdvckkcl dpi- 
teti INI AC-on 2037 lizedesjegyig sza- 
moilalia ki u n crtckei (ehhez a gepnek 
70 drara voli szuksege, mivd ket per- 
ccnkcnl allilotl do egy ujabb szamje- 
gycl). 

Etlol kezdvc a szamitdgepek lei jesi- 
tbkepessdgenek egyik jelkm/djekeni 
szamollattak ki cgvrc tdbb szamjegyet. 
Ehhez iijabb es ujabb. gyorsabban kon- 
vergalo n-kcpletekct kellett alkotni. 
Kcs/ilctick ulyan kcpletcket, melvck 
az n. lizcdcs jegyet s/amoljak ki, az 
eldzdek ismerctc. tarolusa, jclenlcie 
n elk id. I flak keptelekel. amik tizenha- 
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tos s/amrends/erben szimolnak, igy 
kevesebb larhetyel igenyelnek. 

Mint m&remlitcttQk, a legponuisab- 
ban meghataro/olt irracionalis szam a 
n. Azok. akik idol, taradsagot CS sok- 
szor pen/t sem klmelve egy re tdbb 
szamjegyre vadasznak, tdbbnvirc ncm 
tudnak belcnyugodni abba, bogy sem- 
mtlvcn szabalyossagot, ismetlodesl 
ncm lalalnak. Az ellcnuibor az! hangsti- 
lyoz/a. bogy mar 47 ti/edes szamjegy 
pontossiigii it haszmilataval egy Fold 
meretu objektumnal a kdr kerfileienek 
szaniilas.it a proton mereienek inegfe- 
lelo pontossdggat cl lchct vegezni! 
Mcgisvan kozvctlcn gyakorlali haszna 
is ennek a rmmkanak. A a adoii s/am- 
jegvenck kiszamolasaval tesztelhetd 
egy szarnilogcp teljcsildkepcssege es 
pontossaga is. Ha tevesen ad meg 
szamjegyeket. cbbdl mukddesi hibakra 
lehcl kdvetkeztetni. 

A rt egy rc tdbb szamjegyenek meg- 
hatan>/isiicit Id I yd ku/delemnek neha 
meghato esemenyci is voltak. 1986. ja- 
nuArtdl Yasunuiw Kanada cs esapaui 
sorra allitotta fcl a rckordokat, czeket a 
Hitachi s/uperv;imi1dgepein crick cl. 

1988. januarjaban mar 201 326 551 It- 
/edcsl produkaliak. Am akkor varatla- 
nut uj rekorder-paros jelenikezett: 

1989. mjijusaban Oregon' is David 
Chudnavsky (26. kep) 480 000 000 li¬ 
zcdcs jegyet alLitotlak eld. Mata I mas 
kiizddem kc/ddddit. fcKaltva s/uleteit 
ujabb rekord a ket csapalnal, VcguL 
1994. majusaban, amikor 4 044 CMW 000 
lizcdcs j egy cl s/amollak ki iij rckord- 
kcnl. n Chudnovsky testverck kis/all- 
tak a versenybol. Erdcmes azonban a 
tcstverparrol meg szdlni nchfiny szdtf 

A tcsivcrck New \'ork Manhattan 
negyedeben. a Kokimbta Egyeicin kd- 
zclebcn Laknak. matematikusok. ese- 


tenkent eloadasokat is tartanak. Ukmn 
bevandorlo esatad gyermckci, mind- 
kenen Kievben s/iileuek, David 1947- 
ben, Gregory 1952-hen. Gregory gyer- 
mckkora dta Myasthenia Gravis kdrban 
szenved.ami izomgyengeseget, legzesi 
nchc/scgc! okozd immunbetegseg, 
Agyhoz kdldtt eletet el, ha ki kell mo/- 
dulnia, toldkocsiban tcheti. Az 6 laka- 
sabol alakitotuik ki sajat lejleszlcsu 
szupcrs/ainitdgc]>ukci. az m-zero-t! A 
gep alkatrcszcit posliin rcndeltck. a s/a- 
nuidgep ha/a tcnycgclicn a nappati 
szoba. Az m-zero a korabeli gyari szu- 
pcrs/amitdgcpekkcl usszemerhetd tel- 
jesitmenyii gep volt, dc azok tdbb tiz- 
millio dollaros Mva] cllenicibcn a test- 
\'ireknek esak kdzel hetvenezer dollar- 
jaba kenilt. 

A gep cpitcsenek korulmenyeirdl, a 
tcstverpiir elcicrdl Richard Rres ion irt 
eg> teijedelmes tauulmanyt a I'he New 
Yorker-ben, 1992-ben Ehc Mountains 
of Pi i A Pi begylancai) eimen. A cikke! 
tdbbnyire el lchct olvasni az intemclcn 
is. a cikk inlsakor pi. e/en a cimen [11]. 

Az m-zero clot! harom gepet epitet- 
ick. de a/okal nern tartouak megfdeld- 
nck, ezert szelbontotlak. Lzckei az eld- 
ddket utdlag -3-nak. -2-nek es -I-nek 
nc\ c/tck cl, a sikcrcs. gep igy kapia a 
zero ..sors/amoi". A gcpci a szfunelmc- 
leli kutatasaik lamogatasara cpiicttek, 
de a it szamjegyei mindig is foglalkoz- 
taitak a lestvcrckcl, F.lsd, 19S8-as rc- 
kordjukal amerikai szuperszaniitdgc- 
pek tavoli liasznalataval ertek el. de ez 
kdriilmenves es kdltseges vallalko/is 
voli. I kkor tdglak belc saja! gepiik epi- 
Icscbc. Az in-zcro egy Gi gal LOP sza- 
miidgcp volt, sebessdge ketszaz-millid- 
tdl ket milliard FLOP-ig lerjedt . Tulaj- 
donkeppen a gep tcsztelcse ccljabdl in- 
ditotlak cl a sajal n keplciuk a I apian 
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7. tablazat 


Datum 

A rekorder neve 

Tlzedes szamjegyek 
szama 

1999. 09. 20, 

Yasumasa Kanada 

206158 430000 

2002. 11.24. 

Yasumasa Kanada 

1 241 10Q 000 000 1 

2009. 04. 29. 

Daisuke Takahashi 

2 576980 377 524 

2tm 12. 3*. 

Fabnce Bellard 

2 699999 990 000 

2010. OB. 02. 

Shegeru Kendo 

5 000 000 000 000 

2011,10.17. | 

Sh:geru Kondo 

10 000 000 000 050 


mukodfl programoi, 2 milliard lizcdes 
jegyei mcgjclolvc Icladatken: A sike* 
res szftmitis utan nuir 4 milliard jcgyig 
szumollattak ki a jt-1. Es mindcn eset- 
ben mcgvizsgaltak. fclfcdczhctd-c v;»- 
lamilycu ismet lodes. szabalyossag. 
mintazut. 

Felhagytak az egyre tobb saramjegy 
keresesevel, helyette elmclytdtek a 
meglevb szamsor kicrtckelescben. ligy 
IBM GF 11 szuperszamilbgcpct Grc 
gory ismet az agyiibol, tavolbol prngni- 
niozotl be, igy keszitett a ji szamjegyei* 
bbl eg\ frakial-rajzolator. A mjzokun 
egy hegyvonulal kithatd, ormokkal, 
vdtgyekkel, fcnnsikokkal Es a lestve- 
rek szerint mimic? nem elegge. ncm 
igazan velctlenszerii! A Pi ..doniborza- 
tahan" vaEami. a vcletlentdl eltdrb huj- 
kal, ez izgatja dkei. 

Az utobbi evek it kiszamitasi re- 
kurdjait a 7. lahla/at mutatja be. 
Bellurd es Rondo (a Cliudnovsky test 
verekhez hasnnldan) egyarant a keres- 
kcdclnii forgalomban leva clcmckbol 
sajat kezuleg bsszcalhfoti PC -n ertek el 
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a bcmutdiou eredmcnyekci, A 27. kvp 
azt abrazolja. bogy az oniheriseg tone- 
ncte folyaman bogy an sikeriilt egyre 
lobb szamjegyes pontossaggal meglia* 
uirozni a Ludolph-fele szfim erteket, 
S/.emmel lathatd a szamiidgepcs km- 
szak eredmenyessege. 

Mivel nines szubalyossag a it szam- 
jcgycinck sorozataban. lemncszclcsnek 
goruloljuk, bogy cz egy velctlen szam- 
sorozat. Ratekintcsrc cgyertclmiien 
ilyen. de a maiemaiikusok szamos el- 
Jcnbrzcsi modszert, statisztikai probar 
ismemek egy szamsorozat ..veletlen- 
szerusegi mertekenek" mcgjillapitisa* 
ra. Es ezeket a probakat a a ncm lillja 
ki! Hz az egyik ak, ami miait tovahb 
vizsgaljak a szamjegyek sorozatat. A 
112| oklakrn pi. kuidnbbzd hosszu it 6r- 
tekekben ;tz egyes szamjegyek eld tor* 
dulasrit vizsgaltak meg. es dbnizoltfik 
diagramokon. Lath aid, bogy ncm azo- 
nos a tiz szamjegy etdfordulasi szama. 
es azt is benuitatjak, hogy az clofordu* 
lasi gyakorisag a kblbnbbzd hosszu sis- 
gii mintakban mis es mis. Nehany 
crcdmcnyt a K, tab I a/a than dsszcfog- 
la]tank. Kuldn vizsgaljak a kettes 
szamrendszerber megadott ir-ben a 
<)-k, I -ek gy ukorisagat. Itt sern lehet td- 
kclctcs vclctlenszcriiscget kimutatni. 

Mindez. es a kuldnlnizd statisziikai 
prdbak azt mutatjdk. hogy a rr ncm tel- 

8. tabtazat 


lesen vcleilcnszeru s/amsurozat, hur 
kisebb igenyek eseten felhasznalhatdak 
ilyen jetleggel a szamjegyei. A velet- 
lenszeriiseg egyik foknicrijjcn kulonfc- 
Ic, eldre mcgluiuirozoit szamsorozaiok 
megjelenese, megjelenesi gyakorisaga 
is. Megvizsgaltak pk* hogy a n jclleg- 
zetes szamj egy ei (314159) hoi i elennek 
meg a it-hen. Az else ketmillid szam¬ 
jegy kozblt ez a sorozal 8~szortakilhatd 
meg. 

A iT-nek bai.il mas rajongotabora 
van, Entick egyik jelc az evente meg 
rendezesre kenild ncmzetkdzi ir-nap 
19X8 ota iinneplik meg vilagszene a 
3,14 kdzelitd erteknek meglelelt>en 
mareius 14-cn. Vihigszetie rendezve- 
nyekkel, vctelkedokkcl, eldadasokkal 
tisztclegnok e kuldnlcges szam ninibu- 
sza eldtt. Az Amerikai Egyesult Alla* 
mok kepviseldbiizu 2009-bcn nyilvfini- 
totta nemzeti ir-napnak (Rational Pi 
Day) mareius 14.-C*t. Egyebkent mas 
nevezetes napokat is megiinnepetnek, 
ilyen pi. a rr kbzditcs napja i Pi 
Approximation Day), jiilius 22, azaz 
angol irasnwddal 22. 7„ a 22'7 tort 
alapjan. amtvel sok;iig a it erteket kdze- 
litcttek. (A muszaki gyakorlatban. pel- 
daul hagyomanyos forgaesoldgcpeknel 
6b 21 -re bovitvc ma is hasznalt kdzcli* 
tes. hiszen aitetelekel a I koto fogas- 
kerekek fogszama esak egesz szam le¬ 
het. .-I jserkeszio ,) 

A ncmzetkdzi tr-nap kdzpomi ese- 
inenyet a San Franeiscd*ban levd 
Exploratorium muzeumban remlezi 
Lorry Shaw <28. kep). a n-nap dtlelgaz- 
daja. A kbr alaku esamokban aszialok 
sokasagara tortakai raknak ki. rajtuk a 
jt jele es niincl tdbb szamjegye. Mar 
kiilontele ajandcktaigyak is kesziilnek 
az iinnepi kdzonseg szamaia, termesze- 
tesen mindegyik a rr-vel kapcsolatos. 
Kdnyvek megjelcncsct igazifjak chhez 
adatumhoz.egyelemek a felvetlck nev- 
sorat czcn a napon teszik kdzzc. Ez a 
nap ncm a Uidumany aapja. inkabb a 


n-hez kapcsolodo szdrakozasc, jateko- 


Vizsg&tl 

hossz 

Leggyakoribb 

szamjegy 

Darabszam 

Legritkabb 

szamjegy 
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a 
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500 

i 
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ke. A nap fi&nyet emeli, hogv 1879-ben 
czcn a napon szuletett Albert 
Einstein... 

A tr-napok visszatera esemenye a 
mcmori/alo verseny, abol mi net tdbb 
szdmjegyig Ichct sorolni a n tizedcs je* 
gyeii, rt-versekke! is Ichet s/erepclni az 
Qnncpsegckcn. Ilycnekcl mar korabban 
is kcszitcttck, sok nyclvcn. A ir-vcrs 
egymast kovelo szavai annyi hetuhol 
allnak. amennyi a soron kbvetkczo li- 
zedesjegy enckc a nevezetes s/amban. 
A/ok a legertekesebb a-versck, mclyek 
temajukban is ehhez a szaimhoz kap- 
csotodnak. A Icgsikeresebb magyar 
nyelvu kdltemcny Szasz Pal matemati- 
kus muve r amit 1952-ben irt: 

Nem a regi s durva kozetites. 

Mi szdtol szoig igy kijdn 

Hctuiket szamtalva. 



I I AftHlVl* hrAH-S 
• , sS ,ls tUOT 




sn 

i i MllHitijrv* 


r ""/ t 




* i V 

. .*•-.; M ;: T,r, '"Mu, ( S »- 

l* MkSMh.HiA 


; •;;,ni*,i, Vl !; 

" ' y-Al-HAl^Ill MII>Pi UVy is. M| - 





3t kep 


Ludolph eredmenye mar, 

I la iit vegez/iik hfisz jegyen, 

De rendre kijo meg liz ponlusan, 
Azi is bizvasi igcrhetccn. 
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A vers ,,eredmcnye"= 3.1 -I I 592 653 
589 793 238 462 643 383 279. 

A leglobb a szamjegvet fejbol felso- 
rolu embereket irn mar szamon tanjak. 
1979-ben David Fiore harom ora ol pen: 
alatt 10 625 szamjegyei sorolt Icl 
Creighton CarveUo I980*ban 20 013-ra 
javitoua a rekurdot. 1981-ben Raj an 
Ma/iadevtin mar 31 811 tizedcs jegyel 
mondotf el. A jelenlegt hivatalos rekor- 
iler Chao /.«<29, kep i. aki 67 890 szam- 
jegyet sotoII cl hibutlamil! Ez 24 6ra es 4 
perc alan sikeruh ncki. Mivel 100 000 
szamjegyei tanull meg, folytatta a fel- 
somtast, de a kdveikezo szamjegy, a 0 
helyett hibasan 5-t mondolt. Azt terve- 
zi. bogy az alkalmazott tcchnikarol 
konyvet fog iroi. Lgyebkent a memori- 
zaljisi lechnikakrol magyar nyclvcn is 
megjelenl egy konyv [13]. t'hao ered- 
menyc hivatalos Guinncss-rekord, amit 
meg a rekordok konyveben nem stke- 
riilt senkinck mcgdbntenic. A n-rajon- 
gok tbbb ujabb. hosszabb szamsort fet- 
sorolo rekordciTol is ludnak. dc az 6 
eredmenveik pilbnatnyjtag meg nem 
Jiivatalosak". 
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A rt-rajongok samara sok kulonlc- 
ges wcboldall is kcszilctlek. Van, aho! 
tetszbleges szamsort lehet mcgkcresni 
a " ii/edes jegyci kbzdti. pi. a s/iitetesi 
dainm szamsorat [14] Mashol a memo* 
riankai prbbalhatjuk ki. a program el- 
[ertor/i. h;iny szumjegyig ludjnk fclso* 
rolni a fizedcs jegyeket [15, 16). Tcr- 
mcszclcscn magahan a it-hen is gyo- 
nybrkodheliink! A (17] oldalon 10 000 
szamjcgyel vizsgulhaljuk meg. a [IS] 
cimen mar 100 000 szanrjegyet lar 
elenk. cgymtllio tizciles jegyci vchc- 
ttink szemugyre a | 19] oldalon. A |2U] 
cimen a Kclles szamrcnds/crbeii alak 
els632 76K szamjegyc tanulroanyozha- 
lo. Tcrmcszctcscn a fclsorotlaknat sok* 
kal tobb olyan oldal letezik az 
intcmcEcn. ahol a n szdmjcgycil Ichcl 
vi/sgalgalni, cleg egy keresoprugram- 
ba betmi a ..digits of pi“ kcrcsbszava- 
kat. 

Esctcnkcnt irok. ntuvcszck* cpilc* 
v/ek fanla/iajat is rncgmo/gaija a 
Ludolph-tele s/am. A n-vel loglalko/o 
kbnyvek kii/iil a/ egyik legismcrtebb 
Petr Beckmann munkajo: A history of 
7 t. A/ 1971-ben mcgjcteni kftnvv az6la 
6 l kiadast ert meg. A filmvilagot is fng- 
lalkoztatja a it, az 1998-as. Pi cimii 
sci-fi i* bclcszovi a mesejebe e/i a kfi- 
lonos szamot A kozelmult films ikerc, a 
Pi cldc (Life of Pi) mar esak erimdlc- 
gesen Ibglalko/ik magaval a js-vcl. 

Szamos emlek(abla, szobor is hir- 
deli a tc ..dicsbseget". bemutalunk ne- 


hanyal pcldakenl, 1 udolph von Cculcn 
vatosaban, Leidenben a Szent Peter 
Templomban lathaib cmlektabla (30, 
kep) az ido ko/ben clpus/tuli erodeii 
hu masolata. 35 lizcdcsjcgyCl niutai be. 
John Adduct, C'hieagoban eld es niukb- 
dd szobnisz tdbb muvcl is szenldt a ne- 
vezclcs szam jelenck <31. es 32. kep) 
A Berlitii Muszaki Egyetcmcn padid- 
mozaik (33. kep) liszleleg a ir elott. 
Beesben a Karlsplalz nicirdallomas 
uvegfaian olvashalo hosszii szamsor 
Ibrniajaban <34, kep) a kuldnleges 
szant erteke. 

Gsszefoglalas helyett 

A nagyon nagy es a nagyon kicsi sza- 
mok hirodalnuba Icrvczctl barangola- 
stmk vegen a s/er/b abban bizik, bogy 
az olvasbban sikcrfill erdcklodesl cb- 
resztenie e/ irant a csodilatos vilag 
ird.nl. 

Ma. a/ informacios ha)6 vildgaban mar 
nines akadalya ajinak, bogy egy-egy le- 
makdrben lovabbi ismeretekhez jus- 
sunk. S mint laltuk, a s/amok vi/sgala- 
ta kbzben rcndktvul sokfele egy eh in- 
Ibrmacidhoz is iulhatunk, Haaz otvaso 
is igy erez, a szerzb elerte ccljat. Az ol- 
vasb pedig talan iga/al ad Leopold 
Kronecker matemalikusnak, aki a 
fclcim mbdosilou valto/atat hirdeuc: 
H - A termeszetes sziimok az Isten alko- 
lasa. s az bsszcs ibbhi emberi csi rial- 
many." 
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- 6 keszuleket vezerelhei: 

TV1-TV2-VCR- 

SAT-CBLesHIFI 

- tdbb sm vilagmarka. 

tobb ezer 
keszuleken^k 
alapfunkciQit tudja 

- nem fefiejtd memona 

az etemeserehez 

- 2 x AAA etemmel 

mukodik 


esak 990 Ft 
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r • ♦ / - 8 keszulekel vezfirelhel: 

TV1-TV2-VCR1-VCR2- 
SAT-CBL-HIFI es DVD 
-tflbb szaz viiagmarka 
r toSb ezer 
keszuiekenek 
alapfurtkcioit ludja 
- nem fetefto metnoria 
az etemeserehez 
* 2 x AAA etemmel 
mukodik 

esak 1290 Ft 
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-lOkeszuleketvezerelhet 

- efore pragramozott es 

tanithalo kbdofc 

- barmely infras 

taviranyito 
(kJima, ventilator.,.} 
bameF/ funkciojai 
megtarulfa 

- keefvenc esatoma- es 

makrofunkeib 

- 4 x AAA elemmel 

mukodik 


esak 1990 Ft 
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Zsebmuszer 

induktiv 

finomtapintohoz 
- 40 eve es ma 


Palinkas Tibor gepeszmgrnok, 

tpa I in kas@ ra d I o v I tag. h u 



Fniskotos ktint/nbau u Bditkihun gep- 
ipari merestecbniktit is itimdttmi, ami- 
nek kapcsdn a nterfitaborban boxen 
miit iiikutmniH or ttfiaiwu tnidig item 
fdtoit. dkfyzefbetettenbl preciznek tu¬ 
tu j tntxliiinikai CS uptikdi, Sill dcklrtm r- 
kai hosszmero mtiszerekkel void megia- 
nuTkxiii'MV- Akkotiimn c‘ uttibhiak 
vonzattak tegfobbaii: csodalattaiadoz- 
lorn pf. o GARY digiliitis f.\ixk'-is3- 
vest} hijelzajS, 0.01 am fdhanfdsti asz- 
ml? miixzer tenrezdj&ttek, Vegut u tan- 
tdrgy irdnii wnzatmmt i oddig fyfutt, 
hogy it: [ij szakdolgozatotn uirgymt 
egy safdt keszifesit. zsebben bonilmtd 
komptetr induktiv ntereittlienorzo/et- 
mvzilulusntero imt\zer megti-rv&isit 
es dkeszitesd vdttaltam fd - bizony t 

isum i.xtkvty Ww Itusuhi- 

zonysagot... 

Kondyabb aramkordkcl ugyanis dol- 
to ncm allLioiiam iisszo, Kuiyini kezd- 
tem a szakirodalmal. szorgalmasan 3a- 
togailam a/ c Icklronikaia Ek»iros/-ko- 

rcskednkcl. Cgy dcintolteEii, hues rdi;- 
ton a kiizepebe vaguk, is kurszerii, in- 
tegralt jramkoiro tnuszert epiick. A 
muvclcti ends i to k szcrcpet. mukbdiscL 
alkaJmazisat a [2] sogitsegovel kezd- 
tem megcrteni. A kis kczimuszcr Linim- 
kiirt res/Iclei kC|XV0 7 /-didikival Slilhi- 
lizdlr ampliludojti Wicn-hidas szinusz- 
generator kapesnlLisi rajzara azonban 
ncm ebben a kotetben, hanem a mar pdr 
4vc rendszeresen olvason Rddidteehm- 
ked>an a k ad tarn ra, az 1973/4. azitmbun. 
A konkrtt fetadaihoz a frekvcndinneg- 
haiaiozo tagdkat at kelleti szaniitani. 

Erdekessogkcppcii bcnuiiaturri az 
eroded dokuinentaddbdl szannazci 
kapcsols’isi m.jjznak os a szinlcn sajdl icr- 
vezesu es kcszitesQ mcrofcj osszealltia- 
si rajzanak madalut (1. wl>ral. A nui- 
srer iJor-e eUc&zult, es rnatg r»iiika<fc^- 


kepeS (2. a lira), A liajjani F/ormosler 
hull km vasirolt miianyae dmbiv.bol jl- 
akkitotl rniiszoridub^NZ ki’ilntoroloi; 
4 Sk78x 110 mm. a nuiszer idmcgc tele- 
pekkc3: kb. SSO g. 

Ktlzhen elteli -10 ov, ugy gomiot- 
tam, moo ism ct lent a pro i ok lei. korszo- 
rtibh eszkozok, jobb kapcsolpsioclinilca 
hcvetcsovck kibS^itvo a ruiszer uol- 
ga.ltatd3iiiiitak kbrei is. A kei konstruk- 
cio Iclreftozisa kozdtt cl tell evtizedek 
a kill szdmus indukiiv ilcileg ilillerench 
u Eirars z form atoms J clmozdn laserzeko- 
|(k tcrxv/tfm vs- kfisziloiiom jhosi mdg- 
is gyari jinomlapiTitokhoz adaptalt 
doklronikdva] a link e!6. A miiszcTt 
atapveluen a II1R.T indukli^ felliidas, 
TIOI (axialis kiibeEcIvczoic-sii). IE02 
{rad i alis kaholdvezeiosii) si>ro/:nu me- 
rbtojekhez szanlam, dc valiozlaliis neE- 
kul illeszthoiei az cldbbiekkd elektro- 
mosan konipatihilis ll-SA til2x, 
{}T12\, 1MSHS0, FMS102 wm/M 
taf'jaihoz. A %eoen hemu(atom, mikcat 
k-ker csckoly atd&kbasok ;ir4n a 
M1TL TO 5 E0-105 tipjsu finemupin¬ 
to bo/ is illes/lcm. 

Az ..modem" uiodot (3. ahra} 6sz- 
szchaMirlitva az ..osapatal". az akihbi 
jli kLjlijnbsegeket fctit'/Eieijuk fel: 

kisobb a. inereio os a tdrrtegc. 
nagyobb a merestii n ontii rtya„ 
digitalis kijcl/essol irendelkezik, 
egyctlcn 9 Y-os tcleprol uzomcl. 
van icEepkimorulos-jolzese. 
van kulsd lapcsallakozoja, 

- van DC jelkancnolc, 

Igyckcztcm og> szoni jinimkori kbr- 
nye/oici kialaktiam. Ezugy leEietseges^ 
ha col-IC -re alapozunk, Mivol a tervo- 
zosi kdvotcLntonyek kozolt az egylele- 
pcs lapkilus isszoropcl.a lapjainkban is 
bemuiatoit kei [ A' 131 jolkondicionaEo 


ko/ii! esak az NE/SF./SA5521 jCticl 
szoba* a rimga 5 V-qa minimal is tapfe- 
sziillsogovol, A DVM-ttitHJuk>k atsb 
tapfeszaltseg-lialaTa 7 V, igy a 1'emi If 
is ok kora fcszilltsigct log kapri. ogy- 
ben ez losz a rcforenciafcsziiltsege is. 

V ceil I is a? uj kcmslmkcio szinten 
kci mtegralt aranikjflrt laitaltinz. igaz, 
miiulkettb komplexebb. mint a bajdani 
7W-CS volt, 

1 Mukodes (4. a bra) 

1.1. T&pstabiltz6tor 

Ar 5521 ogytelopos ttipkiliisii I f3]. [4J, 

[5] > fettollenul nagyon stabil tap- es re- 
rcroTicialcszullsOycE igonyok am it igen 
alacsony liplkosan 150 mV dmpii, 
nazy erositesii atcresztd siabilizalor 
(OP3, T, R15 hiztnsiti. Eiz azert lenyc- 
ges, hogy a telepet inirtel alacsonyabb 
ie^olisogre meriibessiik Ec, tdiat :u 
cuemidjal mine] jebban kihasznalhas- 
snk. Az elorholo Icgalacsonyabb drop 
erdekeben az utereszlo tranziszlor nem 
a szokdsos. cmillcrkovoto modban iizo- 
mok a torbeles a kollektomboy esatla- 
kozik. 

A stabilizaliir szabalyo/okureEiok 
rcfcronciafoszultseget n DVM-modul 
hi z^Ksiij li . A prolol i pus niil a+(', -htv. ko- 
pcst 3,0f]ft V-os re Eereneia t’esz ill iseget 
mortem. (A modulok akipjLit kepezo 
ICL7136 lipnsii. jlaesory leljesitricny- 
szituij A D konvcrlor adatlapin pE. a 

[6] -r6I letolthctd.) Mivcl a neferencia- 
H'szulisog a lelcp poziliv pblusdlioz fco- 
pest ertendo, az atcreszld iranzisztort a 
negativ dgban keEloit elhclyezncm, Az 
Ol‘3 a rofereneiafesziillsdgel hasonEitja 
dsszo az Rll. R12. RI3 osztdponli fc- 
szullsdgdvo] T os ugy vezerli a tranzlsz- 
torl. lvogy li az 1C 3 7 . Itilrtin a -^U-hoz 
kopest " \ alljon old. Az oszto folsd 

RTEK'14 


154 











*ttOQ 




ITS 


HiKV 




BANK* 


Ai dckl rv nlk tB oft#*? kapcxtika 


«...* *•>* ? * t 

L “SfT^W - 

^—•* 

^ *?«3 

. -a —t 

*V 

M w ■ iff A *f* 

x- -!PS* 


""□J 

aaf 

~ r %. < 

JWJ?TOW j • 

ti ‘ 

- a 


MH- 


^ 5 fio 3 alR 

*">?.'v *?r?C - 


AM# wm 


Az MU7Q9N ttpitw inttgratt from- A 

Mrbateithe ._, ■ 

in line’] S^f ■ 

4 A to *j 

a .. . jjjr ...1 


A tap&tdfej bexottie 


J^r.^pr*Lr 6*rr*r*f 
fl - C^#tr,£lj4(5 

SArfTOrfj /Wi^VWWWW 

G<**+H*t 

ff+tAtftu^Asdy 

fjdtrrrrmf: fi-T* •***, 

£A bi i.^rArtfMr AM WW<q' 


.jubjotV . 

AAEWJ31A&V7? 

■ «v.*- fr-)2-/r 


ntii flwr 1 


www /w^ 

/iMWM 

•<V>yrK*i ***** tat 


t Httyjet &S&JJ ftnylt LMSrJf 
<|i ifrptafcfcjd 
5 Jt , «r‘LxijKrjW*j 
f :^/*nC5 ArfV&Pi* fcitfWi 

UMViUr rij 
6i6#*uyxiko pydn? 

At£* 

i^JW r W»f 

fejM/rttad/ ato&fi&si 
t €****&n<kgnei- 6Notl* 
t AitfntiS/T>^^i^'A(irpfy^ 

if**# 


AN«.*r±a towv j 


|' V J.M. 


fiA^TOfcl^ 

*ieaa«rmV 


#4Wf 

PTfftCS 

#«P 

INfirf 

|«r+ 

i#tij 

#cW 


C-C M5i 


fWcvd «- ** *xuntxrijJ***4j 
&*t*afnkp& &!?</ 

^WrMn’] 


fimf AuMdmU 'U 


“--■!**» Aflfmif 


i**?****/** 


M 


INf/UKTiV FfMfTAfWrU 
mERLEn TAPiNTQFFJ 


Fr-0i~7+ 


*tay**T-.TFT 


■TPTf A*W 
































Alw 





























ifjLr r* 




f^nsfr i * | 





t abra 


RT EK '14 


155 


















































Z abra 


agaban a kei sorbu kbtbtl ellenall&s 
ezen feszultseg egyszerii bealliihatosa- 
gal scgiti etb. 

Eh i leg is helyes. ha egy mere* 
jel-kundicionalb remlszer (in az 
NE552I) es a men cricket lcohashaib- 
vaievb rmjszer (itta DVM) refercncia- 
feszultsege egyclten (orrasbol szarma- 
zik, men ilycukor annuk barmityen ok- 
bol (p|. a kbrnyezeii hbmirseklet baia- 
sara) loncno megvdltozasa mindket 
re$/rer»dszerre kb/el ugyaiwtyan haui- 
su, igy ameresierednicnyiczekazava- 
rb tenyezbk sokkal kevisbb belblvasol- 
jak. (Pcldaul anno a MOM Kalibergyar 
DDAO-07 lipusu digitalis kijelzesukis 
DC hidcrosiloi is ezl a konstrukeibs el- 
vet kbvetibk. czcrl volt elegendb a 
72.1-as IC biztosltoita referenciafe- 
s/ultsec stabilitasa.) 

A kis impedancian clbatlb vinuatis 
loldpontot az OP 1 feszultsegkoveto ki- 
tneneie kepvtsdi. alapos hidegit&sel 
(C9 J. Az OP I az 1C l VREF/2 labarol 
kapm a vezerlest (Ez nem egveb. mini 
a esipre integral! 1:1 cllenallasoszto 
oszibpontja.) 

1.2. A merdfej illeszt&se 

Az 5521 -es IC-l eredetileg dilTercncial- 
trans zfo nna i o ros erzeketbk jelkondici- 
onalasahoz terveztek, dc mar a [7]-ben, 
kesobh a |4]-beti megmtiratiam. Iiogy 
kdnnycn adaptalhatb induktiv lelhid- 
ho? is. Jelen kapcsolasunkhan is 
ugyanezi a mbdszert kdvetjuk. A merb- 
Icj niplalasahoz elbin 15 kllz-es szi- 


nuszjel frekvenci&jdi az R6, Cl, (.'2 al- 
litja be: uldbbi cserejevel lehei fuioman 
behangolni. 

Bara iinomtapimb [8] adatlapja 5 V' 
±0,5%-os AC tapfeszultscgei ir cib. ezt 
transz forma tor beiktatasa nelkiil nem 
ludjuk biztosilani. Mivcl U ; - l kh - 7 
V, az |5J a tap j an az IC OSCx kimencte- 
in irtcgjclcnb szinuszos feszultseg ef- 
fekliverteke: Uosc - Ur M /8,8 - 7/8.X 
0,795 V. Ellenulcmu kimenclckrdl (IS.. 
14 , tab) liven s/o. a/ indukiiv fclhidra 
ennek duplaja, a/az 1,59 V'-os sziiui- 
lupfcs/uliseg kcrul. f la eltekin- 
tiink egy DC DC konverter rendszerbe 
allitasatbl. akkor meg kell elegedniiuk 
czzel a felhid-tapfeszultseggel. 


A 1 101 adatlapjan szereplb erze- 
kenvseg 2 kohm'i-0.1 %-o.s lerlieles 
mellctl: A/m = 73,75 ±0.15 m I f mm 
Kbbeti a deflnicioban nem szerepel a 
3 V- 0 fi nip feszultseg. Nyugodiun fclic- 
telezhetjuk, bogy a merot'ej erzekeny- 
segc egyencsen aninyos a ru kapcsoli 
uipfes/illtsbggcl mindaddig. amig a 
vasmagjal telitesbe nem visszuk. Leven 
az altalunk raadni szandeko/ou AC’ 
tipfeszultscg kisebb a nev legesnel, ez a 
veszely nyilvaiivaldan nem forog lenn, 
esupan az erzekenyseg lesz kisebb a 
nevleges teszullsigycl Idrteno laplalas 
mellctt mei’lietdnel. A fenti kaiatogns- 
adaital es 1,59 V taplcs/tillsccccl sza- 
molva. I mm tapint6csap-eImozdulas 
117,26 m V jell'esziiltseget eredmenyez. 
(A taplesziiliseg men eneke a proioti- 
pusnal: 1,609 V.) 

Azt szerctnenk eterni. hogy az IC1 
IX jelkimeneten. azaz az /. labitn 
ilycukorabszolut ertekben I V jelenjen 
meg. A meg\ alosilando bss/erdsites le- 
hat clvilcg 1/0,1 1726 = 8.528. A 
fuziserzekeny egyenininyiid es az ak- 
tivszuro vesztesegei miati a lapasztala- 
tok szerim eunel ncmileg nagyobb erb- 
siiesre van sziikseg. A teljes erbsitesl az 
eddigi konsirukeibimban az AC-erb- 
silb Lidia. 

A merbfej kimetieiei az elbin 2 
kohmmal (R7) terheljuk, es a jelet az 
OP2 a Pl-gyel kalibniihaib AC merb- 
erbsilb bemenetere vezetjuk. A merb- 
erbsilb kimcnojclc a faziserzekeny 
egyernruny itbjelbemeneiere kcrul, mig 
utobbi referenciabemenetit kbz\etle- 
nul rakbijuk a +O.SC kimenetre, (In- 
duktiv felhidaknal tbbbnyire nines 
szukseg a/ ubrun szaggaioitan ubra/olt 
R26, Cl I faziskorrekeios lagraj 
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A deiektor ketoldalassw egycmra- 
nyitotl. lOktetd cgyenfcjiziillscgu kime- 
nOjclet m I„ 2, f 3. Idbm kivezetctt 
OPA-n ulnpuld uktivsziird dolgozza Tel. 
Vegfil az [Cl /. Idbdn siz egyvniranyi- 
tott jcl csuesertekevel megegyezd IX' 
mendjel merticEo. 

13. Nulfazas, erodes, szures 

Az Nl£ Si: SA5521 | l J] alkalmazasi se- 
gedlclcben is haSOtllO kapesolasleehni- 
k aju aktfvszuro szerepel ebben a funk- 
dub;m. dc az crcdcli eriekeker mar a 
|3]-ban es. a |4J-l>t!-ii is iiiodDMftotimn, 
tuenjobb ddalmeredeks^ii masodfo- 

ku triuJdtcrcszto is kialukftholo volt, 
esupan a/, deniertekek celszeni meg- 
\ atiouriatusaval. Az ulkattttuzaai xeged- 
Ictben szewplo, potenaometens nulld- 
zdoszlo beepitesetdt pedlg miiufig is el- 
tekmtettein. inert az a patmeter dlhisd- 
lot figgoen vdlfozlatju meg a fokozat 
eredetifeg d m = 1 jfe.ix Hif\L r %iTt >.?/"r cset, 
fonkreleve ezzet a mdszer kalibracio- 
jut* 

A rm I Lizas a P^-nifil Idiclseges ligy. 
Imgy a IWM-modul f.\ 1.0 Itemenecet 
nem GSD-rc, harem az clolapra kive- 
/eietT potentiometer csuszkijAra k5t- 
juk. A R2L. K22, R23. P3 oszio meg- 
iidott demertekei kb. 50 pm-es datli- 
tast lesznek lehetdve a Ecljes merestar* 
U>manyban. ill. 5 pm-esl a 0.1 pm erze- 
kenysegu lanomoryhan. A nulihelyxcL 
kijelzese mercshaiarvEtluiskor ctvando- 
rol! 

Sajna*,. a SIG. OUT jelkimenetet 
(Cs2> a nulltois ticm erimi (ehhez iu- 
viibbi rmiveteti crositol kcllclt volna 
rendraobc alliianij. Hire n kimcncirc 
minimum 500 kohnius benieiioe]Ieniit- 
lisu kulso eszkoz csuiluku/iuihuio! 

A szurdhalozatban ujabb modes iia- 
sok vaUak Szuksegesse. lid — itidomA- 
s li I veve az ezzel jard linaarsiasromlast 
- ki szeretnenk li;iszn;:iri a TI01 v. 
T102 *2 ninn~es men&taitom4oyat, ez- 
zel a DV\t letjes kijelzesi tanomanyat. 
akkor az erdsitest meg kdl osztsmutk 
az AC-erfisko cs az dieivszio tarto- 
many bun DC-cntaitokdii ItinkcEonalb 
uktivsziirokbzolt. Az aEapproblema az, 
bogy az 5521 laziserzekeny deEcklora 
CSlipaJl Uoeminmax = U(Ui|/2 tbszQltscg- 
acl vczcrdhetfi ki.ami esi tcst-61 csucsig 
ertendo Mivel Ujqf = 7 V. az AC erosE- 
l(j kiim-riiftcn tsiitsiol csucsig ma\, 
3.5 V-tKi szLiiiiszjel Ldicme. ami [L'gfdl- 
jebb ±t.75 V-as fcszOltst'gcsdcsu 

(.■“VnlLraiJy lLliII kiin^iiojd^t CPedmijiiyBZ- 

nc. Nckiink ±2 V-ra is szuksegunk lo 
hCT. igy uz AC-eriisi(o IcsznUscgirosf- 



5. 9 bra 

tcsel fdtztiik (A^ J.3l cz a TKH. 
TI()2-rL v ervenyes), az ezl kdvetS IX' 
vrdsilbet viszonl ketszerezdik (An - 2: 
m^r^stiiii sz^rini ^/cn OPA klmunoit 
nagy ItTiit’lodk’iiallas csctirti ±2,8 
kiizuit kivwcrelhcu"]). 

Ehh« a modesitashoz al kclldt sza- 
tnoliu a vissz+LCsalolt> halezatot, arnit d 
[2]alapjar vigcztfln ut. Az alulaleresz- 
to KWibbnt is az clemcrtekek szOrjsjira 
keviisse keayes SallemKiiy kapcsolas- 
tcchtiikafl ataps/ik. ma\!m;ilisan I a pus 
a I ulaicreszld asi i|>l m itl tika> akiu rss/.r i kat 
kdzelitvc < I3ut(ervorlh-appro>iiiiat’i6). 
A megkivint A,, 2 feszabsigmidiusi 

a negad\' VLSszacsalolo agbanclhclvcz- 
kedu R1. \U dlitja be. (A, - t R f R2 
- 2. mi^ el RI - R2). Az ehhez az ermi- 
teshez megfelelb ^zurokankieTisztikaL 
a pozitiv vi^szacsatotbai! elemei (R3 t 
R4. R5. C3. C4> alakitjak ki. A Buitcr- 
worth-sfirarc eEi'un jbsagi t^nyezd: 
Q= l/v2, 

Az RI es az R2 ertekei Ligy vatasz- 
totluk meg. hngy a bipolaris OPA bc- 
meneicaiek dritlkimipgn/al.isac is meg- 
oldjak; RI x R2 = R3+R4 - R5. A Iqres- 
pmui I'rek^tpcjia ntm kriiikus. de a ka- 
rakterisztika zaiiiolilali mendek^gc 
ukkor lesz jb. ba ipiriel poniosabban be- 
tartjuka C3 = C4 T ill. az R3+R4 = 2^R5 
aniriyc. A mega doll alkaircszerlckek- 
kel a szjriii pblusfrekvenciaja: ri>,, 

3 260.44 md s. azaz f„ - 200.6 Hz; ezzel 
a kinnencl heal Iasi ideje isjdva! kisebb 
tesz elodeinel 

Ugyan allot m^fejnsoino/itt tag- 
jai nevlegescn =2 rim merest;!]toma- 
nytiak (a lapmu'iesap iiiko/ietcti moz- 
gastaLlomanya max. 4,G mm]. Azonban 
esak ±1 mm ne^3eges meresttinorna- 
nyukoii belul garantal a gyarto 
0.25%-us lineariu'ishibal; tz a minder 
peldaryhoz mellekelt {fesspraictiofl 
kalibriilasi labkizatbol iskiolvashfito. A 
kalibrldbs merestartomanyi tie mi leg 
tullepbeljiik, I logy vaLojaban mekkora 
kil-epesig togadliaijuk el akijel/eit ene- 
ket, azt a rerdflktzesiinkre alio me- 
rofeMek) egyedi kalibrildsa sudrt 


dbmbetjuk el, Az cn pelddnyom ragy- 
jabol -1,2 nini-ig milkodik ellbgadh.i- 
toan. A't feledfuk, e^ JinomiapinrO 
tikdtrsiik egi L mer&orn n eiativ mera- 
eszkdz: a dolt meretlol u?to tMeres me- 
rdsere szolg&i. ntm pedig ahssoivt 
meretmeghatdrozd.ira! 

Megaib ir&nyban a kihasznilhat^ 
meres bn tar tiillepese item jelenl igazi 
probl^mit, men a (iipinio keszleteben 
LatLLlhiiin vlll&skulcesaL a menetes 0.tko- 
zdgyurOjel be lebel ugy alltEart. bogy 
tie mozduljon ennel jobbait el a vas- 
magia n kdzepbelyzelldl. de poziciv 
iranybati szukseg Ichel a lobb milliirie- 
Leres sztibad Idketie. A puziliv iu3\ ezer- 

les jelzescre beepEthettem volna egy 
kulem komparaton, de ettdl dsekinleL- 
tem. V*m kMnlam lovdbb bunyoKiani 
az aramkurt, cs novel ni a fogyas/tasat. 
rgyszeriibh. ha tmdomdsul sess/Gk. 
bogy a kijclzetl adat kb. ilOOO iini-ig, 
ill. a rcniiek szerirti egyedi kalibmcio- 
val meghaiaiozoit elinozdaliLsig erve- 
rives. 

A i3 mat kaiihrdii mcri'sitifitund- 
nyti iipusck ill (pi IlIRT T301 . 7302, 
7401, 7402 f-vuldtl) et-ekeityxe^e a fete 
a ±1 mm-re ka!ibr&liekntsk r ezert ha 
ityen fop into f illesztenettk, akkor az 
RlO-es 12.7kohmosraktti esereltti! 

1.4 . Metetkijetzes, leiepkimerOfes- 

indikatar 

A DVM-motlul alalakitolt pcldany 
(lisd kesobb), • 199,9 mV-os Lneresiar- 
ttnrannyal. igen nagy benK’nbellenal- 
lassol. (A bemetwtek ..szivorgasi ara- 
ma“ 1 ...30 pA.) Az R24 f P2, R25 ka- 
libnlt feszflltsigDSZIo l;IO os^iaSHni- 
Liyit. Hu a DVM IN HI benieneiei a K2a 
iriereshaEanulto kapcsoloval kfr/veilc- 
nul az 1C I i. funiijura kapcuiljulc, ak¬ 
kor U I'enli kijdzesnek elvjleg ±IW 
jjjri-es elmo/duliis tele! meg. tehal a 
meresi felbonlus 0J pm. Az LCD 3. 
belyerteke utaLji tjzedes poniot a K2b 
uktivalja. 

Ha a volwero bcmenojelet az osz- 
tdpontml, uzaz a P2 (rtmnicr csjszkaja- 
txil vezetjuk d. akkoiramereslaitoin&ny 
± IUOO fim kbru I i. v. ± 2(H)(J pm lesz az 
ddzdckber kinnk £rtclmeben. 31yen- 
kur egyik liyedesjioiit sent aklk 

Az OP4 a idepkimeriilesE indikulo 
D1 LHD-et mukcdtelD komparaLor. A 
referenciafeszEiltsege szinlen u DVM- 
modiiLI>ol szarmazik, n li telep miiufen- 
kori kapoesfeszilllsegc petlig az RI6, 
R]7, RIK osziorii kerb). liiobbE osztO- 
pontja a kompsirdtor neminverlato be- 
mereierc kapcsolodik. Azoszto o/ R16 


158 


RTEK'14 



vatogatasava) ugy van bcallltva. hogy a 
LED akkor kczdjcn vi lag Hunt, amikora 
telcp fcszOltscgc kb, 7,2 V-ra csbkkcnt, 
Ola marannyira kimeruit a telcp. hogy 
a LED sem vilagit, akkor lemicszctescn 
a DVM kijelzbje is inaktiv.) A I>1 ext¬ 
ra fenyu, mar 0.5 mA-es meghajtas mcl- 
letl is clenken vilagilb tipus, 

A D2 a „kcsztyugombos" telcpcsat- 
lakozdhuz veletleniil ford i tot t polari- 
tassal hozzaerintett telcp karosito hatn- 
satol vedi meg a/. IC-kcl akkor. ha a K t 
is eppen be van kapcsolva. Igaz, a tele- 
pet ncm kimeli! Mivel a Cs3-on keresz- 
tul beadhatb killso tapfes/Oltscgnd 
nan kell foglalkozni a mincl kisebb f'c- 
szutisegves/ieseggel. a ford iron polar- 
lasii tapegyseg karosito hatasal a soros 
F>3 akadalyozza meg. 

2. Megepites 

2, f. DVM modal atalakitasa 


gyazzuk! Legjobb, ha a mu vete- 
tek ideierc a szerkezelet eltavolil- 
juk a tokbdl, Az en peldanyom 
szelessege 57 mm-rc esokkent. 
Az aialakitott egyseg fotdjat az 5, 
ahra mutatja. 

2,2, Aramkori panel 

A 53x60 mm-es. egyoldalon fbli- 
azolt ityak rajzolala a 6 . a hi ail 
kithatb. Bar ma maramatbrkbrul- 



6. a bra 


menvek kozbtl is lehetbseg nyil- 
rut cnnel lenyegesen kisebb elektroni- 
kai egyseg megepttesere SM alkatre- 
szck fclhasznulasaval. ncm tbrekedtem 
a mimlcnaron valb mimaturizal&sra. A 
DVM-modul cs a 9 V-os telcp eleve 
mcglchetbscn nagy merctu. de peldaul 
a merofej c sat lako/da I jza ta vagy egy 
clfogatlhaib minbscgii nulldzbpoten- 
ciomctcr sem eppen miniatiir Az 
NC5521-CI esak normal DlP-tokozas- 


sal tudtam beszerezni, raadasul a 18 lu- 
bu valtozalavat nendclkczcm. (Jo, a V. 
cs a 10. labat a hozzajuk tartozb tok- 
resszel nyugodtan tevaghattam volna, 
deczzel sem nyertem volna sokal.) igy 
a/tan a/, aramkori hagvomanyos alkat- 
rcszekbbl cpiicltcm fcl. Lehetbseg szc- 
rint pers/e tbrekedtem a tbmbrclrcrtdc- 
zesre, igy a D2 cs az cllenallasok alii- 
toll s/ervlcsuek (7* sibra). A fcrbhcllyel 


Szokatlan modern a vbgeri kezdem. a 
12,7 mm szammagassagii, 3,5 digites 
DVM-modul ataiakitasaval. Az egyseg 
„keitelcpes taplaliisura" kbtendo at. A 
modszert a HAM-bazarbol j clcnleg, ill. 
konibban beszerezlietb tipusokra a [ 10J 
cs a j 11 ] reszlclezi. A hivatkozatl cik- 
kekben leinakon kivul a modal bemc- 
netct kdze belbiTaszlolt, ullalaban RB 
jelii 10 Mohm-os el lend! Iasi el kell ta- 
volitani! Az erzekenyseg beallitasara 
szolgalb. gyarilag beepitett 220 ohmos 
tnmmert is kiforrasz.tottam, men mint- 
egy 5 mm-rc kiallt a DVM miianyag 
kerotcbol. fclcslcgesen megnbvelvean- 
nak magassagat. A trimmer kb. 138 
ohmnt volt beat!itva, Lzt egy 120 ohm 
I %-os. es egy valogatotl 16 ohmos el- 
Icnallasbbl alio soros taggal lielyettcsi- 
tettem. Utbbbit viszonylag korun u volt 
kivalas/tani: egy digitnyi cltereshez 
mintegy 0,5 ohmos ellenallasvalto/la- 
tiisra volt sziikscg. Az adott pclddnyok 
valbv erteke eppen kiadtu eredbben a 
138 ohmot. Ezze! megnott a rcfcrencia- 
osztb idbbeni stabilitasa is. Az atalaki- 
tott DVM i199 mV rakapcsolasa esc^ 
ten 1 -2 LSD-n beliil ugyanazt a feszQlt- 
seget mutatja. mint egy ka libra It labor- 
muszer. 

A -rU T . »L r r. A r LO, IN HI ponton 
kivul az Uftf) labat. ill. a DPS tizedes- 
pont aktivalasahoz sziikseges ket forr- 
pontot is ki kell vczetni. vekonv. hajlc- 
kony szigetcll bekbtuhuzalokkal. 

A modul miianyag peremet ketol- 
dalt ovatosan le kell munkalni, bogy ne 
logjbn nil a muszerdobozon. Kozbcn az 
uveg alapu kijel/b cpsegere nagyon vi- 
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vat6 takarCkoskodason kivu) tovabbi 
clonyc ay ilyen clrendcz&nck. hogy 
barmclyik el lend Ids Itelyere kei. sorba 
kbldtt peldany is elfcr. ha azokat Eolui 
dsszefbrrasztjuk. Az R3» R4 csctcn elc- 
ve ezt kell lenniink, de sziikseg eseten 
pc I duu I az R11 b vagy uz R16 is bssze- 
allithatd kei darabbol, 

Maratas es funis (01 a trimereknek. 
00,8 minden masnak) titan a vezetdsa- 
vokat vekonyan beonozzuk, kb/ben el* 
Icndrizziik. hogy nines-e zartal vagy 
szakadas. Ez utan mindent beultetunk. 
a C2. az Rll es uz RI6 kivitelevcl. 
Ezek heiveie ideiglenesen 2-2 szi.1 ro- 
vid. mcrev bekdtbhuzuli forras/tunk 
be, A Cl csak mCumyag dielekirikumii 
tombkondenzalor lehet! Ne teledkez- 
zunk meg az egyetlen athUluld huzalrdl 
sem! 

A/elcmek kivalasztasu sonin feltet- 
lenul ugydjiinka C3 = 14. RI = R2. R3 
- R4 - R5, R2I = R22 egycnloscg 
I" u*tial jobb teljesulesere! 

A csupasz alkatrcszl&bakra cclszcrii 
szigetdbcsbveeskct liu/ni. A harom 
mcropontot es a szamozolt csatlakozd- 
pontokat a promt ipusnal huvelysorhdl 
kioperdh aranyozott crintkczdk kepvi- 
sdik. Ezckhez k&nnycn csatlakoziuiha- 
tbk a merdcsipeszck es jot hozzajuk 
fomiszthatdk a vczetekek. Idciglenc- 
sen a LliD-et is felforrasztjuk a 9.. 10. 
pontru. Az R26 forrponljait rovidrc 
zarjuk. 

2 . 3 . Beailttas, kalibrdfas 

Eloszdr a 7 i 0,05 V-os stabiU/ilt tapfe- 
szultsegel allitjuk be. Ehhcz ideiglcne- 
sen csutlakoztalnunk kell a PVM-roo- 
dult es egy aramhalarolt. 9 V-ra bealli- 
tott labonapot. A DVM-rtKHiuI /.V LO 
es IN HI bemeneleit ideiglenesen 
GND-re kutjCik, Az M+ es az M kbzc 
pantos digitalis voltmerot kapcsolunk, 
majd az Rll cserelgetesevel beullitjuk 
a femi feszfiltseget. A kiilsd tapfes/iilt- 
seget 7.2 V-ig csokkentve, a stabilizalt 
feszQltseg nem valtozhat merhelden! 
Az R 16-ot ligy allitjuk be, hogy a LF.D 
7,2 V-os kiilsd tipnal mar tcljes feny- 
erdvel vilagitson. Ez utan a ket ellenal- 
kisi vcglcgcscn bcforrasztjuk, Ententes 
meggydzbdni arrol is, hogy az MO po- 
tencialjn tcnylcg az M + es az \f- felc- 
nel van-e. Nehany millivolt elteres 
megengedett. hiszen az ICl-bc integ¬ 
ral! osyto ellenallasai sent tbkeletesen 
egyformak, az OP I-nek is v an vala- 
i nekkora o fs/et feszii I isege, 

A rcndszeit ujra uzembe hdyezve. 
cllenorimik a jetalakoi az /. es az 5. 
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ponton! MerjCLk az egyiken a tortvona- 
tas kozelitesu s/inuszjel fTekvenciajat. 
ntikdzben a ( 2 helyere kuldnbdzo mu- 
anyag diclektrikumu kondenzatorokat 
tes/unk! Igyekez/unk mine I jobban 
megkozcliteni a 13 kHz-es nev leges 
frekveneiat. majd a legmegfeleldbb 
kondenzatorpeldanyi forrass/.uk be 
vcglcgcscn! Megjcgyzcm. hogy a min- 
tapeldanyban nines t'2: az credetileg 
3n3 kapacitusu jmcztelcn" Cl ibmb- 
konden/iiton alul. a kivc/eidlabai kd- 
zbtt „bereszeltcm" 3 nF-ni. A merofe- 
jek adatlapja az uzemi frekveneiara 
meglehetbsen tae turest engedclvez: az 
1235... 13.65 kHz kozott khci, Valo- 
szinuleg azeil dcklaraljak a gyartdk cp- 
pen a 13 kHz-es uzemi fiekvcneii.it. 
mert a merdfejek fazishibaja ennek a 
kdmyczclebcn minimalis. 

< Valojaban ez sines „kdbe vesve”! 
A kczem iigyeben let 6,111RT merbfe- 
jek IbgadasAraalkalmas. HflS \fcsslnn 
QS1000 tipusu profi muszcrrckcsz 
negycsaiomas. 7UNITA-4P jel/esii 
jelkondicionalo ftokja a tapinldkat 5 
V-os fcs/iUtsegu. 10 ktl/-es szinusz- 
jellel tiiplalja. Ebben a lidkegysegben 
esutomankent l-t Sangamo 005900 
oszeilliitor es 005901 demodulator hib- 
ridaramkdr latja cl a kozvetlen jelkon* 
dieionalas lelailatkdret, amelyekhez u 
finomtapintdkal fazekmagos transzfor- 
matorokon keres/tiil illesztetiek. A tra- 
fdkat bizonyara meretezhettek volna 
ugy is, hogy 3 V-ot kapjanak a merdfe¬ 
jek, a frekveneia pedig kulso ellenallas- 
okkal akar 13 kllz-re is beullithutd lelt 
volna.) 

A digitalis laborv oltmCrol az MO es 
a 12. pout kdze kapcsoljuk. A kalibrald 
kesziilekbe fclfogolt llnomtapinto idc- 
igtenes csatlakozlatasa uliit a kali bra- 
torral millhclyzetbc vissziik a mordesa- 
pot. a/.az a DVM nullai imitat. I’/ utan 
pi. clallunk +1000 pm-rct. majd a PI- 
gyel a kimeneten 1.000 V-ot allitunk 


be. niienori/ziik. hogy a merdesup*>t 
RK)0 pm-re elmozdulva. a kimenet 
1,000 V-ra all-e! Most allupithatjuk 
meg, hogy mennyire lephetdk at a fi- 
nomlapinto ncvlegcs mereshanirai. 

A DVM-tnodul tN Hi bemenetet a 
11. csatfdkozdpontra kdtjiik. A kalibra- 
torral 199 pm-re elallva a nullhelyzet- 
tol. a P2-bel a kijelzdn 199,0-t allitunk 
be. Elzze! a kalibralas kesz. 

2.4. MOszerdoboz, szeref&s 

Ezt ki-ki a sajat lehetdsegeihez igazod- 
va keszitheti el. Celszerii fCmdobozt al- 
kalmazni. A mintiipeldany 29x63x85 
rnm kQlfnCrelu doboza L 1 alukura hajli- 
tott, I mm-es lagy uluminiumlemezbdl 
kes/Olt, amelynck vegeit 5 mrn-es, ke- 
meny aluleinezbtil ntart demek zarjak 
le. A ilobi>/t egy toiibbi. 5 trait vastag 
borda 19 mm szelcssegfi teleprekeszre, 
ill. 51 mm szelessegii elektronikare- 
keszre osztja. Az elekuonikarckeszt es 
a tcleprckeszt 1-1 db. 1 mm-es acellc- 
mezbdl kinuinkali feneklemez takarja. 
A punch az cicklronikarckcsz feneklc- 
me/ehez M2csavarok r&gzitik. 2 dh 11 
mm hosszu. belsdmeuetcs tavtand koz- 
beiktatisaval. A fedelre ket tov abbi fu- 
ratot keszitettem, a kalibrald trimmerek 
iillitasahoz. A teleprekcsz fedclen ki- 
alakttott, alahajlitott nyelv az eldbbi fe- 
ddlcmcz ala esuszik be. Errca cclra az 
eh alas/td borda also sikjan v an egy be- 
munkalas, A fcdcl rdgzitcscrdl 2 db M2 
sfesavar goodoskodik. Tovabbi ket be- 
munkalasl is cjteltem a borda vegeincl: 
ezek ferdhelyck a Cs2 cs a Cs3 szimo- 
ra. 

A Csl. a KI es a K2, valamint a P3 
az elektronikarekeszt leziird veglapon 
helyc/kedik d. A DVM-mcdul szirna- 
ra teglalap alaku kiviigast, a LED sza- 
munt 3 mm atmcrdju luratot keszitet¬ 
tem a burkotaiba. A moduli es a LED-et 
F.BS ragasztd tdmitiiunyaggal rogzitet- 
tem. A di>ho/ alkaireszei M2x4 st" esa- 
vamkkal utnnak egymashoz erdsitve. 
A muszerdoboz lefestett. feliraiozott 
elcmei osszeszereles ddti a 8. abran 
lathaidk. Akeszre szerdt ntus/erbelse- 
jebe enged bepillantast a 9. abra. A 
szamos bekdtdhuzal sem eppen a mai 
technikai szinvonalnak megfeletd. sza- 
lagkabclekkcl es a hozzajuk val6 mini- 
atiir csatlakozdparokkal tdrtend ossze- 
kdiest lukrozi, dc ezekkel sem Ichetctt 
volna jelentds helyet megspbrolm, 
sot... 

A kesz muszer tdmege tdeppel: 230 
g: az aramfdvetclc 7.2... 10 \'*os tapfe- 
szfdtseg-tanomanyban: 16.4 mA. 
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3. Atalakitas MITUTOYO 519-105 
merofejhez 

A MITUTOYO kiilonbozo gyAitmany- 
kaialogusai csak a Imointapiio Iculm6- 
reteiL, tdmegel, a mcroerot es tielia a 
Uipfes/iiliseg ndvlcgcs frckvcnciAjui i5 
kHz) adjjk meg. Mimlbss/c a [I2J 
reszleiczi a fcl£pli£set, egy robbanlon 
abra erejeig. A tovnbhi k6vclkcztclc>e- 
kcl egv korai analog mcroegvscg 
(MlTirTOYO Mu-C'beckcr 519-103; 
nagyjaboi a/ cn els6 konslrukciommal 
egyidos muszer) fcherkdpczcsc, az 
aramkorcibcn vegzeil incresck alapjrin 
tudtam levoimt [ 13]. Ez szerini uz 
LYDT s/ekunder tekercsei galvaniku- 
san kozdsitenek a pnmerrd, Utdbil 0.6 
V-os s/inuszjellcl liajijak meg. A ba- 
roin lekeres .i/oiios felepkcsu. es azo- 
nos parameierekkd rendelke/ik i IILa 
abra). 

A galvanikus atkoies miatt esak a/ 
5521 egyik os/etllalor-kimenelerot lAp- 
Irilhaijuk a difTcreiwidians/fonraiort. 
amely igy 0.795 V-ol kap. F.s megfclclb- 
nek nmik. hisyen nem \ aloszinii, bogy a 
merocsappal cgyiilt mozgo. vivonylag 
nagy mereui permalloy magot leliaisbc 
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vc/erelnenk. A merofej nev leges meres- 
larionumya -250 pm. A kijelzo kapuciia- 
-a iniail ennek esak a -199,9 pm-cs a\s/- 
lartomanyat liasznaljuk ki. A sziikscgcs 
imSdosiuLsok: 

az IC1 s/inuszgcncrAlor&rwk 
frckveneiajiil 5 kHz-re kell alal* 
Iftani: CI+C2 = k nF, 
mdestartomany-atkapcsoldsra 
nines sziikseg. leh;H az R21, 
R25. P2 oszto fclcslcgcs. A 
DVM JN HI bemenetcl fixen a 
12. f mu fra kbijtik. 
a DVM-modulban a DR3 fixen, 
forresepp el a kti valando, 
a gyari kapesoldsi komye/clbdl 
ugy laiszik, bogy ez a merdfej 
100 ketbm jvagysagrendu lerhe- 
ISimpedanciara dolgo/ik. ichtu 
a/ R7-re nines s/ukseg, 
s/iikseg van viszemt a s/ekunde- 
rek ellenlii/isu kimcneleinck a 
kS/oMldsehey 2 db £ knhmtvsd- 
tcnalHsra, amclyckci u cwUla- 
ko/nalj/aira fonras/ihaiunk fet 
< llt.b Abra). 

A 0,1 uni digit er/ckcnyscg bc- 
nlliiasahoy meg kdl noveimlnk 


a/ A( ’-erosito erosilescl: ay 
RIO-ct II kolmiosni cscreljuk, 
A felcslegessc v ail ineresliaiar- 
valto kapcsolbt aikothcljuk me- 
rcsiranyvaliOnak i JO.e Abra). 

Mivcl n fimomtupimii nev leges mercs- 
lariomanya ±50 pm-rcl nagyobb az al- 
lulimk kibusznahuul, a millaziisi lano- 
m.inyi is mcgnOvelbctjiik* a/ R23 no- 
vclescvcl. Faziskorrckcio chhcz a me- 
rofcjhcz sem bizonyult sziiksegesaek. 
Valosziniilcg az 519-127 tipusu. +1 
nnn incrcsiariominiyLi LVDT ts lia^un- 
lokcppcn illes/ibeld. de enncl a meres* 
lanomany-aika pc solas inegmamd 
tlyen llnamtapintbval sajnos nem 
rciKldkezem, igy item dill mo (tomb an 
kipriihalni. A leirtak s/cllcinebeti meg 
s/amtis gyari indukliv felbidas vagv 
d i iTercnd a I (ran sy forma loros tncrofej 
(pi. MAHR. MARPOSS) itles/lhelb le- 
heia musyerunkliftz. ba tcgaldbba nev- 
lego ii/emi frekveneiAjukai ismcijuk. 
Tcrmcszcicscn klsdlcccziiciunk sajui 
kes/ilesu (tnomlapintOkkal, clmo/du- 
las- vagv clfordulascrzckcldkkd is. Cl* 
vileg nines akadalya nagycllenallasu 
nyulAsmerohidas celtak. eseileg fo- 
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I yadek- ink I i nomelerek i I lesztescitek 
son. Ulobbiakhoz a vivdfrvkvcncial 


dras/liku.san, pi. 500 llz-re kcll csiik- 
kcmcni. 
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MITUTOTO SIS-IOSl/p dineronoM- 
IranszformOtoros finomtapinto 

R = 3 k 150 ohm, 

L, = 7.5 mH 


L 


r l9-1Q6 «si44* 


feiaA Kornyezettudatos elofizetoke a Jovo! 



A ^digitalis RADIOTECHNIKA« kedvezo olvasoi fogadtatasan 
felbuzdulva, kovetve korunk kornyezettudatos szellemiseget, 



a Szerkesztoseg es a Kiado a jovoben az 


»Eldfizet6knek nyomjuk a lapot!« 

motto jegyeben tenykedik. 



Ez azt jelenti, hogy utcai terjesztesre csdkkentett peldanyszamban 
adjuk majd at a fapot. Ha biztosan hozza szeretne jutni 
kedvenc RADIOTECHNIKA-jahoz, akkor kerjuk, 
mihamarabb legyen az ELOFIZETONK! Igy nemcsak biztosan 
hozzajut a laphoz, de Jelentos kedvezmenyben is reszulhet: 


vagy a legujabb RT evkonyvet fel aron, 
vagy ket ingyenes lapszamot biztositunk Onnek. 


hambazar@racliovilag-hu • | + 361 ) 239 - 4932/32 v. 
www.f 3 dioyilag.hu • 1374 Bp., PI. 603 • 239 - 4933/32 
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MX-25 500 


4 digites, PC-kapcsolat 


-^MAXWELL digitalis multimeterek 






csak brutto 

17.990 Ft 


Har%grTVpmj»Kyjntjn&rps: 

LQ: 35..J00 dB 
HI: 

M Hz.,.10 kHz 
r 3,5 dB pWYt$3&ag 

OXH te. .40000 he 
± 5% pant&sug 
& ftfddlode, Si*r6v*l 

Parsmitakwrnneres: 
25%.,,95% ni par atari. 
*5% (v&rrtossjg 
6 p«rc er»kfll6-*l IdO 

-zou+mwc 

at 41 1*C folbentfl* 
li5\ ponlOSMfl 

Maxwell «oftvoc, 

RS-2S2 lUtHt, 

KMipusj hdmerdszpnda 


MX-25 201 


31/2 digites kijelzes 



DC: 1000 V, 
20 A 
AC: 7&DV, 
7QA 
R: 20 Mil 
C: 200 pF 

4W0t 

diddfl-. 

trarudizfor- 

Iwt 

LUkad**- 

vtzsgAlal 

mc-romnor. 

hOflw6T«i 

rnuarryag 

ttdopafioet 




csak brutto 

5.490 Ft 


MX-25 303 


3 3/4 digites kijelzes 


fculWfWrUkli't 

mtwfeahjUir- 

valtaa 

DC: lOOO V, 
W A 

ACn 750 V, 

10 A 

R: 40 MU 
Cl 1CK>k/!F 

t*- 10 MM2 

4 1*000 ’C 

dio&i*, 

HarusKxteir' 

t ffrfrtdfrt 
vtugjJal 

+ 250 'C4* 
muanyag 

v#40pflpt;ta 



© 0 © © 



yv 


csak bruttd 

8.990 Ft 


K^ihaick a szerkesztOseg HAM bazanabaa Budapest XIII.. Dagbly u. 111. e«n„ H-P 9-u C& 9-17 o. 

Utanvettei is megrendelhetbk. a postal as csomagolbsi koltsegek lelszamiibsbvaJ 

Pasta cim: 1374 Budapest. Pf. 603. Tel.,fax: 239-4932, 239-4933. 

E-mail: hamt>azar@>radlovllag.hu www.radlovJlag.hu 
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MX-25 304 


3 1/2 digites kijelzes 


DC: 



AC: 


1000 V, 
20 A 
750 V 
20 A 

a.- 2 oao m : 
C: 200 jjF 

L: 20 H 
f: 10 MHz 

T: -ta.. 

+1000 -c 

dlod«~. 

Irarixlsztor- 

leszt, 

szakadas- 

vtzsgAlal 

meroistnor 
es bPmetblel 
+250 'C-Jg, 
muanyag 
vedopapucs 


csak brutto 

12.990 Ft 



-25 



csak brutto 

8.490 Ft 




in-circuit R-C-D mero 

R-meres: 40 MO 
C-meres: 200 ^iF 

D-meres: kapoesfesz. kJ|elzesset 
Relativerlek-meres 
Aulomahkus kiknpcsoJas 




I AC: 0-200 A 
J40-400 Hz) 
Klmenet: 

1 mV,'A AC 
Befoghaib vez.: 
0 16 mm 



A kovelkezo 

MX-tipusu 

MAXWELL 

OMM-ekkcl 

hasznulhalo: 


25 201 
25 210 
25 301 
25 303 
25 304 
25 305 


25 311 
25 312 
25 313 
25 314 
25 502 
25 505 



MC-25 691 


AC lakatfogo adapter 


csak brutto 

4.490 Ft 


>Mastech< 

MS-2101 


AC-DC univ. fakatfogo muszer 


I DC: 0,1-1000 A 
I AC: 0.1-1000 A 
U DC: ,_1000V 
U AC: ...750 V 
R. ...40 Mil 
C: ...40 (if 
1:100 kHz 
T:-4a_+750 ‘C 


4 digit, kijelzes, 
dioda- ** 
szak.vlzsgaiat; 
Bui. kikapes., 
adaiiartas; 
hordlasfca 
+ mkrOzainOr. 
+ hornerofej 



csak brutto 

17.990 Ft 


Tartozekok a mulllmeierekhez: 

Tapmtbhbmerd {K-lip.) MX-25 KW. MX-25 201. 
MX-25 303 MX-25 304 te MX-25 501-hM, 4:1490 Fl. 
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Bemutatjuk a MIKROKQMP-ot 


Modularis felepitesu 

elektronikai-informatikai eszkozrendszer 

Santa Mihaly tanar, santa.misi0929@gmail.com 

As ulabbiakban as iskoiai szakkdri le* 
vikenysegcknit alkatmazhaid ulapix- 
me/vti eszkozrendszer vazlatos isirter- 
tetesit kdzdtjuk. Az ekktronikm dnttu- 
korok epiiesevel, valamiat felepitesuk 
is mukddisuk vizsgcdantvat jftghdknzd 
szakkorok ntindig igen fontos oktatdsi. 
tdrsadalmi evil szolgdhak. E szakkorok 
sok sikeres technikusi. memoki vagy ta- 
ndri eletpdlya kii/tdulo pontjai voirak. 

A jot szervezeu is veseten szakkdri le- 
x'ikenvsegek intettziv mativacidja segi- 
Icflc a pdlymxdasztast. vahmrint kibon- 
takoztatta a lamddk kreatmfdsdi. A jo 
szakkdri munka elkepzeih e(e den hazzd- 
end, erdsen mofivdtt tanarok is jot at - 
gondo/t tervezesstrl kissfiit taneszkasok 
nelkitl. 

VTsszatekintes a temakor kozep- 
tskolai oktatasara 

Az elimill lei cvsz&zadot az adotl tudo- 
manyterulet es teclmika fejlcltsegi 
szintjc alapjan az elcktromka-mforma- 
iik;a Koran uk is nevezzuk. 1/ a tfnyc/d 
jelemds valtozasokat gcncralt icmakd- 
nink kozcpiskolai oktatasaban is, Fc! 

szazadra visszatckintve az clektroni- 
kai cszkdzdfc fo cpiloclcmci az clckt- 
roncsovck, a tranzisziorok, az integruk 
aramkordkv illctvc a mikroproccsszor- 
ok voltak. Az iskolai oktatasnal is ezt a 
vonalal kcltctt kovetni. ami korahban a 
gimnaziumokhan a fizika iamargyhan, 
majd utobb az informatika tantargyban 
realize lodott. 

Az iskolai tanorai oklalasnal a tan- 
icn i cloinisok mcghaiin>/.tak a tartal- 
mi anyagot os az clcrcndo oklatast colo- 
kai A Iti fcladaiokat, a tanulok szak- 
mai. illctvctovabbtanulisi tdkcszitcsci 
a tanbrakon kcltcti mcgoldani, A lan- 
orai okiatas mcllctt jelentflsen hozzaja- 
niltak a tannlcik fclkcszitcschcz a ko- 
/cpisknl at szakkorbkbctl, a nitlmanw- 
tbr klubokban vegzett, majd az ezekbdl 
credo qoycm hobbi icvckcnyscgck is. 

Amic a Tamargyi oklalasnal nogzs- 
tctiek a tartalmi cs reszben a metodikai 
kovctclmicnyck, addig a szakkorokncS 
czck szabadun vdlaszlhatdak, A tarla- 


Az eszkozrendszer felepftese: 



I_I_l 

A modulok felepitese: 


50*82 



vonalal 


Kezel6szerves modulok: 


-APSE7654321 0* 
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50 X 82 va^y 50*100 

701 tDO 
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MIKROKOMP BAZIS 

PC csatlakozO 
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3. abra 


lorn meghaiaro/a&it ill cl so sorfaan a 
moiivaciora es a kfealiviiasra kcsztctcs 
igenyei foefoh asoltak. F/ erdeklddest 
fclkcllo cs sok Lcvikcnyscggd jaro cs/ 
ko/ok kivalas/iasalloz vczctctt. A tar- 
lalmi anyag mcghauiro/asa mindcnkor 
a s/akkdrvczciok fdcl6ss6gtdjcs I'd- 
aikua vuIl A tanes*kd70k, ay opium cs 
lanutmAnyo/oli muddlek dlialalxm a/ 
6 alkotasaik vuliak. A 6 keros cs/ko/ok 
szelescbb korii dtcrjedeserol azonban 
ncm be&e6lhcliink. 

A s/azadvcg utolso dvtizcddtol jc- 
knlos valiozaMik lortetuck, A szamiio- 
gcp-lcdmika mbamldplckkd ha ladl 
clorv, A gcpck tncrcic egyre kischb. a 
memoriakapaeiuis es a imikodesi se* 
bcssdg cgyrc nagyobb tell. Kitdjcsc- 
deti a mikio-aramkdri tedinologia. A 
m.igas sziniu prograirtnvdvck sunin 
vallogatiak egymasL IJj kommunikaei- 
os jelatvilcli inodszcrckcl dolgozlak ki 
es kicpult a s/.anmtigepes vilaghalozai. 
A mindenki s/amara diiriicto s/dmit6* 
gepek alkalma/asa a Ini mail in formad- 
6k tarolasi. ko/vclilcsi. leldolgo/asi 
fdadaiainak mcgoldasi irdnyaba ha- 
IbUl A/ iskolai oktiitas is ezt a vonalat 
k6voile. A/ elckironikai szakkon icvc- 
kenysegek hcszukiiltck. esak a/crosen 
motivak tannrok folytattak toviibb ezt a 
muitkai. 

A/ ipan dcktroni kavaL in formal i- 
kaval kiipcsolaios oklalasi Ickulatok 
spccialh taniargyak kcrclcbcn a s/ak- 
kdzcpiskolakban realizAkxltiik. A gim- 
naziumi laiuilok halrinyos hdyzetbe 
kcnillek. pedig lovabbra is Icgldbben 
innen indultak a menioki. tauari palyak 
fclc. 

A/ mo!s6 kei evti/odben dtpknna- 
zott fizika , udonnaiika lanarokj demos 
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Az eszkozrendszer modul-kdsztele 



5. abra 

reszenck nem voli kozepiskolai elckt- 


rontkai s/akkdri elmenye. Ez az okta- 
tasiigy nagy vcszlcsegcl Ezen a hclyzc- 
ten jot algondolt laneszkd/dkre es me- 
todikara epulo szakkorok szcrvezesc- 
x cl Ichet a Icgcgys/erubben \ aho/iaini. 

Az eszkdzrendszer koncepcidja 

Sokcvcs oktaldi 6s szakkbrx czetdi tc- 
x ekenyseg adoii cleg batorsagot ahhoz. 
Irogx egy alapismcrcti. modularis tel- 
cpLtesii elektron i kai- ill formati kat, 

szakkori eelokat szolgiilb oszkdzrend- 
.H/er mcgtervc/eselic es elkeszitesebe 
kezdjek. A terxezes alapgondolala: mo- 
dularis eszkdzrendszer kialakitasa, 
amcllyel onallo. szanu'tdgcpes es 
mikrovezerlos moddlekei lehet alkotni 
6s mukbdtetni. Az veil a ccl. hogy lc- 
gyen alknlmas a szakkori tevckenyseg 

RT EK '14 


segilesere hoss/abb la von* akar egy-ket 
eves ciklusokban is. Olyan kesziet kt- 
alakitasa, amely szeles kdnii lchctosc- 
get biztosit a kreativ texekenykedcs- 
hez. 

Tartalmdl ickinlvc else sorban 
e Lektron i kai ■ in formal ikai a lap i smere- 
tekre cptiljon. hogy a icmakdrbcn kcz- 
dbkenl icvekenykedok lanulasal tamo* 
gassa. Ezert viszonylag egyszerii clc- 
mekbdl alljon. dc leg yen erdekes, jate- 
kos 6s a gondolkodasi aktivizdtb meg- 

oldiLSU. 

Metodikai szemponlbol lenyegcs a 
szemleletcsseg. a sokoldalus&g, a kom* 
binali alkalmazhaiosag, az clemck egy- 
szerii cseitlheidsegi 6s a kesziet box ite- 
si lehetdsegeinok biztositasa. Nc le- 
gyen hangolva iskolai tanldrgyak mn- 
anyagahoz. hogy szeles kbrben alkal- 
mazhato legyen 


Felepliesi igdny, liogy eleg sok 
elcmhdl all ion, amclyckbdl az crdcklo- 
desi kdr SzcrilU vulns/Umi lehel. Akivi- 
telezese legyen egyszerii megoldasu, 
hogy a ke/ddk. a s/ereny muhclyfel- 
szerclcsscl renddkezdk is elkes/ithes- 
sek. Moduljai legyenekazonos merelu- 
ck, Az is fonios celkinizes volt, hogy 
feteljcn meg az alapvelo ergonomiai es 
csz(6iikai kdvetelmenyeknek. 

Az eszkdzrendszer felepitese 

A Mikrokompnak is ncvezctl eszkdz¬ 
rendszer felepitese az I. ill ran aite- 
kintheto. A kesziet egy alapegyscgbdl 
ibuzis) es a modellekci kepezd modu- 
lokbdl alt. A bazis arumkdre egy, a 2. 
ibra szerinli rtyaklapon van kialakitvu, 
felul es alul egy-egy merevito Icmez- 
zcl, tavtartd esavaros rdgzitesscl. A 
nyaklapon 14-vonalas sin kes/uli. Asi- 
nen ket tupvozetek. nyole adatvotial es 
uegy v ezerld vonol van. I tdromfele tap- 
feszullseg cl la last leheldseg biztositoll. 
I Jeep live 4 db A A ceruzaelem fcszult- 
seget stabilizator IC 5 V-ra allitja be. 
Az domes tap bekapcsolasdm a jobbed- 
dati, fekvo helyzetii kapesoto szolgat, 
es az dramdltinist a bat oldalt LED jel- 
zi. Eldl, baloldalon k Li Iso. 5 V-os stabit, 
jobboldalon 6-‘> V-os dugasztap csatla- 
kozlalhato. A sinre 4 db 14-pdlusu mo¬ 
du I csatlakozu van fclszctrlve. Ezckbdl 
hamm felul (CS) es eg\ eldl van, F.z 
uldbbi fekvo helyzelii. egy ben a PC 
csatlakozdja is (2.6s3, ibrni. 

A modulok azonos meretuek. also 
s/clukdn 14-pdlusu liiske esailakozd- 
val. Eselenkcnl szeleikcn gombok vagy 
jel be-, kivitcli esavaros esatlakozdk le- 
lictnek, A kezeldszerves tnodulok, 
amelyek kapcsoldkal. nyomdgombokat 
tarialmaznak, a nyaklapra merdlegesen 
szerell liiske csallakozdkkal keszultek, 
ezert a hi/isra tex e fekvo lielyzeiuek 
(1. es 4. abrak A rendszer 30 db mo¬ 
du Ijaval. a modulok bizisra helyczesc- 
vel, onallo, szamildgepes es mikrove- 
zerlds mod click alkothaiok 

Az 5. abra alapjan lekmtsuk ,'n a 
modulkeszletel. Az 1-3 szimii modu¬ 
lok a vezerld sinre esattakoznak. A sin 
negy vonalara ezekkel manualisan H-L 
jelekei adliatunk, igy beavatkozhatunk 
a modctlek mukddesebe. A 4a,b kap- 
esotdix al az adatsinre I l-Ljeleket adva 
a modellek egy reszenek mukbdesct el- 
Icndrizhcijiik, Az 5-6-os modulok kul- 
sd s/enzorok jeleil jutiatjak a modcl- 
lekbe, a sz&mitdgepekbe vagy a mikro- 
vczcrldkbc. A 7-es modul a vezerld, a 
H-as az adatsin vonalainak allapot&l 
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Modellek kialakitasa a Mikfokomp rendszerben 

MOOULOK 


Modellek 

Onallo 

Szamitogepes 

MikrovezerlOs 

■ 

1. Kezn adalkezolO 

4a 8 9 



2. Vezeriosin kezelese 

la 7 

723 


3. Binaris szamlalo 

8 12 9(13H) 

s 

629 

4. Fu to tony 

B 14(13H) 

s 

S 29 

5. Koziokedcsi jelzolampa 

15a 15b 

15a 

15a 29 

6. Dobekocka 

16 14 4a 

16 17 

16 17 29 

7. SzamkijelzOk 

9 10 4a 

9 10 

9 10 29 

8 Szamkijelzd multiplex 


11 

11 29 

9. 24 LED-es oca 

16 4a 

16 

1829 

10. Binaris oca 

19 4a 

19 

19 29 

11. Szamjeizos bra 

20 4a 

20 

20 29 

T2. LED-matrix 

21 4a 

21 

21 29 

13. Moloc vezerlcso 

22 4a 

22 

22 29 

14. Moloc vezbrlcse 

24 4a 

24 

24 29 

IS. Szines fenyjatekok 

23 4a 

23 

23 29 

IS. JarmO mod. vezerl. 

25 25 26 4a 

25 25 26 

25 25 26 29 

17. Robot mode II 

26 26 

26 26 

26 26 29 

IS. Digit, lesz mbco 

6 12 27 

27 

27 29 

19 PC-s jelgenorator 


26 13 H 

26 13 H 29 

20. IR szenzocos meres 


3256 



6, a bra 


LEfD-ckkd jclzik. Ez a/ utobbi tbbb 
model luck (fuiofcny, binaris szamlalo, 
diginilis Irazfillsegmerd) is a kijclzoje, 
A 9-11 -es modulok szamkijelzok. A 
12-cs binaris jetado 0-255*ig szamlalo- 
jelet j hi tat a / adalsinre. A 13-as truti- 
zisztoros crosito az adalsin jeleil hang- 
jdz&ssd leszi 6r/£kclhctdv6, A 
14-21-ig szamozoll modulok egy-egy 
model] to ;iramkdreii larialmazzak: fu- 
l6fcny, jelzolampa, dobbkoekak, drak, 
LED-mairix. A 22-26-os<ik tnm/iszlo- 
ros jelerbstidk, kdzilliik ketid roles kap- 
csoldkkal kes/ulc. A 27-cs digita¬ 
lis-analog jelalalaklto es komparator, 
merest cclokat szolgaL A 28-as jelgc- 


szAmlal6 



10-es 2-es bs 16-os 0-255-ig 
Lbpletes billon tyGjeli e! 

Kilepbs k vall 


*16 

*1 


A5 8 4 2 1 .8 

4 2 

1 

10 10.0 

1 0 

1 

165 128 64 32 16 8 

4 2 

1 


7. abra 


aerator, a PC-hcz kapcsolva pcriudiku- 
san tsmetloda jclek kepzcsere alkal- 
mas. A 29-es a mikrovezerlbi tartalma- 
zo modul- A 30-as szamii felkcsz, ktser- 
letezd modulok spccialis jclatvitelrc al* 
kalma/hatdk. Nem szercpolnek az ab¬ 
ra n, de rcszei a rcndszcmck a 1 4 sinvo- 
aal elercset biztosito merdmodul , az 
infravords szenzomiodul cs cgy kis 
hungszurd. 

A modellek kialakitasa 


A modelleket a hozzajuk lartozo roodu- 
lok bazim lap)ra hclyezesevd Idiot ki- 
alakilnni. Ilyenkor a sinon letrcjdn a 



szukseges kapcsolat a/ cgyes epiidelc- 
mck kd/dU es a tapfeszullscget is meg- 
kapjak. Az cN/ko/rcndszerbon a jdat- 
vitel TTLjelszin token tort6mk. Akiala- 
kitott modellek Ichctnck dnsilto. s/amt- 
togepes vagy mikrovczcrlds fclepitesQ- 
ck. Ezek kialakiuisi lehetoscgcit, a mo- 
dulok szamanak megadlsuval. a 6. ab¬ 
ra n attckinthetjuk. 

Onallo modellek, amelyek s/amitd- 
gep es mikrovezerlo nelki.il is miikbd- 
nek, I lycnek a binaris szamlalo, a fino- 
Icny, a kozlekedest jelzolampa es a di¬ 
gitalis frazil llscgnuird modellek. A 3, 
cs a 4. modeling a zirojelbcn 13-as 
szammal az. erdsito moduli, M-val a 
huzza esailako/6 hangszbrdt jeloltuk. 
Ezckct csnllakoztulva a modellek mii- 
kiklesc hangjdzrascl er/ekclhoid, A 
tablazatban nem jeldltuk, de ez a jelzes 
mas modcllekiid is mcgoUlhald, 

Szamilbgcpcs modellokcl Icgcgy- 
szcrflbben a PC ptirhuzamos portjara 
csatlakozva kepezheiunk. F.zck mu- 
kddlcicsehez az assembly vagy magas 
szintu programnyolv ismcrclc s/ukse- 
gra. A nvelvre vonalkozo cl varus, hogy 
tudja kezclni a port on a jelatvitclt cs 
rcndelkczzcn olvan grafikaval, 
amellyel a monitoron az cloktronikai 
model I mukodcsevcl purliuzamosan 
demons tnicio. illctve animacid megva- 
ld sit h a Id legyen. M odd Ijeinknel a 
QuickBASIC (QB) nyclvci alkalmaz- 
tuk. 

Ez a nyclv egyszeru, kdnnyen elsa- 
jatithaio es a fcnii elvhnisoknak deget 
lesz. Halranya, hogy a legujabb rend* 
szer-s/oftverek melted nem alkalmaz- 
hato. Az is problema, hogy az ujabb go* 
pckr&l a parliuzainos port is hiAnyzik. 
,-Vz clcktronikai modellek akkor valnak 
igazun hatasos moiivald cs/kbzokke, 
amikor a mukodtelesitkct dss/ckdljuk a 
monitoron tdrtenesckkcl. A monitoron 
kialaktlandd, a real is cs/.kd/zcl parhu- 
zamosan mukddd demonstracidk, ani- 
maeidk kidolgozasa tgazi informatikai, 
kreativilasra kesztetd fcladatok. 
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5x 7-es MATRIX 
Kddol£s: 

8 16 32 64 128 

• • • • # 0 

lift# 1 
# # # • # 2 

• <9 # # • 3 

t • t • t 4 

• # # # # 5 

• • • • • 6 

H£ny adat lesz? 

? 7 

Kdrem az adatokal! 

7 adat? 16 
Rand ben van! 

IndflAs billentyuvel! 


10, ibra 

Ezck mcgviilbsiuisiiert drdcmcs 
egy-kot koriibbi, prirhuzamos porttnl 
rendclkczd gdpel c feladutokra alkul- 
massa tenni. A WindowsOH-cal, a 
QB-nycIv vcl a fcnti leladatok j6l meg- 
oldhutbk, vagy mas kommunikkios el- 
jarast kcll ulkalmazni. Visszatdrvc a 
modcllckre megallapichLitjjuk, hogy 
s/intc mmdcgvik kiulakiihatb szamitb- 
gcpes Kapcsoluttal. 

Eh he/ a buz i st egyik vegen 14 piVlu- 
su tiiskesorl, a musik. v<$gcn 25 pblusu 
Canon csatlakozbvnl cllaton kabcllel 
bsszc kcll kdtni a PC portjaval. Fkkor a 
hi/is nyolc adatvonala a gcp nyolc ki- 
mcneti vonalaira, a negy vezcrldvonal 
pcdig uz ACK, PE, SLCX ERROR jclu 
jclbcvitdi vonalairn csatlakozik. A rca- 
ii/ilhatb modellek kb/ill kivalosztunk 
n chain at es a hoz/ujuk larto/6 monitor 
dcrnonstniciu pillanntkcpct is ubra/ol- 
juk. 

A binaris szamlalb modellncl az 
clektronika S-l I l>-es kijclzdjen latjuk 
a billcntyujdre tortend szamlalast. A 
monitor szines abrajan e/zel parhuza- 
mosan 2-es. 10-es, 16-os szarnrend- 
szerben kdvethcljQk a Iblyamatol (7. 
a bra). 

A kb/lckedesi jelzblampa model I - 
net a 2x3 piros, sarya, zdld LFD-es csz- 
kdz mellett a kepemybn is laljuk a Inm- 
pak jelzeset, imkozbcn jarmu-szimhd- 
lumok hnkidnak at az ulkcrcsztczodc- 
sen, es a lampak szlntartasi idejet ma- 
sodpctcckbcn visszafcle szainliilva jcl- 
zi (8, abra), 

A binaris kijclzesii dntnal a 
16-LED-cs modnlon lailuitb az bnik. 


percek, masodpereek jelzese. mikbz- 
ben a monitoron a LED-ck jelzesevcl 
azonos s/inii animacib kiseri a mtikd- 
dcsi folvamatot (9. a bra ). Az 5x7-cs 
LED-malrix egyik progrumjanal a 10. 
abra segitsegevd kddulhatjuk a feny- 
jiitckot, mnit majda 35 LED-cn latunk. 

A jelgeneratom&l a negyszdg jelala- 
kot a monitoron megjdcno kerdesekre 
adult valaszokkal alakitjuk ki. Maid a 
hardveren a negyszogjcl fTekvcneiaja- 
nak megfddd hungjdzcsi kapunk, mr- 
kdzben a momtorra ruj/.olja az idea I is 
nigyszbgjclct (II. a bra) 

A digitalis leszultsegmern modeli¬ 
ng a mcresi folyuntatot es a meres 
ercdm£nyct a 8-LED-es kijelzbn laljuk, 
Ugyanakkor a kepemydn 0-255 kozotti 
lepesszaimi jelnek megleldden alakul 
a dcmonstracio (12. a bra). Enncl a mo¬ 
del I nel s/erepel az ellenitlds, a leny- 
erdsseg. a hdmerseklet, az dmo/dulas, 
a s/dgdlorduljs merese. valamint az 
R-C tbltes-ktsulcs cs a les/uliscg indi- 
kalas kijdzcse is, mindegyik rnonitoros 
demonst nieidval. 

A mikrovc/crlos model lek kialaki- 
tiisahoz uz cszkfizrcndszer igen gaztlag 
kSmyczctct biztosit cs ezt a tevekeny- 
seget nagymertekben leegyszerusiti. 
S/intc rninden szamtldgcpcs model! 
megoldhato PIC alkalmazAsaval is, A 
mikrovczcrlbt is egy modulon hclycz- 
tiik cl, amclvnck egy 8-bitcs portja esz- 
kd/uuk nyolc adatvonalim, masik 
portjanak negy vonala pcdig a vczcrld 
vonnJakru csatlakozik 

A sziiksegcs PIC-cs modulok min- 
den modcllhcz clkcszHhctdk. Igy ncm 
kdl az IC-kct a tbglatatban cserclgetni. 
ModuJunk a PIC 161*628 jclQ ve/erlb- 
vcl kcsziilt cl. 

Mas PTC' alkalmazisa escccn ennek 
minlajara a modal cgyszcriicn dkeszit- 
hetd, Nell;iny modelInek (Tutufelly, bi- 
nans szamlalb, kozlekcdcsi jelzblam- 
pa) elkcsziilt a PIC-cs valtozata is, A 
mikrovezerlbk telprogramozasat az 
cszkdzbkct alkalinazdknak kcll megol- 
dani. 


JELOENElUron .T‘-SUtft.a*-Bfap 

JtteiflU 7 'MOO-«. I Otlite 00? V 
7 100 

hMUibm H,«^men " I- ioo-q 
7 IOO 

Uotiuuin i-amwi 
7 IOO 

2 V - - - 

IV . 


Tl, abra 


MLRCiJtL. jn'-staii, s'-stop 
Jelszinto-csiicsig. 0-255-ig. 
i oszias o.ot v 

IdOZi^S MOO 
?10 

v I 



12. abra 

A model lek kialakitasahoz az e sz- 
kd/rends/er sokfclc lelietoscgct bi/to- 
sit. A/onban az cs/kbzokkel tcvekeny- 
kedoknek lehctbseguk van arra is. hogy 
sajat elkepzetes s/crint, mas modellc- 
ket alkossanak. A kreativilusra keszle- 
tes igy is fokozhaid. 

Miikodtetes az USB portrbl 

A szamitogepekiiel a parhu/arnos port 
lokozotos elbagyasa mi.ni fuglako/ni 
kcll mas jelatviteli megoldasokkat is. 
Egyik kiscilete/esre alkalmas, fdkesz 
modulunk a soros port esallakoztai as;i- 
nuk megoldasiit szolgidja, 

Az USB port ulkalinuzasahoz az el- 
mull cv v egen egy jo mcgoldast kap- 
tunk. \ Tiros Tamas PIcxE’rog elnevc/e- 
sii es/kbze. amcly valojaban mas let- 
adaira kcsziih. a/ eszko/rendszcrQnk- 
hozjol illcszthctbUSB-parulld port iit- 
alakftd is. {Lisdr ..Radioteehnika" 
2n 12 10., 11. s/Ltina es „A RLtdidleehni- 
ka evkonyve 2013“ 19-37. oldal.) f n- 
nek az eszkoznek a hardver resze a 
nyolc + negy ki-, bemcnett vonalaval 
eppen a mi cszkoziink bazisahoz il- 
lesztheto. 

A FlcxProg K-bitcs b-portjat a bazis 
nyolc ndLttvofULlaval. a 4-bites e-portjat 
jiedig a negy vczcrld vonalaval, vala¬ 
mint a negativ tapvomilakat kcll dsszc- 
kapesolm. I csatlako/d egyseg s/uft- 
vcrc a mukddtetb programok kiaiakila- 
sat is tamogatja, Alkalmazasaval esz- 
kdzrendszerilnk modclljcinek egy re¬ 
sze az USB portrbl mukbdtcthetb. Ah- 
hoz, hogy ez az eszkoz port-atalakitb- 
kent minden modelHinkhbz alktilmaz- 
hatd legyen, a hozza lartozb szoftvcrcn 
k ellene kis tahoztaiasokal, bbvitest 
megoldam. 

Bizakodjunk ennek a megvakvstla- 
saban, illetvc uj eszkb/dk mcgjelenese- 
ben. Azt azert meg kdl jegyeznunk, 
hogy egycldrc e port alkalmazasaval a 
kepemyds demonstraeidink. antmacios 
megoldasain k elmanidnak. 
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20. Szamkijelzesu ora 
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A Mikrokomp elkeszitese 
es alkalmazasa 

A Icrvczcs credeli cclja volt, hogy a 
rvndszcr dcmci Cgys/eru s/crszamok- 
kal. kcvcs arainkor-epitesi gyakorlaltal 
elkcszuhcidk Icgyenck, Ez a/,in is te¬ 
rn L'gcs, mcrf ay elcktrnnikai aramkbrbk 
OpitcNc a krcattvil&tra ncveles igen jo 
iskotaja. 

Kuldnlcgcs vani/sa van annak, hogy 
a I.UHilok vegigjarjak a Icrvc/W. a/, 
anyitg-ttlkulr&y bes/cr/es, a swivatn- 
n/ uks-cglci iiiickintcs, a lobb fazisban ve- 
gezhefo epiles, inajd a mores-ellendr/cs 
cs a mukfxlielex uljwt. A hazis elkev/iiese 
kissc munkaigenyescbb, vis/ont a modu- 
lok egyszeriien cs gyorsan clkcszilhctdk. 
Amikor dhaiaro/zuk a ke^ylet kialakita 
sal a remlszcr sok clemc miatl non kdl 
vivs/ariadni. Mem kdl cnnck egys/me 
mcgoldandb kanij^iny-teLadalnnk Icnm 
Ke/detnek cleg csak a/ erdeklddesl leg- 
irtkhbb felkeUb egy-kel model It, illetve 
azok modtiljait dkcsziteni. Maid a sike- 
res munka man kdvetkczhei ujabb 
egy-kd model!, tgy ibkozalosan bdvul- 
hei a kex/let. S/akkbrben megichetu a/ 
is. hogy a kivulas/ioM model lek elcmcil a 
tagok kozotl fdosztva kcszitik cl. Egyeb- 


keni a/, bogy milvcn epilesi ctjarasusal 
dolgozunk a szakkdri tcvekenysegncl al- 
kalmazott metodika kerdesc is. 

Nehany gondobi a/ cszkbzbk al- 
kalma/asarol, a szakkdri mclodikardt. 
Az clmiill cvtizcdckbcn alkalmazolt 
mbdszerek, aindyck a szakkdrvezctfik 
cgy-cgy modelIjere epiillek, ma mar 
nem ajanlhaloak. Jdenlcg, amikor a 
rendelkezcsre alio ido csokkcnesevel 
kell szamolni. a metodikai cljarasokat 
is \ alloy lain i szuk.sugos. Rdvidcbl) itlo 
alall kcll nugyobb temakdrt fcldolgd/- 
ni, a halckonysagol fokozni. A/ bizo- 
nytvs. hogy barmennyire hasznos is, ke- 
vesehb ulii Ibidi timid a rnodellopHd 
munkara. Hnnck megoldiisahan acjgfl- 
het az cszkSzrendszer 

Tdbb model! kes/iiesere ugy ad tehe* 
Idsvgd a/ cs/ko/kes/lei, hogy a lagok 
egyenileg vug\ kel-harom Ids esoponok- 
ban kcs/iteriek cl mas nkis inodcLLckcl, 
majd ismerietik ;izok felgpjltaei es mii- 
kiklesd az egos/ csoporl doll. A s/amt- 
ibgepes model lekhe/ kapcsolbdd. a mo- 
nitoron lezajlo dcmonstraciok, animaci- 
ok. illeive vtrtmlis modellek kidotgozaiHi 
res/ben otihoni leladat lehel. OEyan elji’t- 
rftsmbd is hns/nus lebct, amclyik cgvet- 
Icn inodeSLkeszletre aLapul. Hnnek mo- 


delljeit sorhan vevc, a mukbdtctcsi szem- 
Icltctvc, az cszkoz fclepilesenck cs mu- 
kodesenek demzese, tmiszet es vtzsgala- 
ta kovcthcli. Fhhez a/.tmban cld/oleg a 
kiv&la&tott nnKkllck egy ktS/lcict meg 
ketl qpiteni. Tcrvczcsi fcladalok is a tc- 
maiikaba (kiathaidk. Feladat Idler dj ok>- 
dutok nK'giLTvezesc, vagy egy-egy mo- 
dcll egy egyseglxn vald meglcrvezcNc e> 
elkes/ilese. f:z a levekcnyseg szamitiyee- 
pes lervezd programok alkalmszasaval 
olllmm JebwJLit Idict. 

A modulok anyaga egy- egy A4-cs 
bpon van, szines abrazolassal, Fgv-cgy 
lapon a modul folqja, a/ ammkor kapeso- 
Iasi mjza, IseitUdesi tibraja, I I aranyu 
nyaklcrs eesa PC'*s mukiidlcleshnv s/itk- 
seges kixllablazala van i 13. abrdn), Az 
allatanos iskolak 7-S. oszialyaiban a 
kcs/lel egys/eriibb mmk'ltjei alkalmaz- 
batoak. A teljcs kes/lclel ajanlom a gim- 
naziumi szakkdn munka klioz. Aszakkd- 
/epuskolaklxtn a ve/dd lan&rokra bi/lutd 
az demek kivalaszlasa, A fdstHikUUiis- 
Kin, a fizika informatika lamirkep/esncl 
a tantargy-pedagogia kerelebcn Ickclrtc 
hasaiositani. 

A leljcs dokumenlaeio irani a fenii 
drotposta cimen i*rtlekldddknek szivc- 
sen Idilddk tajekoziaiasr. 
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Iranycsatolok az RH, a 2 m-es 
es a 70 cm-es amatorsavokra 1. resz 

Bus Laszlb okl. villamosrnernok, busl@dunaweb.hu 
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F^nfefulsteh 


c) MikroszaSag vonal 


KOpeny 


FGmszOvet 



b) Hajl£kony koaxjilis 
F&nfefuleieft 


«r 

dieiektnkum 



Er 


d> Kopiartftr szaiagvonai 


Hofdozo 


t abra 


. 1 mgyftvkwncms technikdhait gyakori 
ft’!tuial az RF teljesitminy es a neflexio 
nterese. Ezeket a jellemzokef uzemben 
k’\o berendvzesnet vagy mukodo drum- 
kart egyseg eseten kett nicrni. Az iiyen 
koriilmenvek mefleti vegzeit meresek 
irannwaioiak ailuiimazdxat h r sztk szfik- 
segesse. A teljesitmenynek egy vomtfrol 
tdrti'no. kozvt vesztesi'grttetiU ' kiexato- 
lasanak tegegyszerSbb mod]a a 
kapacitiv vagy az induktW csatotds 

A z ininyesutolbk ncgykapus. pa^a'v. 
idoben in van tins, linearis aramkorbk, 
amelyck on nan nycrtck dncvcz&sukct. 
hogy a bejiivb jd melyik kapura korill 
es cttbl fuggocn mas-mas kapukon jele- 
nik n>eg a kimono jet, (Ezt ugy is moiul- 
hatjuk. bogy a szerkczctek iranyhataso¬ 
ak.) Leieznek hanom kapus iranvcsato- 
16k is, amelyckre a kesbbbiekben a 
kbzlcmenyben Isitunk majd pckttkal. 

Az iranycsatolokat, mint a nacy Irek- 
vendas icchnika fontos opiloclcmeil le- 
Iwt osztalyo/m; - felcpitesuk. sAvjuk, 
savszdcsscgiik, csatolasuL rajuk 
kapesothalb tdjeshmeny szerint. 

A csatolasi tenyezd ertcketdl fuggo¬ 
cn bes/oliink I a/a vagy s zeros csatola- 
su irdnycsatolokrol. Altalaban a 10 dB 
vagy onnel nagyobb crick ii csatolasi l«- 
za. mig a 10 dB alatti csatolasi szoros 
csatolasnak nevezzuk A gyukorlalban 
leginkabb elteijodt csatolascrtekek: 3, 
6,10. 12.20 es 30 dB. Kiitonfis jelcnio- 
segu a 3 dB-es iranyesatolo, aniolynek 


3 dB a csatolasi cssllapitasa a bemcncie 
es a kimenele kozott tmindket irany- 
bnn). tehat idjcsitmcnyi felez, 

A 3 dB*es iranycsatolokat a szakiro- 
daJomban hibndeknek is nevezik, es a 
kesobbiekben mi is ezt a kitejezfot Ibg- 
juk hosznalni. Kuldnoscn a jclbsszcgzo 
cs a jelkombinalo animkomkhcn van 
fontos szcrcpuk, (Az irinycsatolo csalad 
tbhbi tagjaval a lemi cimfc kb/kmenyiink 
2. reszeben foglalkozunk reszlctcscn.) 
Mtclbtt nitemenk az egyos Konfigunieiuk 
ismeitclesere, eidtte bcmuiatjuk a nagy- 
Irekvencias icchnik&ban gyakran lussz- 
nalatos tapvonaltipusokat. amelyeket az 
I, sib run l&tjuk. E besc/db Utan niterunk 
az egyes tipusok ismertetesere. 


Wilkinson-hibrid 

E ttpus kivitcli formiij til tllet<ion 4 vtil- 
tozata ismeretes: 

koroccntralt demos, 
mcrev koaxialis, 
hajlekonv koa.xialis (kabeles) 
mikroszalagvonaias 
{ niicrostrip), 

A/, bogy melyik kivitcli forma kcrul 
oppen realizalasra, az tobb tenyezdtol 
Ibgg. igy pcldaul az alkalmazou tcljc- 
siimeny nagysagaiol, a frekvenciatarto- 
manytol, az atvicndb savszelessegtol cs 
a jo rq^rcKlukalhutbsiigtol. 
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Elvi mukddes 

A Wilkinwn-hibrid ch i IctcpitiSei a 2. 
a bran tatjuk. Az aramkor ket k 4-es 
transzfortnAlb votiulbol es egv balunsz 
(kiegycnlilo) dlenallasbdl all. A 2. ab- 
nin latjuk. hogy a teljcsitminyosztd 
l-es t dsszegzd vagy he mend) kapuja- 
nal parhuzamosan kapcsolddik a kct 
vonal (2 I 6s 3 I vernal). Mivel 50 
ohmos rcnd&zerbcn dolgozunk, ezert a 
Ktl es Ki2 kapuiol kiindulva az egyes 
k 4-es szakaszoknak az dsszcgzesi 
pontban 100 ohmra kelt siz impedmetat 
le Itran.sz Ibrmaln ink. Ebbdl a transzfor- 
malo szakasz hullimellcnallasa: 

Z u - ^504 00- 70,7 dhmra adodik. 

A kct kimeneti kaput osszekdtd balansz 
ellemillas javjtjo a kapuk kdzti elva- 
laszlast. F.bbcn a tcchnikaban az clva- 
tasztas helyctt gyakrar hasznalatos ki- 
Icjezcs meg az athallas. 

A hibridek funkcidjukbbl ereduen 
alkalmasak teljcsttmeny szetosztasAra 
cs bsszegzcserc. Osztbkcm haszn&vu a 
hibridel a bemeneti kapura \ 1 1 genera* 
tort kapesolunk, a kimeneti kapukon 
(2, 3) a generator altal leadott teljesit- 
meny fcle jefenik meg, A szetosztas 


csillapiiasanak meresei a 3. ah ran lat- 
juk. A Wilkinson teljesitmenyosztd 
szctos/iasi csillapiiasa 3.01 dB, ha a 
bemcneli allohullamarany (reflexio) 
£20 dB. Ebbdl lathsitb. hogy a 
Witkinson-hihrid idealis tcljesitmeny- 
fcEezbnek bizonyul. 

Itt jegyezzuk meg, hogy az 
allohullamarany cs a reflexio szoros 
kapesolatban alio mennyisegek. Ezen 
paramctcrek decibel ben kifejezett mcr- 
teke az okttv vagy paxsziv aramkdrdk- 
nek a rendszerimpedanciahoz valo il- 
teszteuseguk josagdra utalnak. A kc- 
sdbbiekhen rtiindkei fogalmat hasznat- 
ni logjuk. 

Az elvalasztas szemleltetesere a ge¬ 
nerator! az egyik bemcncti kapura kap- 
csotjuk, peldaul a 2-esrc, a masik ket 
kapu illcsztcttcn van lezarva. A2-es ka- 
purdl a jel eljut a /. 4-es s/akaszon at az 
illcsztcttcn lezart dsszegzd (11 kapura, 
majd imien a rrulsik k 4-es szakasz re- 
ven a 3-as kapura. Ezcn az utvonalon 
haladva a jel ft <1B-e> csillapitdst szen- 
ved (Id. 4. a a bra). A 2-es kapurbl a jel a 
kiegycnlilo ellenallason kercsztul is el- 
jut a 3-as kapura 6 dB-es veszteseggel, 
ez a 4-h ubrun lathatb. 

A 4. abrabol az is lathatb, hogy a ket 
jeltil kozotti faziskiitonbseg ISO*. Igy a 


ket jel a 3-as kapu mil kiolija egymast, 
Ez azt jclcnti. hogy a 2*es kapurol nem 
keriil jel a 3-as kapura, a/az a 2-es levu- 
laszlbdik a 3-rol. Ugyanez a helyzet, ha 
generatort a 3-iis kapura kapcsoljuk. 
Ciyakorlatban czt az csetet dsszegzd 
uzcmmbdbun lias/naljuk ki. ekkor a kct 
generator (teljesltmenyerosito tbkozat) 
keriil a Bel (2) cs Be2 (3) kapukra. Az 
1-es (dsszegzd) kapun a ket icljesit- 
menycrosito jclenck osszege vehetd le, 
Ajoelvalasztas az iiss/eg/d (1 1 kapu jd 
illesztcse s/ukseges. Ha romlik az 
dsszegzd kapu illesziese. akkor csdk- 
kenni fog a 2-cs cs a 3-as kozotti clva- 
lasztasi csillapitas (ncmctul Entkopp- 
lungsdanipfung). Az cldbb leirtakbdl 
az kdvctkczik. hogy a hibrid akkor mii- 
kddik jdl. ha az tlles/tes kdveteliwnye- 
nek clegel tesz! 

Extrem le/anistik (szakadas vagy 
rbvidzar) eselcn az dthallasi csillapitas 
6 dB-rc csdkken, Ha valamelyik kapu 
(2-cs vagy 3-as) lezarasa szinten ext¬ 
rem eneket vesz fel (pi. intn/isztor 
meghibasodasa miaii), akkor a bemend 
rcftcxioesillapit^s az t-cs kapun mdrve 
6 dB-re esik vissza. 

Meg egy piiranietemdl kell beszel- 
nunk: a heiktalasi csillapitasrdl (neme- 
tiil: DurehgangsdamptlingLangolul: in- 
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p kel osszegiendd egy- 
nvashaz viszcnyitott aranya 
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sertion toss), Ennek mere.se az 5- ahra 
szerinti meats! bsszcullnasbun ibrlenik. 
Ez a/ adat airdl tdjckoztat, hogyha a 
hibridet, mini passziv eleroet egy rend- 
s/erbe beiklalunk, akknr a rujia aihala- 
do jclcl mcnnyire csillapitja. Ez a gya- 
kortatban altalaban egy-ket lized dll 
koruli crick. 

Tcrjiink vissza meg egyszer az 
dss/cg/6 uzemmodhoz, EkkoraBel es 
a Bc2 kapu kap mcghajt&st, pi. egy-egy 
idjesitmenyerdsiid altal. A iranzisztor* 
peldanyok crositcsi lenvezbjcnck szb- 
rasa kovetkeztebcn a kapukra kcruld 
jelck ncm lesznek azonos amplitudoju- 
ak, tovabbS a iranzisztor belsd fazisfor- 
gatisa kovetkeztebcn faziseheres is 
les/ kbzbttiik. Ez a idjesitmcny bsszcg- 
zesc szem]xmtjabdl a legkcdvczdtle- 
nebb escl imcgnd az bsszegzcsi veszte- 
seg). A reszletes szamilast mdlozve a 
pesszimalis esetre vunalkozo vcgkcplet 
az atabbi: 

n“P b ^w = 

= G£+ — •oos©' < 1 j 

l+p 



ahol: n a hauisfok, P t az ftsszegzett lel- 
jcsilmcny, P v a 2-es cs a 3-as kapun le- 
vo tdjesitmenyek algebrai osszege. p a 
bemcncli leljcsilmcnyck egymashoz 
vato aranva. 0' a bemenb jelck egymsis- 
hoz viszonyilort taziselteresc. 

Legycn pcldaul a ket bemeno lelje- 
sitmeny arfinyu p - - es a fiziselteres 
0* = 20°, ekkor r\ = 94%. Tehat a jel- 
\ es/teseg ebben a kedvezdtlen eseibcn 
is esak 6%. ezt dB-ben kifejezve 0,27 
dB-t jelcnl, 



A fcnli osszcfiiggcs egyszerusodik, 
ha a ket jd fazisban van cgymassaS, ak- 
kor 

Jf 

ti = —-—4-0,5 {la) 

p+l 

ha a bemcnit tdjesiimenyek egyfor- 
mak, azazp 1, akkor 

rj -04 + cos0’/2 (lb) 

A/ eldbbi ket egvenletet diagramban 
abrazoltuk a 6. es a 7. a bran. 

A tovabbiakban a frekvenciasavok 
szerirtti fdosztis alapjan fogjuk ismer- 
tetni az egyes hibrid konfigunieiokat. 

a) RovidhutlamU' koncentmft eiemes 

RH savokra kes/itett konceturall ele- 
mes Wilkinson-hibridnel azl a tenyt 
hasznaljuk I'd. hugv egy >. 4-es szakasz 
hclyett T vagy ic-iaggal oldjuk meg az 
impadamciaillesztest, Mi az utobbii v;i- 



las/ioituk. A koncentnilt elemes, 
jT-kapcsolisii Wilkinson* a 8, abran 
latjuk. A kapcsolas L es C elemeit az 
alabbi keplci fdhas/ndlasaval szamii- 
juk ki: 

L=2 Tl /2jtf [pH] (2) 

C-l/2jtrz r , [pFj <3), 

hu/, 1r -iohmbjin, fsiivko/epi rrekvenei- 
ai MHz-ben helyettesitjuk be; Z Tr = 
70,7 Q. 
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13. a bra 


zeit dobozrej /at egy-ket esetei kivcve 
ncm adunk. az igenyck es lehelbse- 
gek sokleles£ge miatt, Peldaul a hibri- 
dct lehct a meghajtd- vagy idjcsit- 
mcnycrosltovcl cgy nvaklapra is epiie- 
ni. Az aramkbrbk bcmerese lonenhet 
pontonkcnt jelgcncratorral cs RF szint- 
nierovel, do eleg&nsabb a voblercs 
mbdszer: cgyreszl idobeli gyorsasaga 
cs poniossdga, m&nreszt a meresi ered- 
meny azoonati lathatbsaga miatt. Ma¬ 
nn psiig nagyobb radibklubok rendcl- 
keznek ityen merbs/.eitel. A «vevd al- 
katr&zekkd" epUett konccnlralt de¬ 
nies valto/alot miniegy 10 W-ial terhel- 
hetiiik. A kicgyenlito (balansz) cl Lena 1- 
las terhelbdbs^genek megallapiiasAnal 
m indig figyelembe kell venni az 
bsszcgzendb leljesitnicnyek nagysagai. 
I la peldaul az egvik kapu meghibaso- 
das miait ncm kap incghajtast, ukkor a 
balansz dleniillason a masik kapu tclje- 





A ibvidhullamu sav felso frekven- 
eiairu realizah valio/aiok clcmerickcit 
labla/atha foglaltuk: 



14 MHz 

Z1 MHz 

ZB MHz 

CtpFl 

171 

118 

75 

L (mfinet) 

30 

22 

20 

t*. [mm] 

30 

22 

20 


A tckcrcsckct 5 mm-cs atmerbjii riidra. 
0,$ mm atmer5ju Cu(f)Z luizalbbl ke- 
sziijuk, a kondenzatorok kcraniiatar- 
esa tipusok es 250 V-osak. Az aramkOr 
dkeszitese tbncnhci legszcrelcssel 
vagy Cgyoldalas nyaklapra valb jbr- 
rasztassal. 

A kulbnbbzb fclepitcsu hibridek 
stahit miikbdesuk erdekeben dohozos 
kivildl javasoljuk. Kill on. bcmercte- 


sitmenyenek a fele disszipalbdik. A 
konccnlralt domes, 14 MUz-re epilcu 
v aliozat szetosztasat es atbaliasiit 9. ab- 
nin laijuk. Amennyibcn az atballas 
csucsponlja (max. csillapitas) nem esik 
14 MHz =0,3 MHz-re. ukkora menctek 
kisnienekii fisszaiyoniasavat, tUetve 
szcthiizasaval ez a hdyere „huzhatb". 
Az egyes kapukon men atlbhullim- 
arunyt a 10. a bran a frekvencia fiigg- 
venyeben dbrazoltuk A masik fcei I'rck- 
venctaia (Id. tablazat) basonlo erteke- 
kcl mcrunk. firekvenciaban cliolva. 

b) RovidhuHamu koaxkabetes 

lla a konccnlralt denies hibrid altal 
bss/ege/hetb teljesitmenynel nagyobb 
tcljcsitmcnyt ki van link bsszcgeznL ak¬ 
kor a leladat kabeles tipussal okJbato 
meg. Amcnnyibon os&zcgzcsrbl lev on 
szo ■ akei bemenei kozott minimum 20 
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dli-cs elvsilusudasi csillapita.s elcgendb, 
akkor a Wilkinson-hibrid 21 .,.28 MHz* 
es valtozata ennck elegei tesz. A felepi- 
tdse cs az cgyes kapukon inert allbhul- 
lamarany a frekvencia tuggvenyeben a 
II. abran lathalb. 

A 12. a bra [i y szetOSZt&St es ay at- 
hallasl latjuk a frekvencia tuggvenye¬ 
ben, A 14 ... 21 Mllz-es tartomanyra is 
elkeszitetliik a kabeles teljesitmenyosz- 
ibi. amelynek Idiyegcs adatai: Zn =• 75 



ohm. I ■ 2,8 m, A meresi ereUmenyek jo 
hasonlbsagot mutattak a 11 .+ & 12. abra 
g&rbeivel, 

Ha a 20 dB elvalaszlas ncm degen- 
d6, akkor a hibridct kulbn-kiilbn cl kdl 
kesziteni a fenli frekvenciakra, 

C) 2 m-QS $$v 

Ez a konfigurticid stripline (szalagvo- 
nal, nvakos) technikdval keszuli. Az 
arainkbrt a 13, abra mulatja M I; I-ben. 
A bemeneti szalagvonal szdessege S 

mm. 

Az etvalas/.iasi esillapitast & a szet- 
oszlast (ilvitell a 14, abran latjuk. mig 
a 15. abran az egyes kapukon inert 
allohullanuiranyl (SWR-t, Standing 
Wave Ratio) abrazotluk, Terhclbeuise- 
get illetben bccslesunk szerint nehany 
watlig ajanljuk. Az dkes/ileu hibrid 
meretre vagasakor a szalag vonalak sze- 
Ictdl 6...8 ntm-l nihagyunk. 

d) 70 cm-es sav 

A 435 MHz-cs amatbrsavra szinten egy 
nyikos kivilelu Wilkinson! latunk a 16 . 
abran M 1:1 meretaranyban. A beme¬ 
neti szalagvonal szetessige 8 mm I:n- 
nek a konfiguractonak a merest ered- 
mcnyci a 17. esa 18, abran lathatb. 

A 17. abra a szetoxztast es az elva- 
lasztdsi csillapilasl. mig a 18. abra az 
cgyes kapuk be mend altbhullamara- 
nyal (reflex idj at) mutatja a masik ket 
kapw illesztett le/irasa metlcit. Az 
osszegzo max. 2 W RF idjesilmennyel 
terhellxeid. In is aj elkes/itcit aramkbr 
meretre vagasakor a szalag vonalak sze- 
letol 6..,8 rnm-t nihagvunk 

A meresi eredmenyckbdl latszik, 
bogy a nyakos htbridek vtszonybig s/c- 
tes savban jol hasznalhatok. Agyakor- 
latban szclcsssiv Riga) man kb. ±20% 
relativ savs/elessegct erttink. Asavsze- 
lesseg merleke pedig alto I fugg, liogy a 
megvalbsitandb feladat milyen para- 
metercket ir clb. 

I la peldaul egy hibridnek a szetosz- 
tasa ±0.1 JB-t terhet el a nevleges er- 
tektol, akkor ezzel az dbirassal mar be 
is korlaloztuk a savszdesseget. A sav- 
szclcssegel korkuozo lenyezbk kb/e 
tartozik meg az osszegzo kaputt men 
allbhul lamarany. 

Ha az SWR-re 20 dB-t vagy ennel 
jobb bemeneti alluhul lamarany t bizio- 
situnk. viszonylag szetes trekveneia- 
tartomanyban. akkor az illeszlcflcnseg- 
bbt szarmazo jdveszteseg idjesii- 
menyben <1%, amit gyakorlalilag dha- 
nyagolunk. 



fiz egyreszl az Cgyes kapuk jol il- 
les/iett le/ira-sat jclenli. masres/i a/ 
tmpedancialranszfonnalio vonalak 70,7 
ohm ertekii hullamellenallasai. 1 hi a 
transzformalb vonalak hullamdlenalla- 
sii ellcr a nevlcges ertektbl. akkor a bc- 
menb reflex to ennek l uggv enyeben 
romltk. Ez cgyertclmucn maga utan 
vonja az atviteli (szetos/ias) \eszteseg 
novckedcset es egyuttal az dtvitt frvk- 
veneiasav heszukiileset. 

A merest eredmenyek alapjan a 
Wilkinson os/ibkkal cldrhetb szetosz- 
tas 3,1 dB. a beiktatasi csiliapltasbol 
szamtazb \esziescg 0,1 dB-nck ielcl 
meg. 

Kiritetezes. A 145 es 435 Mllz-es 
savti stripline hibridek kctoldalon 
folirozott. d = 1,6 mm-cs vaslagsagu cs 
r: r 4,8 anyagjellemzbju nyakleme/re 
keszullck. Ennel a lapvonal lipusnal a 
traits/1ormalb vonalak luillamellenalla- 
sal (Zr r | c r eff dielektromos allandbval 
kell sztVniohu. inert az eriivonalak re>/- 
ben a hordoz.6 onyagban, reszben a le- 
vegbben haladnak (Mikroszalagvona- 
/a.e techmku a gyakortathan eitnmel 
reszlctcs betekintest nyujt c lemakbr- 
ben „A Rndiotechnika Evkonyve 
2000" a 162. otdaldtol.) A 13. abrat 
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mr/vc latjuk, hogy hoss/u transz- 
forma 16 vonalak meanderes < hajtoga- 
toui kialakitasuak. 

Ennek soran anna led l iigyetni, hogy 
a parhuzamostm futo szalagvonalak kb- 
zott ne Lep jcn fcl karos csatolas. Kz ak- 
kor nem lud kialakulni. ha a szomsze- 
tlos szakaszok kozeiu mini trial isan 3,.,4 
b tavolsag van. Z < 60 ohm huUamcl- 
lendltos esetere, Ha Z 2: 70 ohm. ebben 
az esetben 5... 10 b tavolsagot kcll tarta- 
ni a paralcl szakaszok kbzott. 

A reflexio minimalizalasdt kis rcflc- 
xiojii kbnybkuk alkalma/isaval criiik 
d r melyek kialakiiasa a 19. abran ldt- 
halo. EgyszerOsbgi okbul mi az a) v:H- 
tozatot valasztottuk. 

Egy gondolai erejeig tetjunk vissza 
a nydklemezhez. A nydklapokat gyarto 
cegek tobb erteksorban alUtjik do eze- 
ket, a hordozoanyag ti,dielektroroos dl- 
latido tekinteteben szoras lehet, Mivel a 
birtokunkban levo nydklapn&l altaldban 
nines degendo inffrrmdcionk. ezert cel- 
s/eoi egy 20x20 cm-es nyaklemez ka- 
pacitdsat megmerni, ebbol mar e, sza- 
molhato. 

A jo reprodukdlhatosdg erdekeben 
±10“..-nal nagyobb szonisn nynklapot 
ne alkalmazzunk! 

Kapacitiv csatolt hibrid 

A hibridek egy iijabb valtozatit, a Itala- 
dohulldmu 3 dB-es irdnycsalolot ismer- 
tetjiik. 


Efvi mukdd£$ 

A/ eirendezes 4 kapus. kapacitiv csa¬ 
tolt szerkczct, amelynek elvi kapcsola- 
sa a 20.a abran tdlhaio. A jelforrdst 
barmclyik kapura kapcsolhatjuk, onnek 
fuggvenyeben mas-mas kapukon kup- 
jnk meg a k intend jelet. 

Ha az l-es kapura generalorl kap- 
csolunk, akkor a beadott jd a 2-es es 
4-es kapun jelenik meg. mig a 3-as ka¬ 
pura dmelctilcg ncm ken.il jd. AjeUb- 
lyam utjat a 20.a abran kdvethetjuk. 
ahol jel az 1 -es kaputol a 2-cs kaptiig a 
koaxialis vonalon jut el, ezt folytonos 
vonallal dbrazoltuk. Ez az irany a fovo- 
nal vagy direkt ag. A esanilo kapacUa- 
sokon keresztul jut el a jel a 4-es kapu¬ 
ra. s/aggatiHi vonullnl abrd/oltuk. A/ 

1- 4 iranyt scgedvonalnak vagy csatolt 
iignak tievezzuk, A 3-as kapun valdja- 
ban mindie tesz valamilycn nauvsdgu 
jd mclynck kclclkezesbl a 20.b ahra 
mutatja. 

A valosagban a hclyzct ennel bo- 
nyolultabb, men az egyes kapuk refle- 
xiojabol es a koaxialis vonalak hibaja- 
b6l ki to I yd lag mindtg lesz reflektalt jd. 
Ebbol eredocn a 3-as kapun merheto 
tesz valamilyen nagysagu jel. A celunk 
ennek a jclnek a minimalizalasa. amit 
mcgfddd medianikai konsinikcio ki- 
alakiiasax al cs kis reflexiojui ctcmekkcl 
erhetiink d. 

Ilclyczzuk at az RF generatort a 

2- cs kapura. akkor az 1-cs es 3-as ka¬ 
pun jelenik meg a beniplalt nagylrek- 
vcnciis jd. mig a 4-es kapun chi leg 
nem dctektalhato iel. Fbtvn ,s/ eseUvn 
a 2 I irany lesz a dirckt dg es a 2-3 
irany a csatolt ag. 

A 3 dB-es iranyesatolo meretezese- 
re szotgalo egycnlctek az alabbiak: 

k = 201geos@ |dB], (4) 

abol; k a csatolas. mivd passziv clcm- 
riil van s/6. ezert k negativ etojelu. 

X £ = Zotg0 (5) 

ahol: .X t a csatolii ka|>aciias reakianci- 
aja ohmban, Zi, a koaxialis tdpvonat 
hullairicl lend! liisa. cgyuttal a rends/er- 
tinpedancia. esetunkben 50 ohm. fc> a 
vernal elcktromos hossza fokban. 

Az{5} egyenlctbol a esatolo kapaei- 
tiiserteket kifejezve kapjuk; 

C c =l/2irfZjg0 [pF] (6) 

ahol: fasavkozeps Irekvcncia llz-ben. 

A (4) cgyenlctbd] 0 = 45°, mig 
<6)-b6l Ore 21.2 pFadddiL 



22. abra 


0=j3l“(2«/X)l (7) 

ahol: P a fazislcnye/6, k a tap vonalon 
terjedo hullamhossz m-ben, 1 a tapvo- 
nal hossza m-ben. 

A (7) cgycnletbe helyettesitve a 

megfcldo eitekcket: 1 = 16.5 cm. 

A kapacitiv csatolt hibridci cels/crit 
egyoldalas nyakra kesziteni. A kesz 
aramkordn eloszor az agak kdzott a 
csatolast allitjuk be a trimmerekkd. 
majd ezutan cllenorizzitk az dthalldst. A 
tnmmerek felvalton allitasaval minU- 
ket parameters optimumot dllitunk be. 
A kapacitix csatolt hibrid atvitclet 
(szctoszldsl es alhalliisat a 21. abran 
Idthatjuk. A sdvK/elesscge kb. 3 Mil/, 
ha a tcljesilmenyosztdst 3,2±0,2 dB- 
benadjuk meg. A s/erkc/et rdativ sdv- 
szelessette ^2% korul van (keskenysa- 
vu>. 

Az egjes kapukon mert reflexio- 
csillapiuist (alkihiilUimurfiny) a 22. ab¬ 
ran latjuk. A terhelhetoseget atapvetd- 
en a esatolokondcnzdtorok hatdrozzak 
meg, ezert megfeleld legtrimmerrel kb. 
15,..20 W viheto at. A 3-as kapu lezdro 
dtenalla.sanak terhelhetoseget a/ iis/- 
szegzendo tdjesitmeny nagysdgdhoz 
illcszkedoen mereiez/itk. A lezaiti el- 
tendllas -tl^.. tiiresii legyen. 

Itl jegyczztik meg. hogy a 21. abnin 
lathato szetosztas karakterisztikdjdban 
a direkt es csatolt ag kozott aszimmet- 
ria van, az ebbol szamiazo teljesitmeny 
a 3-as kapu lezdro dlendllasan nvelo- 
dik el. 

Az eddig Icirtakban koaxkabcllcl 
lelepitett ir&nycsafolokat is Lsmenet- 
Uink: a kabclek leszabasdt cs vcgcinck 
kialakitasdt a 23. abran latjuk. A 23.a 
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abra all. dbran lalhnto kabcles dsszeg- 
/uhii/ tano/ik. 

Gyurus hibrid 

A gyuriis hibrid clvi fclcpitcsct ket val- 
tozatban a 24. ahran latjuk. A/ a| val- 
tozut nyomtutott tcchnikdval keszull, a 
b) valtozat koaxkabates kivitclben. 

EM mukodes, kivitelezes 

A gyuriis hibridet, mint teljesitmenyfe- 
lezo aramkbrt. a 25. ah ran mutaf juk be 
nyakos kivitclben, A 25,a ubnin a hib- 
nd a bejovd jelet ket azonos aniplitudb- 
ju, dc dlcnkczo tazisu jelrc osztja szet 
4a kimeneti kapuk k&zott I HO fokos a 
faziskulbnbscg), A benveno jelct kct 
azonos ampliUiddju es la/isu jelre oszt- 
ja a kimeneti kapukon a 25.b abra sze- 
rint. r./ek utan telvetodhet ben mink ay a 
kcrdcs. hogyan Ichctne a gyurus hibridet 



egyreszt unyagtakarekossagi s/empont- 
bol, masreszt konsirukcio lekinteteben 
leegyszerCisiteni. 

Bontsuk kct reszre az aramkort 
1 26.a libra i, ekkor laihato. bogy a tdje- 
sitmenylelezes megtortenik a resz- 
aramkorben. A generator! a 3-as kapura 
kapcsoKa a 2, es a 4. kapun megjelenik 
a betaplalt jel fete azonos fazisban. mi* 
vel a jel Altai megteit tit a bemenettdl a 
kimenetekig megegyezik. Most tegyuk 
at a gcneralon a 2-cs kapura l26,b lib- 
ra> es a 4-es kapun merjuk a szintet a 
3-as kapu illcsztell lezanisa mellett. Eb- 
bot az laihato, bogy a generator altal 
szolgaltatott jel 6 dB-lcI kisebb szinten 
jelenik meg a 4-es kapun. Ez aztjdenti. 
hogyha a hibridet chbcn a forma jahan 
has/nalmink, akkor a 2. cs 4. kapura 
kapcsolt generator Jalja“ cgymasi. va- 
gyis az egyik generator tele fesziiltsege 
megjelenik a masik gene rat or on es for- 



ditva. Igy cz a reszkapcsolus bsszeg- 
zesrc nero atkalmas! 

Anali/nljuk a m;isik reszaramkort. 
melynek va/latos rajza a 26.e Ahran 
laihato. Ekkor az 1-es kapura genera- 
lort kapesoha a 2-cs es a 4-es kapun 
megjelenik a generatorbol kivelt telje- 
sitmeny fele. Az litkulbnbsegbdl udddo- 
an a jelek egynuishoz viszonyitva ellen- 
fazisuak 1180't. Osszegzdkent haszmil- 
\ a ezt az arantkdri reszt, azaz a 4-es es a 
2-cs kapura generator! kdtvc az I -es ka¬ 
pun nulla teljesitmeny lesz indikalhato. 
inert az utkulonbseebdl crcdocn a ket 
jel kioltja egymast. Magaidt ertetbdben 



osszegzesre ez a felgyuru sent alkal- 
mas. A kct felresz dsszekupesolva a 
26.d libriin lathatd, ahol a teljesit¬ 
meny fde/es egyik lehciscgcs vilto/ata 
szerepel 0 lokos faziskuldnbseggel. 
Ugyanerrc az eredmenyre jutunk. ha a 
genetaton a 2-es kapura tesszuk, ekkor 
a kimenet az l-es es a 3-as kapu lesz. 
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29- abra 


Az dthall&si (szigetelds) pom a 4-es ka- 
pu lesz. Ez maskeppen azt jclenti, hogv 
crre a kapura idcdlis estbcn ncm kcriil 
I el. Mivel a gyakorlalban sohasem iu- 
dunk ideal is illesztest mcgvulosilani 
son keskeny, sem szcles sdvban, igy er* 
rc a kapura m indig fog az egyes kapuk 
illeszieiisegetdl fuggoeti valamckkora 
teljesftmeny kcrulni. 

Az illesztes feltctclci ebben a konfi- 
guracioban X. 4, illetve 3. 4 a. hosszusa- 
gii tdpvonalszukaszokka I oldjuk meg. 
lasd a 26.d dbrat. Az abrabol az is latha- 



to. bogy a/, egyes kapuknal ket koaxia- 
tis Lmpedaneiatnmszformdto szakasz 
egymasho/ parole! kapesolodik, Azen, 
bogy az tllesztes leljesulijon, a kbzos 
csatlakozdsi pontokra a Zm = 50 ohm 
hu Hamel lend! I list 100 ohmra ket I I'd- 
transzformalni. Ebbdl maradbdik uz il- 
lesztfi szakus/tik hult&nellenallasa: 

Z rr - Jlj. = V50-100 = 70.7 Q 

Mi a koaxkabdes valtozatot vsilaszlot- 
tuk, Zi 75 ohm hutlimellenallixu kd- 
beldarabokbol felepilvc, A me rot re szu- 
boti kdbeldarabok es vegeioek kialaki- 
idsa a 27. abriin lalhuto, A realizalt 
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30. abra 


gyurus hibrid bekahelezesdnek vazla- 
tos raj/aii a 28. abra mutatja. A hibrid 
elkes/itese tortcnhcl GX-04273 vagy 
RG-59BU PE (polictilcn) ttpusii ka- 
bellel. A megepitcu dramkor merest 
eredmenyeita 29. es a 30. abran kovet- 
hetjiik. A diugntmok a 2 m-es anmidr- 
savra ds komyekere lettek felveve. A 
29. libra mclle a gyurus hibrid vd/Uuos 
rajzat mellekchuk a kapuk bes/dmoza- 
savak igy az egyes gdrbek edelmezesc 
ertheldhbe vdlik. A 29. abran a szetosz- 
tiist es az dthaildst dbrdzotluk. A 30. db- 
ran az egyes kapukon inerheio bemeno 
reflex idcsil I ap itas lac halo a idbbi kapu 
illes/ieu tezdrasa rnelteti. 

A 31. es a 32. abran ugyanennek a 
hibridnek jellemzdic latjuk a 70 em-es 
savbart. Titlajdonkeppen egy ketszere- 
sen felhaszndlhald drumkort keszilel- 
tiink, anielynek az dtviiele (szetosztas) 
cs az dthnllasa (izolacio) a 31, abrin lat- 
liato, Az egyes kapuk ilteszieu.segenek 
vdllozdsa a frekvencta fuggvenyeben a 
32, abran koveihetcx A diagramokbol 
jol ldlhato. hogy a bomeno reflex id 
mindket uzemi savban 20 dli-ncl na- 



31. abra 


gyobb, a rcflexidbdl credo icljesit- 
Tiieny\es/ieseg elhanyagolhutd r -1%) 
A teljesiimcnyfelczes ezzel a hibriddel 
is majdnem idealisnak mondhulo. mi¬ 
vel 3,1 dll koruli ertek, Ha special is 
hullumc11cnaHa.su kiibelekkel I pi. 69 
v agv 72 ohm) epitjuk meg. aklior io- 
xabbi paramcterjavulassal szamolha- 
tunk. Opumalis eredmenyi 70,7 ohm 
hullamdlcnallas eseten kapunk. ezt az 
cricket szakgvonalas (stripline) ceebni- 
kdval keszuli hibrideknd tudjuk meg- 
vatosiiani. Ezi a lechnik&t clsosorban a 
magasabb frckvenciatartomanyokra ja- 
vasoljuk. mint pi. a 432 MHz-cs v agy 
az 1296 MHz-es sav. 

A 144 MHz-cs siivra kesziteit hibri- 
det egyoldatas nyaklcme/bdl. dno/ou 
vaslcmczbol vagy saraarezbdl lez 
utobbi esak belteri hasznilatra: az 6n- 
pestis \ eszetye miatt) kesziilt dobozba 
szerdjuk es BNC csatlako/dkaf hasz- 
naljunk. A doboz magassaga kb. 70 
mm, falvastagsdga l mm. 
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HidkapcsoFasu koaxialls hibrid 
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33. abra 
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Ti pus RG »CAJ 50 ohm-os Jtttaftlfcn 
d«4*K6rvkumu kdbel 
rovicij^sj tenyezG 0.66 


A eikkben az eddig isroeitetetl hibri- 
dekhez kepest mind I'clepiteseL mind 
mtikodesci ickinivc egy cgeszcn uj \ ul- 
tozatot is merle tunk. me) y nek mfiikodesi 
savja a 70 cm-cs arnatdrsav. 

Efvi mukodes 

A koaxialis kabeldarabokbbl keszitelt 
hidkapcsolisii. 3 dB-cs irinycsalolo 
vizlatos rajzii a 33. all ran latjuk. Az 
tiramkdr miikodcsct closztokent tar- 
gyaljuk. 

A 34, abra s/crinli hid A pontjAra 
erkezd nagy frekvencias jel keifde aga- 
zik el, es egy-egy J*‘ hosszusagu kabe- 
len keres/nil lAkcrul a hid illes/tettcn 
tezarl B es C pontjara. 

Az f pontra beadoit jel azonos utat 
tesz meg a hid B es C pontjiig. igy a hid 
C kel ponlja kdzoti nem lesz lazisku- 
tonhseg. A nagyfrekvenciasje] az elob- 
bi ket pontbol cljut a hidkapcsolas D 
pnmjaba. A 34. Abrabol a/ is lathaid, 
hogy a jel utja B es C ponlbol nem azo- 
nos, A BD es CD pontok kbzbtti iitku- 
lonbseg /_ 2. ami 180 a -os kulonbseget 
jelem. A D pontban az egy-egy agbol 
erkezo jelek cay massat ellemel.es tazis- 
ban tahilkoznak, ich.it kioltjak cgv- 
mast. A valosagban ez az allapot esak 


37. abra 



mcgkozclithctfi; a szamiuisok egysze- 
rubbe tetelc vegett ay/al az egvszerust- 
tesse I clunk. hogy e/1 a pan tot fa I del t- 
nek tAlelc/zQk let. 

Az igy otrajzoli liidaramkdr a 35. 
a bran kithuid. A hidai 36. dbrdn litha- 
to modem az A pontban ket aura bout- 
juk fel, czckr ABD es IC’D. Ml az ABD 
agat v izsgaljuk a tovabbiakban. 
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A hajlekony, koaxialts tdpvonalda- 
rabokbol alio hldkapcsolasu hibrid (o- 
vybbi szamftisaihaz a tapvonal beme- 
noimpedancidjdbol indulunk ki, amely 
vcszicsdgmcntcs csctrc az al&bbi aluk- 
ban irhato tel; 


z _ Z n (Z. 4 j7.„ tan pi) 

Z n + \7. l tan pi 

ahol: Z a tdpvonal bememhmpedanci- 
aja, Z,, a tapvonal liul lantimpcdancidja, 
Zi a tapvonal lezaroimpedanddja. ft a 
lazisidiyezo: 2it/'A, /. a tdpvondon ter- 
jedo hulldmhossz, t a tapvonal hossza. 
A/ I pan than a lezarbimpedanciu (a 
pamlcl kapcsolds mtau): 

Z, - 2Z<i (9) 

A k ape solas B ponijaban a bernenoim- 
pcdancia a D pontban levd rinidzdrat 
(Zj - Of helyettesitve (8}-ba: 

Zi=jZ ( danJ3t (10) 



39. abra 


A tovabbi szamitasokban admittanciaru 
tdrunk, at, nuvel a hidkapcsolds egyes 
pontjait lezaro impedaneiak pdrhuza- 
mosan kapcsolodnak tigyane/en a 
pontban levd bemenoimpedanctaval es 
czck igy egyszeruen bsszcgczhetbk. A 
(8), (9> + (1.0) egyenletek az alabbi for- 
mdban irhatok I'd admitlanciara aiter- 
ve, 

A (8) cgyenlct reciprok crtdkct kepez- 
vc, tovabba szamlalojat es nevez&jet 
ZoZrVil oszlva, (8)-nak az alabbi for- 
maja lesz; 

Y^jY.tanfM 

Az A ponton merheto admlttancia: 

Y a l/2Zc = Yo/2 (12) 

A rovidre/an tapvonal altal kcpvisdt 
admiftancia a B pontban: 

Yj=Y. ( jtan pi = -jY (l cotpi (15) 

A 56. abrabol jol latszik, bogy az eredd 
admittancia a B pumban: 

Yb=Y®+Y| = Y M -j Y« cot pi (14) 

A (14) cgycnletcl. mint lezaro admit- 
tanetat lielyettestisuk be atilt egyen- 
letbc! 

Az A es B pout kozotti tipvonalsza- 
kasz A ponti, Y s bcmenoadmillanciajdt 
cgyenlovd teve ugyanezt a poniot leza- 


rb admittanciaval vs czt szinten a 
i 11 j-bcbehdyettesitvc azaldbhi kileje- 
zest k a pi uk: 


Y c [Y u (l-jcoipi)4jY tl t a npi] _ 
Y n 4 jY 0 (l-jcsot pi)tan pi 

Yfl-lal valo egys/erusltis utan erre az 
alakra bozhalb a (15): 


I ^ l-jcatpl4jian pi 
l -j(l-jcotpi)lanpt 



A (16) egycnlct rendezese es dtalakitu- 
Nik utan kapjuk: 

latrpi = 2 (17) 

tanpi = 41,4142 (18) 

pi = 54,73°; 1=0,1 5204 a (19) 

A langems fuggvenv lobbcrtckiiscgcbdl 
adodoan meg az alabbi megoldasok 
adodnak: 

180° pi - 125,27°, 

I 0,34975X (20) 

180° + pt = 234.73*. 

1-0.65204/. (21) 

360° - pi - 305.27°, 

I = 0,84795/. (22) 


A negy mcgolddsbol ketto-keUd bssze- 
tartozo ertekpart alkoi. 

Cels/crit a legkisebb ertekei valasz- 
tani, figyelembc veve a realizalhatosd- 
gat. 

A nagyobb ertekpdrt magasabb 
frckvcnciak cseterc javasoljuk, az 
anyagtakarekossagt szempomokat elo- 
terbe helyezve. 

A 432 Mllz-es amatorsav savkoze- 
pi frckvenciajdra (435 MHzj szamolt 
hulldmhosszal. a fenti keplettd kis/a¬ 
mi tjuk a hibrid kabcldarabjainak hosz- 
s/at, amit a kabel rfividulesi tenyezbjd- 
vel meg inegszorzunk. A kdvetkezo re- 
alizdlt hosszakat kapjuk: 


I = 9.5 cm. 1 4 }J2 - 32.6 cm 
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41. a bra 


Kivitetezes 

A nteretre vagoti kabddarahok os azoic 
vegcinck kialakitasa u 37. a bran Inlha- 
t6, A mcretre vagoti kabeldarabokat 
BNC tipusu csaltakozokkal dlatoit do- 
bozba forraszljuk be (Id, foio). A esat- 
lakozbk karimajara toldelo lemezt ero- 
siuink esavaros kntesscl es ide fonas/t- 
juk a kdbdharisnyat. 

Az onozott vnslemezbd! keszult 
loldetbEenie/ raj/a a 38. a bran latliaio. 
A doboz anyaga lehel egy-, vagy ketol- 


datas 1 ,0 mm-es vagy I mm-es onozott 
vaslcmcz. Nyafclcmcz escten az RF 
csatlakozokat a doboz belso oldalara 
szcrcljiik. Adoboz fcdclcnck rogziteset 
a doboz belso oldalara fonrasztott 
M3-as anyakkal es M3-as, 8 mm 
hosszii csavarokkal oldhaijuk meg. 

A hid D pomjara a rcndszer hullam* 
impcdnnciajava] megcgyezo crtekii, in- 
dukdoszegeny ellenallast fonrasztunk. 
Ha az o&szcgzendd tcljesiimeny agan- 
ketn 0,5 W, akkor egy 0.9 W-os i I %-os 
dlcnalliist hasznaljunk Iczaro ellcndl- 


lasnak. A lezard ellenallas melegpont- 
jdt a koaxidlls kabel belso crehez for¬ 
raszljuk- A dobozt a 70 cm-es amator- 
sa\Ttt 119x119x38,5 mm bclmereture 
kcszitsuk. Adoboz oldalainak valamint 
a lap- es fedolap janak rajzat a 39. ah ran 
adtuk meg. 

A 70 cm-es savra kesziteit kahdes 
hibrid merest diagram jail a 40. abran 
latjuk. A s/eioszt;is[ keskeny savban 
(kozel uzemi sav) abrazolluk (430... 
440 Ml Iz-cs skala, a-jelu diagramok, 
jobb oldali dB skala). 

A kct ag kozdlt 0,2 dB-es ehercs 
merheid, mivel a hid egyik aga /. 2-vel 
hoss/ubb laz RG-58CU tipusu koaxia- 
lis kahelnek a 70 cm-es sat ban 0,35 
dBm a csillapila.su, katalogus adaf). A 
kei kimcnct kozuUi csillapit&smcnetet 
(athalias) szclcs savban abrazolluk 
(390,..490 MH/-es skala. />-jclu gorbc. 
bal oldali dB skala). A mereseket lezart 
dobozzul vegcztuk. 

Alkalmazasok 

A kdzlcmenyben ismcrtctctt hibridek 
nehany alkalmazasi pddajat mutatjuk 
be. 

A hetkdznapi gyakorlatban gyakran 
lep fel olyan igeny, hogy nagyobb tcljc- 
siimcnyrc van sziiksegiink. de rtem ren- 
ddkcziink a teljestimcny igeny nek 
megfddd nagyfrekvcnciis leljesit- 
menytranzisziorral, Ezt a gyakorlati 
problcmiit tcljesiimenydsszcgzd alkal- 
nwisaval hidaljuk sii. Kisebb icljcsit- 
mcnyck bsszegzcscrc mu tat peldat a 
4 La ahra. In egy kapaciliv esatoU 3 
dB’Cs iranycsatoWrrak mindkct funket- 
ujdm laiunk peldat. A 41.b a bra egy 
Wilkinson-hibridet mutat idjesilmcity- 
dss/egzdkent. 

A nagyobb leljesitmenyigeny mel- 
lett lebct olyan kOvcielmeny is. hogy 
azonos vagy ellenutemu RF jelekel kell 
dsszcgezni. Errekivftloan alkatmasak a 
gyuriis hibridek, 

A 42. a a bran a tdjesilmenyosztast 
veg/d hibrid kei kapujan (2. es 4.) a ki- 
mend jel egymashoz kepest 180 fokos 
la/isu. A kei agban levo idjtsitmeny- 
erositd fokozat alia! szolgaltatott tclje- 
siimenv az dsszegzdkent mukinld hib¬ 
rid 1' kimeneten azonos tazishan ossze- 
adodik. Az azonos fazbujelek osszeg- 
zesere a 42.h abra mutat peldat. Ennel 
a kombinacidmU a 3' kapun jelcnik meg 
az egyes ag:tkban levd leljesitmeny ket- 
szerese, 

A gyakorlaibati azonban feliephet- 
nek exlrcm lezartisok (rdvidzsir vagy 
szakadas). ekkora gyuriis hibrid beme- 
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ndi kapujiin a bctnetlft reflex i6 erfckc b 
dB-recsokken !c. Vegyuk azt az esctct, 
amikor mcgh ib&od&sbol szukadas kc- 
rul a hibrid egyik kapujara. Ezt az ese- 
tct a 42.b abra segiiscgcvcl kovcssiik 
vegig. 

A 2-es kapu szakadassal van lczar- 
va, ekkor a 3-as kapun beiaplalt jcl 
egyik fcle rakerul a 4-es kapura. mig a 
masik fde a ballaszl ellenalkisra (l-es 
kapu). A felso agi tranziszioros leljesit- 
menycrbsiid megh ibasodasabbl kilo- 
lyolag az osszegzb oldalon a 2‘ kapura 


nem keriil RF-jd, Az also agi erdsito 
jele a 4‘ kapura jul. A tcljesilmenycro- 
silo alia! leadoit tdjcsiimcny fele jul a 
3* kimeoetre, mig a masik fcle az I' ka¬ 
pun Icvd ballaszt cllcnalUisra. Agyurtls 
hibrid koaxkabeles v aliozaia a nagy tel* 
jesiimcnvu hibridek csalddjaba tarto- 
zik, 

Vcgezetul a hidkapcsalasu. koaxia- 
lis hibrid mimlket uzetnm<*ljara latunk 
peldal. Teljesitmenyosszcgzdkem tor* 
lend alkalma/iisal a 43, dhran laljuk. 
ahol kei addberendezes dotgo/ik egy 
kdzds antennara. Ila az egyik adobe- 
rendezds meghibisodik, akkor a/, an- 
lennara a masik add lei leljesilmenyc 
fog jutnt, mig a masik fde a ballas/ton 
fog disszipalddni. I chat a/ ellemillas- 
nak az add fde teljestimenyci cl kdl 
„visclnic” 

A ininiapcldanybankcl R534lipusu 
100 ohmos fcmrclcg dlenallas keruli 
beepilesre. lillo hclyzetbcn. a lavolsag 
kdzdiiuk 5 mm (max. terhelhetoscg l,K 
W). 

A liidkapcsolasu 3 dft-ex iranyesa- 
tolo closztdkcnt valo alkalmazasiira a 
44, till ran latunk peldat. 

Mind a gyurus, mind a hidkapcsola- 
su hibrid a nagyicljesiimcnyu hibridek 
csaladjaha tartozik. .Az dt\ ihclo icljesit- 
menyt a fclhasznalt koaxialis kabel tt- 
pusa lialarozza meg. 
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MB-25 860 



2.190 Ft 


Elem- es akkuteszter a MAXWELL-tol 


A teilor-ieb tarkuiiaS eteklrcnikus M3iuletete5 a ktwismerl 
mikrt I AAA), cemra (AA). m <0. rtltf 10). 9 V-« (6F22) 

SlikiSu Sduatefetnek ragy akkunumorc* iltetw a tajICmtefe tipu$e ttti&g/ttrad&g dOapoAdra 
gpmbebmek ipt IR41 CR2D25 CR3032 s1b)dpdl;d< gepfccesi nauttkba valo 12 

A dig&lis iruiiunfireicirbl tsmen MAXWELL ccg MB-25 860 
lifwsjciiH&wi hoeli toigabmbi a fcibiv EUteM. lenyerbc iii6 
mSr?tii dnjtiiskijebesueem-iisakkutesijieti A kevu'ik ujjys 
tolakittey Hare* meffrapesanak kewOnhelCen feiniw vi^pll- 
tiatbk 3 aonibct'iiak rpi kartraebmek) es akar a gc-iiai 
a pdenikapcKis c^refesu 9 V-os rsetradioiefcpek is Eoy fo ■ 

ItepcsoJitoi valavihairtan kis (L), kc^epes (Mi es narai (Hi 
ifarrJsrheies melcfi vtf$gillt 3 t 6 k a kiJonlfrb kapaci*4sii efemek 
A Mims lesiaswaibkal a megbbifl cemekKranMiiek ki- 

vjiaHtiMfcn a so&ruiek lutfapjara womtalotl tadazai segili 
Esienne peidau1ar!2V-os (»C4 uku) vagy 1.S V-a$ iSzS 


Esttnm peidauJ art ?v-os irica 
vj-sterfbebi'.^ tjOlol ccidkiaiiH k.xicsolnallisban 


kb 75 mA- 


cs leihcioaramct kenyszert a (Ttuyer Ar LCD-jerfii ekkor tatosoii 
kapocsteszoiisOg nor vaioban joi uisi a cello ioi- 
iC^lsOgyftnxIlsag ali-iptfara A kesmlek digtalis valtm(:rS^ a 
oepkocsi nairtoktu valo 12 Vhk mini rudetemek |23A. 27A) 
virsgilat.il is fehetOvfi lesa L aUdstan kb 20 mA-es levies 
meneii 

Me feted|i> A tajlfinfeb akkoinak lusebb nagyotb meif^kii 
onkrsiiftse »s ran ei normdlis jefenseg Pilaw egy t-ilfoen 
biioitoa MMHakiai lobb bOnaptis anastwn a loitgRsege robbiQV 
.31 is ekesziined Az aktomzlenel kbnnyen fr, gyorsan el- 
tenfirirtietfik a felWHfi-iinek hittiakkijoeliai. 

A MAXWEU MB-25 850 lipusu elem- akkulesiietl a 
HAM-bazar forgalmazza 
(www.radiovilaqliut. 


INcomp Electronics Elektronikai atkatresz kis- es nagykereskedelem 


2120 Ounekeszi. F8 ut 35 Tel. 27/342-407 
Nyilva hetkoznap 9.00-17.00 draig 


Fax 27j341-601 E-mail incomp4g)dunaweb hu 
Postal manveieles csomagkuldes 


Raklarrdi kinaiunk tobbezer feie eiektromkai alkatreszt 

iC-k. elicnallasox, kondenzatorok. diddak, tranz>sztorok, LED-ek. kvarcok sib nagy valasztekban, SMD kivtteiben is. 
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Nagytavolsagu 
amatorradiozas 
a rovidhullamu 
alsosavokban 3. 


Horvath Peter hfradastechnikai 
mernok, HASRM, 
yagimaker@gmail.com 



Olvasdink tafitn emJekeznek. bogy e le- 
maritik voltaic mar eithmmyei a Rtidio- 

tevhnika Evkonyv 2002 es 2005 ktada • 
saiban. A hh afkozott cikkek megjttletiC'- 
se ota nagyon sok technikai ujitost haj- 
toitam i t£gn> aUonutsonum. Tohb nye- 
reseges alsostivos irtinysugarzo elke - 
szuh. metyek kitrnudkedoen teljesitenek 
a gvakorlathan. A cikkben ezek egy re- 
szet kivanom hemufatoi, hatoritva 
atmttartarxaimat a: utatteptiesre. ciflo- 
masuk fejlesztesere, Atsosavkeni aha- 
idban a SO nt-i s-oktum kiragadni (sze- 
melyes preferent ial, tie termeszetesen 
a: itt leirfak tbhbe-kevesbe vonatkoz- 


tatHatok o tobbi buUdmsdvra is (pi 
160. 40 n,). 

Mieloit ratemek mondandom erdemi 
reszere. nehany alapdolgot hclycrc sze- 
remek tenni, Nagytavolsagu <DX) allo- 
rnasnak altalaban a masik kontinensen, 
de legalabb 5000-10000 km-rc tevd 
parmert ertjuk. Lzl azerl fontos Icszd- 
gcxni, men ha DX-anicnmit emliick, 
akkor olyan sugarzorol beszelek, ami 
clsbsorban a tavoli partnerek elcrcsere 
alkalmas, F logika szerinl nern nevez- 
hetb DX antennanak pi. egy alacsonyan 
kil’usziieu dipbl vagy vizszintes liurok- 


Fo tugtfzM i«ny 6 ny 



1b 2=3*4: 1F4 ■ -• ia*ppc»i»f| «■***! i*vci**Qa 74 ohm« koaaoli 

1 A 4 * 20 rn r_pf RG-ft RG-11>* 


t abra. A klasszikus 4 Square-antenna felepitese 


antenna annak ellenere. bogy szeren- 
cses esetben ketoldalu DX oss/ekbite- 
les is lehetseges veliik. 

Kicmeikedd tulajdonsigu, alsbsa- 
vos DX cclraalkalmas antennal kctfele 
k bmy ezetben le I e pithcl iink: 

I ertikdlis rcndszcrul jo \ezctoke- 
pessegii lalaj foloti (pi. lengerpati. mo- 
esarasdapos tcrQLet, szikes-sos betvizes 
lalaj) 

Horizontal# rcndszeriit pedtg leg¬ 
al iibb tel hullamhossz magassagban, a 
kdmyezctbdl kicinclvc. Dotnbieibn, 
hcgycsucson valb telepites jielentbscn 
megmiveli ax antenna nagy lavolsSgu, 
lapos sxbgu lesugar/As kepesseget 
(HFTA). 



2. abra. A 25 meter magasan elhelye- 
zett tartokarok 


184 


RT EK'14 
























ENY 


EK 



1=2=3=4: 1/4 1 r»«iu 
Merlwilrt (hb. IB fakturn doft) 
antonnaeltmek huzalbo! 

(kb. 22 m) 


h1*lt2=ft3=M: Httrvg»loc*onkok 
u rtzoruncli ponkn 

bP4iCita« cptjabol (kb. 2,5 m) 


Jhuiaia* 

e(*vM rrtlAlofc (2 x 13,5 m] 


3. abra. HA8RM 4 Square-antenna szerkezeti felepitese 


Ha a kei 1‘entt csoporiba tanozo an- 
tennakat szcrctnenk egymassal ossze- 
liasonlitani i pi. tiyereseg lekintetebefi), 
inindenkcppen egy kozos referen- 
cia-nyercseg mcnekcgy^ci kcll ala- 
pul venniitik. Ez praktikusan a JUt, va- 
gyis jiz izotrop antcnnahoz viszonyit- 
j ilk a k ii I on le I c vcrlikdlis, i II. hori zonta ■ 
I is rendszereket. igy meg van a? apartia- 
losag a ket csoport kozfitt, latjuk, 
inermyive! tud kevesebbet vagy tobhei 
a vizsgalando antenna a masikhoz kc- 
pest. 

Ennyi bevezeto utan ismertetnek 
ket alia]am mcgephett, a SO m-cs ama- 
tdrsavban kivaloan mukodo DX anten¬ 
nal, 

4 Square-antenna a 80 m-es 
amalorsavra 

A RT tvkdnyv 2005-ben mar eriwole- 
gesen kitertem erre a nagyszeru DX sti- 
garzora <1. rihrak mely cgyre neps/c- 
rubhe kezd valni napjatnkban \ilag- 
s/ene Alckor e/i elmelojhen a Spitfire, 
amen naval hascmlitottuk dssze es meg- 
allapithattuk, bogy nyereseg, iranyito- 
liata* szempontbol mindketto lelenids 
elorelepes tfgy s/iinpla vertikal antcn¬ 
nahoz kepest. 

Kulonbozd praktikussagi okok mi- 
att anno en a Spitfire-l epilcltcm meg. 


j 



4. abra. A hybrid coupler kapcsolasi rajza 
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5. abra. A szerelt hybrid coupler 


amit eveketi at haszndllam megelege* 
tlcsscL sok czcr tavoli DX allomast 
naplozva 80 m-cn. Lgyanakkor mindig 
is hajloll valami bclso kesztctcs, hogy 
atlepjck a fazistaplala.su verlifcal amen- 
nak vilagaba cs mcgtapaszlaljam azok 
mukSdM. 

Erdzmeny 

2005. lavas/an haidrozlam d. hogy ki- 
vancsisagbol atalakitom a Spitlire-an- 
icnnai cs Td/isldpldlt vcrlikalis rcnd- 
szeri alkotok Ehhez adva volt egy koz- 
ponli lartoosz.top (a SpiUirc-anicr.ua 
sugarzoja 20,5 m inagas). sok-sok hu- 
zal. egy marek tekercs. koiidenzator, 
va l a mint dcgcudo kiserletezo kcdv 

A 20,5 meteres vertikal letejer. levo 
kcreszttariorol lejlosen Icfuto Iniznlo- 
kat negyed lambdara visszavagiam es 
75 ohntos kooxialis kabcl bclso eret 
esai I ak4 >ztatiain h o/z aj uk. 

A kahel dmyckolo harisnyajat pc- 
dig 2 huzalos, 3 m magasan kifeszitett. 


un. ..in-line" elevalt radial rendszerre 
kotve, letrdiozva igy 4 db Icjlos 
vertikalt. 

A lapkabelek ntasik vcge pcdig cgy 
olyan aramkOrre keriilt, amcly hiztnsi- 
tolta a/ cgycs clcmckrcjutojcl fazisto- 
lasiit, KezdoUcges s/.crke/ct volt cz, de 
iniikddoll! Mai napig jol emlekszem. 
hogy mennyivel masabh (konnycbb) 
volt a/ antenna hehangolasa a 
Spillire-hez kopest. 

SpiUire-antcnnanal a para/ita ele- 
lnck hu/aljail kcllcll Ictran acsorogva a 
magasbancsipkcdni, forrasztgami, mig 
ante l a konsirukcional a mar egyenkent 
clozetcsen behungolt vcrtikalokra juto 
jelet a megfelelo fazisban beallitani. 
Kcnyclmcs cs ugyanakkor izgalmas tc- 
vekenyseg volt! 

tgy forgokondenzator cs valtoziai- 
hato induklivitas segilsegevd igen 
meggyozd elore-halra vis/onyl (chctclt 
elemi (25,..30 dll). Iguz, esak szuk tar- 
lomanyban tudla c/t a j6 iranyhatasl cs 
nyeresegei biztositani az antenna, de 


ereztem. hogy erdernes kiserletezni. lo- 
vjbbfcjlcszleni a konstrukeiot. 

A kovelke/6 jelentdsebb lepes az 
volt, hogy az iddkozben fclalliloll 30 
m magas oszlopru kcres/.ttarldkai he- 
lyczlunk I’d (25 m magasan, mind a 
m>gy irinyhan 7-7 m-re nyuhak ki az 
oszloptesl sikjalol) cs czck vcgcirol 
uuliioUtik a verlikilis elcmekel i2. 
abra), 

Az devall radialok is meg Icflck 
emclve (kb. 4 m magasra), igy kcnyel- 
mesen at Ichetclt alattuk haladni akar 
tdiei kocsival is, A vertikal is huzalelc- 
n:ek fucgblegcshez kozeli allapotba 
kciiiltck (kb 18 fok volt esak az cl te¬ 
res). ami a sugarzas szempontjabol elo- 
nyiVscbb az clozo. jobbajt mcgdoiudtt 
elremiezesbez kepest. tzen muveletek 
clvcgzcsc man nycrtc cl az antenna 
veglcges fonnajil. me I yet a 3- abran 
Idihalunk. 

Az antenna mechantkai alalakilasat 
kovctiicn, erdemesnek lats/oll a J'a/is- 
tolo egyseget is ujrateiveznt, atepiteni. 
Kct fcle fazistolot cpilcttcm meg. liasz- 
nattain az evek soran. a k6vctkez5kben 
czA'kct ismertetem. 

1. Hybrid coupler 

A hybrid coupler (4. abra ) fcladata az, 
hogy bj/iosilsa a kiilonbdA’i fazishan 
clinlt aramokal, valamiut a jctlog 5 -ha- 
lozaton kcrcszlul ctjuttassa azokal az 
cgycs vcrtikalok uipkabelcirc. 

tlonyei: 

Szeles savban hasznalhalo 
(3,5,..3,8 MHz). 

A megliaito keszulekel optmia- 
lisan lezarja (egesz savban ala- 
csony SWR en^k). 

llauanyai: 

Prcciz bcalltlas s/ukseges, ami 
komoly muszcre/cllsegcl. gya- 
korlalot igcnyck 

- Bar kcreskedelcmben kaphato. 
nem lul oleso. 

Miikotlc.se: 

- A bcmcnojel a kcltos Collins* 
ktirre keriii (LI. L2.2x430 pF). 
auii biziositja a 90 fokos fazisto- 
last. i llctvc egy invertato tmr.sz- 
forntatorra (Trl), amely a 180 
Tokos fazisforditast vcgzL 

A Indaramkorrc cgy 50 ohmos mil- 
lerhclcs kapcsoltklik, ami bizonyos 
cscickbcn (ph anlcnn arezon an c ial6l 
valo tiilzott elhangoHs. antenna szaka- 
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das stb.) fclcmcszti a refkktdlt icljcsit* 
rnctiyi cs egybcn folyammos Iczar&t 
biztosit a mcghajlo kcsziilcknek A mil* 
tcrhcEcsi az uzcmi teljesilmcnyhez kcll 
mcrctczni! Aszerclt cgyscgct az 5. 11 b- 
ra mutulja, 

2. LewaSlen rendszeril fazistolo 

A hybrid coupler Ichcts 6 ges altemaii- 
vaja ez a nngyon egyszenii (elepitesh 
es szdmomra sziinputikusabb - fazislo- 
Id aramfcor 16 . dhrai, 

liliinyei: 

- Egyszcritbb fclcpitcs, 

- Amaifir eszkbzfikkel konnyen 
heal ti thalo, 

- A mukodcsi lartomdnyban jobh 
iranyiiohatds, mini a hybrid 
coupler escleben, 

Hatrdnya: 

- Kis savszelessig (kb. HO kHz). 

A hemenbjel tiljsil nyonion kovetv e Idt- 
hatjuk, hogy az clagazik ket iranvba. 
Lgyrcszt a kombinalt L-C |L4. 1540 
ph {670 pJr)tagra. mcllycl a kivant £i- 
zistolds ijclen esetben 90 fok) bcallit- 
hato. masreszi a ISO tokos fazisfordi- 


tast vegzb bifilarisan tckcrcsclt I‘r2 in- 
vcrtalb iran szformatorra. 

Uj do log. bogy az L-C lag jcltbgdk- 
kal kapesolkatoaii. valtoztathato 6rtc- 
kiiic let! kikepezve. Mivcl a SO m sdv 
l>X lartumdnyait eclo/tam meg. igy 
elegendb volt a 3500U.3550 es 
3720...J800 kHz larlomanyok IcfcdCse. 
Lzcn szcgmcnsckbcn kivdld tninyha- 
tdssal, nyercseggel uzemelt a 4 Square* 
antenna. Ha valaktnek meg tobb sav- 
resz szfiksegcs, akkortbbb kapeso thalo 
L-C komplcxumoi kell heepiteni. 

Iti jegyzem meg, hogy sok ameri- 
kai ailgol :jl1oni:j.*i lia»znhl oagykapaci- 
ttisu, nagyfeszultscgu, fbrgokuiidonza- 
toroknl e helyett. tovahbd a tckercsek is 
legmagos kivitelhen, jo niinbsegu hu- 
zalbol (csdlcg rczesoiwl) kes/iilnek. A 
ISO fokos fazivtlirditb Iranszformatort 
s/okiis merctezeu felhulldmu koaxialis 
kabctlel is hchcttcsiteni. igy esokketu- 
hetdk a kuldnlclc vcsztcscgck es akdr 
sok kilownttns uzemre isulkahnassa ic- 
heto az dramkor. 

A bemencten talalbato egy illesz- 
totug. mcllyel a mcghajto kcszulck ird- 
nyaba tudjuk bcalliiani az 50 olimos le- 
zardst. Japasztalatom, bogy a bemeneti 
illcszlb alkutriszcrtckcinck mcgvulusz- 
tasanal nemi kompromisszumra van 


sziikscg, ui. mas bcmcndimpcdancia 
admlik a CW cs SSB savrcs/ekrtel I I- 
fogudhatonuk mondbato az SWR 
1:1,5-nel ncm rosszabb crick a teljcs 
hang old.si tartomainyban. 

Termcszetcsen tchct optima I i/d list 
vegezni a beinenukbmel is, igy kap- 
csolhalo illcszlovel az SWR 1:1 is rca- 
lizdlhato. I udni kcll, hogy a Lewaltcn 
fazistolo egyseg alkalmazasa esclen az 
uzemi frekvenciatartomanvon kivul az 
SWR erteke megno. az iranyhatas. nyc- 
reseg leromlik! 

A szcrcli Lewallen fazistolo egyse- 
get a 7. a lira mtitatja. Az addszobibol 
tavve7erclhctdk a jelfogok, igy elcktro- 
nikusan kapesolluud mind a neg>‘ irdny 
90 fokonkent. 

A szjcrelt vczirlflcgyscget a 8, dbra 
mutatja, mety credcfilcg meg a 
Spitfire-be/ kcs/ull. de kis dtalakitassul 
tbkelelcsen alkalmassa valt a 4 
Squarc-antcnndboz is. 

A 4 Square-antenrta gyakorlati 
megvalosflasa 

Klasszikus A Square 

Ha a klasszikus. fdldhdlozattal ren- 
delkezd vertikdl elemek alkomi 
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7. a bra. A szerelt Lewallen rendszeru fazistolo 


J Squarc>;tnlcnna uiancpitcse mcllctt 
ddmunk. s/abadda kcll tcruiunk egv kb. 
60x60 mctcres icrilletct. Ezt kovetocn 
ki kcll fuzni az egyes vertikal elemek 
talppontjat egy kcpzdcibcli, 20x20 m 
negyzct csucspontjaiban, Cils/crii az 
atlokat ENV DK-EK DNY iranyba la- 
joint. 

Ezek utan kovctkc/hct az egyes 
vcm kalis antcnnak fclallitasa. Tbrten- 


het ez a RT EK 2002-bcn leirtak szcrint 
is (a/ egyes s/ckcidkai feldbc agya/ou 
kopenycso igenybcv etc level illcs/umk 
ossze, majd cmcljuk folyamatosan ma- 
gasba) vagy egyeb mas mddon. 

Az ut6bbi iddben dterjedt peklaul 
az a mbds/er. hogy az also 8-10 meter 
erds falu aluminiumesbbol kesziil, 
majd ennek folytatisakent a klvalb me- 
chanikus es dektromos (szigetdesi) 



1.8 35 3,8 7 NW NE SE S\tf a 

• O O O • »OM © 



8. abra. 4 Square vczerlocgyseg 


E 



D 


9. abra. Foldhalozat kialakitasa a 
klassztkus 4 Square antennanal 


jellemzdkkel rendclkczd, 12 meter 
hosszu, teles/kbpikus kikepzesii Spt- 
derheam hot fceriil. A Spiderheam bot 
demcit hilincsckkd kcll rogztteni az 
dsszecsuszas el lea. valamint a szukse- 
ges vezeteket egyenesen vagy spiral i- 
san tdtekerve, l. V-.il 16 kabdkdtege- 
Ibkkcl fixalni, 

Az egyes vcrtik&lis elemek rezo- 
nanc iafrekvenc iajat az elemek hossza- 
tutk vAJtoztai&saval. a savrdszek kdzbni 
valtast pedig soros induktivitas vagy 
kapaeitas beepitesevd crhetjtik el leg- 
kbnnycbbeit. Tudiu kcll, hogy rezoitan- 
cianieresnek. pontos bcallitasnak esak 
akkiir van ertelme, ha mar elkcs/iilt a 
teljes foldhalozat. 

A s/akirodalom azt ajanlja, hogy az 
egyes vertikal elentek korc minimum 
60 tlb, sugariranyu toldd6 huzalt lek- 
tessunk 1c, valamint a 9. abnin lath aid 
sinrends/erre vcgzddtcssflk oket az at- 
lapolasi pontoknal. Eldg niunkaigenycs 
fcladat ez. nem beszdlvc a mcgfdcld 
anvag beszerzcsetdl kezdvc, azok tar- 
tds, korro/idnak elicit ;Jllb rbgzitescig... 
Jd hir ugyanakkor. hogy nem felietle- 
nul szukseges dasnt czekci a folddd 
huzabkat, clcktromosan ugyartolyan 
jol miikodik a tblfclszinen tdepilcit 
foldhalozat is, 

Fuvcs icrillctcn a huzalok lefoktetc- 
sc ddtt 1-2 cm magasra ullitoti ffmyirb- 
val vigjuk rdvidre a til vet! Ezutan ala- 
kiistik ki a fuldMItotot a fentebbemli- 
tett ntbdon, majd a foldelo huzalokat 
bizonyos tavolsagunkent, „V" alakban 
tneghajiott, erds drdikampbk loldbe- 
s/urasaval roczitsiik az clmozdulas d- 
lenl 

Tapasztalatom, hogy az cscdckcs 
kdvetkczd tuoyiraskor mar semmt sem 
latszodik a huzatokbol cs azok idovcl 
beagy azddnak a talajba. 
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10. abra. Kozponti foldrendszer kialakitasa a talaj felszinen 


Eievall 4 Square 

Amennyiben nem rendelkeziink a 
sziikseges 60x60 indents szahad tero- 
lettel, akkor is van esely 80 m-es savon 
mukod<5 -1 Square-antenna megepitesc- 
re! Ebben az esetben csdkkentett iold- 
hiiozattal vagy devall radialrcndszert 
alkalmazva kell antenna nkal megepite- 
ni. Mivel 36 meter szcles a QTH-m. na- 
tam is csak ez utdbbi johetett szdba. 

Termcszetesen az untennurcndszcr 
alii igy us kell tolhulozaiot biztositam 
(10. abra). fiSkguliol gyengcbb veze- 
tokepes>egu a talaj. valarnint a vertikal 
elemek kikepzese, telepitese is elterhet 
az eltizdkben Irirtaktdl. 

Az iiltalam megepitett 4 Square-an- 
tennarendszer felGlnezeti kepet, vala- 
mint az egyik vertikalis elem telcpitesel 
reszletesen a It. abra mutatja 


A kozponti utrtooszlop egyik 7 me- 
terre kirtyuld tavtartojarul fut kjtdseti a 
sugarzb huzal egy 4 meter magaxra te- 
lepitert vi Hatty szercl&i muanyng do- 
bozba. Ide csatlakozik a hangoto- 
csonkkal kiegesziien 2 huzal os ..in¬ 
line'’ elevalt radial, a QTH -rdl jdvd ve- 
zerlokabel, valarnint a lazistoldra me¬ 
nd, aramhnlunnal rendelkezo, rtegyed- 
hullamu 75 ohmos koaxialis kabel 
t lambda/4 szorozva a kabel rdvidiilesi 
(cnyczdievd. ami RG-6. RG-I1 esetcn 
0,81 kiiriih crtekj. A koa.xialis kabelek 
pontos hasszat analizatur segitsegevel 
erdernes beaHiram ugy, hogy a kabel 
egyik veget a iniiszerTe kapcsoljuk, a 
masik vegei nyuva liagyva addig csip- 
kedjuk, mig savkdzepen (3650 kHz) az 
X = 0 ertekei raegkapiuk, 

A dohozban levd nagyaramu jel lo¬ 
go tela data, hogy az ddzelesen CVV 


siivrexzre bdiangott \ertikalt egy so:os 
kondcnzator beiktatasaval az SSB sav- 
reszre kapcsolja at. 

I enneszetescn a CW SSB savre- 
szek kozdni valtdst egysztrre kell vc- 
gezni mind a negy elemnel. valarnint a 
LewaUcn f&zistolonal is, 

Az devall radial ok 4 darab, 28x28 
meteres kepzeletbeli negyzet esuesat- 
ban felallitott. 4 meter magas horgany- 
xott csShoz vonnuk kifcsarftve horgsisz- 
zsinor (damil) segitsegevel. 

Az egyes vertikalis elemek behan- 

goiasa 

A behangobist eloszdr a CW savresznel 
kezdjuk 112. ahrai! A doboz aljan he- 
lyet foglalo SO-239 aljzathoz par 
em-es dsszekdto koaxialis kabel lei 
csatlakoztasstik az antenna analizato- 
runkat (pi MFJ-259B, Rig-Expert 
AA-230PRO sib.) es a hangolocsonk 
hosszanak finom valtoztatasax al atlit- 
suk be az egyes verlikal antennak rezo- 
uuiiriafr ek ve neiajAt a klvini CW sa\- 
reszre(pl. 3520 kHz). Ezutan iktassunk 
he egy soros forgo kondenzaiort a sii- 
g.irzd talppontiaba es ennek fmomhan- 
gohis&val allitsuk be az SSB savresz re- 
zonanciafrekvenciajit (pi. 3780 kHz). 
A mOveletet kdvetden hasonio ertekii 
fix, nagy aramu. kis luifokienyezdju 
kapacitast kell beepiteni Ha homogen 
az altalaj, itletve a komyezet (pi. uin- 
cscnek a kozclben elhangolodast okozo 
tirgyak), predzen szabtuk le a huzalo- 
kat es telepilettuik azokat. akkor mind a 
negy vertikal lalppontjaban kozet azo- 
nos lesz az iinpeduncia az adott trek- 
vencian. Tbrckedjiink a liasonid erte- 
kek, szimmetria eleresere, ez ugyanis 
antennank id miikddesenek egyik zalo- 
ga. Fontos meg arra kilemi, hogy az 
egyes vertikalok hangolasa idejen a 
Nihhirol valassznk le a tapkabelt, tehai 
a sugarzo vege nyitott legyen. ..lebeg- 
jeti”! Igy nines esatolas az egyes ele- 
mck kozbtt. a hangolas pontosan vc- 
ge/hetfi. 

Mi Ulan vegeziunk a vertikalok re- 
zona nciafrek v e ne i aj&nak bea 11 itasaval. 
a negyedhullamu kabdekket kapesttl- 
juk oket a f&zistolb egyseghez es han- 
goljuk be azt is. 

A hybrid coupler beallltasa 

Az egyseg hangolasa, iimim beallftasa 
minimum 3 sugaras oszciltoszkop vagy 
vekwrv oltmero segilsegevd lehetseges 
es celszeru kint a szabudban. a tclcpitett 
antcnnaelemek nikapcsnlasaval (uem 



11. abra. HA8RM 4 Square-antenna felulnezetben es az egyik vertikalis antenna 

kialakitasa 
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13. abra. Aram ok az egyes vertikato- 
kon (DF6QV merese) 


tn til * S *«*<W) j9H»I 


14. abra. Klasszikus 4 Square-antenna jelleggbrbei 


kepemybjcn a gdrbck. ideaiis esetben. 
a 13. abran lathato motion alakulnak. 


A Lewallen rendszeru fazistolo be- 
atfitasa 


12. abra. A vertikalis antenna hetaplalasi pontja 


dlenillasokkal lezarva) vcgezni. Cel. 
bogy a/ egyes portokon levd iramok 
kdzel azonos szintuck legycnek, a 
szukseges fizistolis mdlctt. f:nnek cr- 
dekeben az L es C ertekeinck kisingrtc* 
kii vilioztatasara sziikseg lchcl. amis 
esak a tent emlitett tnuszerezetiseg 
rnelletl ajanlok vcgezni! Tapialaskcnt 
tdkeletcscn megfelel egy QRP radio, az 


oszcilloszkop bemeneteirc pedig kis- 
rnerciu ferrites irarmihokon kercszlQI 
celszcrii csatlakozni. Az oszcilloszkop 


Az egyscg behangolisa tQncnhei a 
hybrid eouplemel mar eldzdleg vazolt 
motion, dc idnenhct egy nagyon prakti- 
kus amatdr mddszcrrcl is. 

H szerint egy 400...500 meter tdvt>l- 
>jgra levo. fuggd leges unlcnnaval tclc- 
pitetu ibetni frekverceiara hangolt kis- 
tcljcsilmenyLt addkes/iilck jclcre maxi- 
mil is cldrc-hiira v isztmvi ill hunk vc- 
vbkcszulekunk S-tnerdjcnck figyclcso 
kdzben. az L-C clemek cgyQttcs hango- 
lasaval. Igaz. cz az cljaras 0 fokos 
clevicionil ad megleheidsen nagy dd- 
re-hatra cricket (35...40 dB) + dc a ma- 
gasabb kildvesi tartomanyban is sza- 
mithatunk 25...30 dfi enekekre - tbleg 
EU-n kiviili partnerek esclcbcn. Az ol- 
dalcsillapitis 10 dll kdriili erteku. 

Ha az aramok cgyscgnvick, a sugar- 
zok teljcscn fuggdlcgcsck. akkor a 14. 
abran lathato idea Lis sugarzasi jell eg - 
gdrbe kialaktilisam szamithatunk. Az 
altalam mcgcpilctt, hasznalt 4 Square 
jellegdrbeit a 15. jibra mutatja. A kei 
gdrbc kozort niegfigyelhetunk elhanya- 
golhatd nycrcsegkilldnbsegei az elsd 
verzid javara. vatu mint szembetund, 
bogy a kozcl merdlcges bccsesti hulla- 
mok szamaru ez nagyfokii csillapttfssal 
rendelkezik. ami a helyi forgalmuzas- 
nit komoly tcrerdcsdkkenessd piro- 
sul. 

Mivcl esetemben az elemek kb. IS 
I'okban ddlnek. lapasztalliatd nemi md- 
dosulas a sugirzasban (masodik ver- 
zio). DX-re alig eszrcvchelden gycn- 
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15. abra. Az attalam megepctett 4 Square anlenna jelieggorbei 



16. abra. HA8RM 80 m-es 2 elemes Vagi 
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17 abra. A 33 meler magassagban felepiteft 2 elemes 80 m-es Yagi sugarzasi 

diagramjai 


gebb. ugyanakkor fiU-hbl nagyobb ter- 
ercit produkal. 

2 elemes Yagi-anterma a SO m-es 
amatorsavra 

A mar elozdkben bcrniiiaiost Sptifire- 
es 4 Square-antennakknl magabizto- 
surt. otthonosan mozogtum a SO mete- 
res savban, a hattcret jclcnio IC-765 ra¬ 
tlin es 1.5 kW ad6idjesltnteny alkatma- 
zasaval kivald DX es versenyeredme* 
nyckct lehetcit clemi eveken kcres 2 ffll. 
A sikerek ellenere megis egyre inkabb 
foglalknziaioit, bogy mivel lehetne 
meg eredmenyesebben nididzni, ho- 
gvan lchctne meg job b antennal keszi- 
tent,,. 

Szokasom. hogy DX-eles kdzben 
rakerdezek a partnerekre, milyen be- 
rendczcst, teljesitmenyt, antcnnat hasz- 
nHlfiak. Ha jo I jdnnek azert. ha gyen- 
gen. akkor pedig tudni szeretnem, mi a 
gyenge Inmgzasnak az oka. Ami hiztos, 
hogy vertikal rendszerekkel I pi. 4 
Square*) cs Yagi* amennakkal dolgozo 
allonuisokat mindig kivaloan lehetett 
vcnni! 

Adva volt lelliit a tovabhlciiotld 
iranya (Yagi), de vatkilkozo kcdvv 
anyagok It tarty ahan egy el ore esak az 
antenna tervezo-modjellezd program¬ 
me! alkortam a csodalatos sugdrrdkai 
virtual isan, a szamitogepcm montlor- 
jan... 

Aztan egyszer csak megtdrt a jeg! 
Lgyik amatortarsamnak vasaroltam a 
helyi aluminium tehlolgozd iizem el- 
fekvo keszletcn Icvd anyagokbol, mi* 
kor megptllantottain a sarokban eg) 1 ha* 
lorn vastag, eros csovet. ami azonnal 
bemdilntla a tanld/iamat. Mivel olthon 
mar regdla tarollam egy 4 elemes, 7 
MHz-es teljes hosszusdgO Yagihoz 
majdnan dcgendo extra cros csdkesz- 
leleL etvileg azonnal neki is tathaltam 
volna egy nagy antenna epitesenek erre 
a savra. De mini sejlhcld. a 7 MHz-cs 
antenna ncin jeleniett volna igazi kihi- 
vast (van beloluk eleg a komyeken). ti¬ 
les ve a 80 mclcres fejleszles mindennel 
durebb valo voll szdmomra. Nos. lgv 
atakull. hogy a 2011 -es ARRL-DX ver- 
senyt kdvetden (febniar vegel etkezd* 
tern komofvan foghlko/ni a 80 m*es. 2 
elemes Yagi projektteL Rengeteg tnfor- 
macibt (kepet. rajzot. leirast, .,) gyuj- 
Iflttein be rbvid idd alan es ezekkel ki- 
egeszitve a miir feikesz tervemet. neki- 
alltam a gyakorlati megyalositasnak. 

Sajnos. a tetjeddnh korlatok nem 
tes/ik lehclove, hog)' miilikn lepesrol 
reszletesen beszainoljak arnit a kovet- 
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18 . abra. A 80 m-es Yagf egyszerusilell nezeti kepe 


ko/b kit honapban teuerti az antenna 
megvnlbsutasa erdekiben. de az biztos. 
bogy ennyi ido alalt sikeriili megepiteni 
is telcpilem Magyiirorszagon az elso, 
S'i meleron mukiklb, forgathaio. 2 do¬ 
mes Yagi antennit. ami kisebb kicuc- 
szitesekkd a mai napig kivaloan tcljcsil 
tl6* ;ihrai. A mast knvelkezd res/ re- 
mdhdocn has/nos infarmdeiot, illclve 
biziatast ad azoknak az amatoroknek, 
akik hasonlo nagv volumcnii beruhazas 
elott allnak. 

I Alapok 

Minden s/amunkra ismcrctlcn antennal 
akar egy szimpla ctipbh is - irdemes 
lelepiles dtitt kicsil goresd ala ventii, 
mcgfcldo s/oftvercs tamogaiassal, 
szamitogep segitsegivcl megtorvezni. 


leraoddlezni, analizitni. Hyen m6don, 
mar a ken yelmes f old ban iilve meg* 
gydzodheliink arrbl, bogy az allultmk 
megalmodott antenna nagy valosziiiii* 
soggel mukbdni fog-c cgvaltnlan a gya- 
korlatban. illetve mire szamithatunk 
sugar/a si tulajdonsagok, elektromos 
paramiterek tekinteiebem. igy tettem in 
is, amikor kocnolynbban clkezdtem 
foglulkozni a Vagi projekuel. lilbszor is 
cl kdlcitdbntcni. hany elemes anlcnndt 
szeretnek es mekkora elemhosszakkal 
epiiljon a/ meg. Tupaszlalat, bogy e/en 
a sdvon nines kulbnoscbb ertelrne az 
demek szamat ndvclm (pi* 2 is .1 efem 
kb/oti kb. 1,5 dU nyerescgkulOnbiiig 
van, Ligyanakkor dupla hoss/uwigu tar- 
togerinc szukseges), valaminl a teljes 
hcKs/usagu (kb. *10 meter) demek he- 
lyclt is nyugodtim alkalmazhatunk kb. 


2 1-os rflvidftist a sugdr/asi parairtise- 
rek kutbnbsebb romldsa nelkul* A he- 
lyesen mereie/ctt, kiviicle/ett buss/ab- 
bito (agoknak legfctjebb savszclessig 
osokkontb hauisa van. do cscrebc me- 
chanikailag joval kczelhetdbh konst- 
rnkeiot kapunk. 

A fentieket llgyelembe vive, vcgul 
is 2 dom, 10 meteres tanbgonne is 26 
me to res elemhos-szak mellett dontbt- 
tem, Az MM AN A program segtLsegc- 
vcl mcghalaroztam a hosszabbito Ee- 
keresek ponton helyit is eriekei. vnla- 
mint megszerkeszteftem a 33 me teres 
tnagassdgban idcpftendd antenna \ ;ir- 
hatd sugar/asi jelleggorbeiti 17. a bra). 

I '■/. a 11 dBi koridi nyeroseg os a 
hoz/a tnrtozo jo oldal- is hdtracsillapi- 
taisi c nek ok s/impatikussa teitek a/ an¬ 
tennal. nem heszelve arrbl. hogy hori- 
zont.ilis potarizicioja miatt varhatban 
kisebb viteli zajt vosz I’d a komve/et- 
bol, mint vertikalis clodei, igy esely 
nyilt arra, hogy olhagyhassam a kicge- 
szitd vevdantenn/ikat (pi. Beverage!. 

A Yagt-amennat eloszSraz SSB DX 
savreszrc ki van tarn megepiteni (ezert is 
valitszUiUam design Irekvcroiakent a 
37‘Xi kllz-et) es si keros mukikles ese- 
ten egy kesbbbi idds/akban kiterjeszte- 
m a tnukodesi tartomdnyt a tithbi sa\ - 
reszre. Tovabbi aiapkoncepcio volt, 
hogy az amennat atkapcsalhaid sugar- 
lo/reflektor osszcallitasban valositsam 
meg. 

Ez a gyakorlalban azt jdenti. hogy 
nincscn kitiimoiett refloklora az unten- 
nanak, mindket elem sugiirrA hosszra 
van mirete/vef A sugarzasi inmyt az 
dbnti el, hogy metyik ctcm kapja a tap- 
lalast es rnelyik elem van kiegeszitvc a 
reilektur sldtus/ltoz. s/ukseges plus/ in- 
duktivitassat. 
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E megoldas clonyci: 

Teljesen s/immeirikus konst* 
rukcid bozhald I cere, ami gydr- 
tasteclinikaban, sulypont-fel- 
Riggesztisboi. dektromos bcul- 
litasban nagy elonyt jelent. 

- Lzeken kiviil fclbecsiilhetellen 
Arteku, hogy nemkell ISOfokoi 
kdrbefordulni, ha egy gvenge 
allomds hfsiulrol jbn, esak egy 
k a pc solas az adoszobaban Icvd 
'i ezerldn es az antenna mans az 
cllcnkczd iranyba sugaroz. 

Bar a protess/ionalis antennagyir- 
tdk (pi. Optibeam.. M2) elisnieressel 
nyilatkoztaka konslrukcibrbl. 2 denies 
antenndiknAI nem alkalma/zak c/t a 
gyors iranyvaltasi mcgolddst -valdszi- 
nuleg egyeidre... 

2. Mechanikai felepites 

Mivd nem rcndelkezem gepesz-mc- 
chanikus-statikus kepesilessel. ezert 
kerem, tekintsciick d a kedves ol vasdk. 
hogy kuldnbsebbcn nyomaiek, nyird- 
erri. szclcllcnallus stb. adalokkal. sza- 
mitiisokkal szolguljah. Lgyanakkur va- 
lamilyen iitmulatiisra nekem is sziiksc- 
gem volt az cpiies soran, ui. egy tbbh, 
mini 100 kg tdmcgti. hatalmas feluletu 
Vagit megepiieni. illeive a magasban 
hizfonsagosan uzemellclm a legna- 
gyobb iddjar&si szdsdsdgek kdzolt. bi- 
zony nagy feladat! lehiit nem fogok 
kg/cm 2 , Nm es hnsonld mertekegyse- 
gekkcl dobaldzni. hiszen magam is a 
juzan csz es mtisok lapasztulalairu ala- 
pozva valasztottam ki az anyagokat. 
megoldasokat. 

Erzesem szerint inkabb tulineretez- 
tem egyes resze ket, ahol pedig nem. azt 
az elel iigyis rdvid lavon mcgbosszulla. 
es v&laszthaftam erdsebb. stabilabb 
megoldast... 


Sajnos lia/unkhan a jo mindsdgu 
(nagy sztlardsagii) aluminium anyagok 
nem, vagy esak ritkAn kaphaiok a ke- 
reskedelemben, kiilloldrol beliozalni a 
special is btvdzctckcl pedig draga mu- 
laisag. Ezert is ddnibiiem ugv. hogy az 
antenna minden krilikus. medianikai 
igenybevetelnek kiieu res/et feszito, 
merevito demekkel latom el. igy stabi- 
lit Asa vetekszik egy specialis anyagok- 
bo I kesziilt profess/ional is model l evel. 
Igaz, ennek fcjeben nagyon sok szige- 
teldt, accfsodronyt, sodronyl’eszitdi es 
egyeb anyagokat kclletl fdhasznalni. 
de ulblag azt kell mondanom, hogy 
megdrte! 

Az antenna cgys/crusitcti ne/eti kc- 
pea 18. abran laihato.a lobb rcs/ekrdl 
az alabbiakhan olvashatunk, 

Tartdgerinc feliptt&se 

A tartdgerinc 2 d.irab. 5 meter hosszu, 
90 mm atmerdju. 3 mm falvastagsagu 
AlMgSi 0.7 btvbzdtt anyagbol kesziilt. 
Osszetoldasa esztergalt. begesztett 
aeelbetet tcgilscgevcl idrtenik. Hz az 
500 nun hosszu, gahanizalt betel egy- 
reszt bizlositjaaz aluminiumcsovck fo- 
lyamatossagat, inasres/rdl ide csatla- 
kozik a tartdgerinc felfiiggcsztd sodro- 
nyokat lartd 1,5 meter lioss/ii. l"-os 
horganyzott acelcso talpa (beesavaroz- 
hato). Ugvuntsak cz a betet van atturva 
es egy perselyen merolegesen athaladd 
VI20 esavar rdg/iti a tandgerineet a 
„boom-to*masr osszekdtd lemezhez 
(19. a lira I. A larlogerinc. igy a sugared 
etemek sem ibgnak ellbrdulm jobh- 
ra-balra, a billegesl a 10 mm vastag 
vasanyagbbl kesziletl, 90 mm-es 
„U“-bilincsek akadalyozzak meg. A 
fuggdlcgcs larlocsd szimani M20-as 
anyaesavar lclt hegesztve a betdl felsd 
reszetiek kdzepere es ebbe leit beesa- 


varva a esd. A toldasnal az aluminium 
esovek stabil hclyzclet a betetbe hajtolt 
M5 rozsdamentes esavarok bi/tosiljak 

A tartdgerinc esd vegeibe szinten 
kcszult I-I darab acdpcrscly <20. Ab- 
ra E mclvnck feladata az elemek luggd* 
leges felluggesztdsei biztositd 1,5 me- 
teres. l”-osacdlesdvek, valaminta viz- 
szinies sikii, cldre-hatra kikotesekhez 
szukseges szintdn 1,5 mcieres. l”-os 
acelesovek mcglaitasa. Az aeelbetet 
elonyt jelent a sugared elemet land s/i- 
getelt lemez (,.boom-to-element") fel- 
rdgzitcsckor is. ui. az azt rdgzito 
„U”-bitincsck nem roppantj&k be a 3 
mm faKastagsagu aluminium csdvct. 
hiszen belulrtil az erds betel \es/i at a 
nyomasL 

A tartdgerinc felfuggesztesct bizto- 
sitd acelsodronyok legal abb 6 turn at- 
merdjuek legyenek es minimum M12 
sodronv feszitdket alkalmazzunk! Hzc- 
ken kiv ill az anlennanal alkalmazott 
dss/es sod nun 4 mm atmerdju. a fes/i- 
tok M10 meretiick. 

A sodronykdtelck egy resze bizto- 
sitja a tartdgerinc luggolegcs iranyu 
lellugges/tesei 2-2 pontban (gmviia- 
cid), illeiv e a vizszintes siku egycnsulyt 
(szdriyomas). Az egesz konst rukeid 
legkrmkusabb resze a fugydleges fel- 
iuggesztes. ennek kivitele/esere ki- 
emelt tigyelmel kell forditani! Idmek 
hianyaban a tartdgerinc elhajolhat. a 
sodronyok elszakiulbatnak. igy az 
egesz antenna dsszccsuklik. a sugared 
elemek delormalddnak. szeitdmek. 
Meg bclcgondolni is rosszf Konios, 
bogy ne spdroljunk a meg Tele Id mereni 
galvanizalt kdlelszivvel es kdtesenkent 
3-3 dantb kdtelbilincsekkcl sem, mc- 
lyekre erdemes ptusz konira anyal tenni 
\ agy mar deve dnziird csavaranyakal 
szerelni. igy a meglazulasuk kizart! 

Hogv elkeriiljuk ezekel a probldmii- 
kat, a tel scroll any ago kid I es technold- 
giaktdl nc nagyon terjunk cl! 

A sugarzo elemek felepitese 

Alkalmazkodva a rendelkezcsre altd 
anyagokhoz, valamint a kullbldi leira- 
sokban megadott meretekhez. osszeal- 
li tot lam a szAmomra legkedx ezdbb 
konstrukeidt. Mcgjegyzem. bogy egy 
sor hasonldsag van ON4L N Low Band 
DXing kdnyveben kdzdh optimalizalt 
7 MHz-es minta Yagijanak az clcm- 
szerkezete cs az ahalam megepiteit 
clem kdzdtl A 21. ahnin latlialdak az 
egyes csdtagok hosszai. kiilsd-betsd ut- 
merdk (dgyelcni a hosszak a Idtszd me- 
retek, az elemek 150 mm hosszan 
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22. £bra, Az elkeazult hosszabbito tekercsek 


23, abra, Az in&tallaH hosszabbito tekercs 



csbs/nak egymasba!), Mini a beuvefo- 
ben cm I me Item, a ket antcnnadirm id- 
jesan egyformn, igy a Idnak mindfcet- 
tore cnertdok. 

Hosszabbito iek$rc$ek 

M tckiii rkni Eft g rtH iiliE^Il SU^Qt [Eihl> 
Edo mudon lehet rczonanciaba hozni 
fhoss/abbifo ickerc*. kcrfll 5 buzal 
(linear loading). letokapacitas sib.) 
Prakiikussagi okokbiil atlipdl I'elik k6- 
zepeben helyezeu hosszabbtlo teker¬ 
csek mcltetl do modern. Y'iszonykm kis. 
mcretbcn elkcszithetok, sorazalgyanis 
csctcn h li son I o crtcki) iiulukti villi sot 
kiSnnycn realhilhatik kotnpakl rcsz- 
egvvegkenl belts ii mil a/ anlennaelein 
s fkj ;Vbti. Viziiulisun a leginkiibb dlb- 
gadhato megold&s, valiiinint veszteseg 
ickimcicbcn is j 6 vdlnsz&s abban az 
csetbcn. bn megt'elel6 T jo minosegu 
anyngbkbbl kcsziilnck, 

Mivel soms tekeresrol he 2 izel.ii.nk, 
nagytm fontos annak ohmos cilenaJt&a 
csjo&agi idtye/dje. Kezeaii'ekvo tehat, 
bogy minel jobb vczifokepesscgu hu- 


zatonyagoL alacsony didektromos 
vesztes£gii csev etestet hasznaljniik. va* 
lam ml kivtilo ininosegii kunlaktns lc- 
gyen a tekercs es antcnnaelom esatla- 
kozasanal,. 

KLlenhezu eseiben antennanknak 
kcsbkkcn a nyereseee. az intnylmtnj»a 
riimilk, ill. nagyohb tdjesimteny alknl- 
mazim iitegeshez vezethct! 

A tbmietat tigyetembe vcve 90 mm 
atmiroju. 100 mm hoss/ii tellon perse* 
lyck [mint csdvciest) nlknlmazasa mel- 
lett donttltem. A teflon pssetyekre ccl- 
szerii spiral isan kb. 6 mm mentlcmel- 
ked£sben, 1 mm mily hornyot es^icr- 
eahalni. igy abba slabilan heleleks/ik a 
3,2 tnm atroeroju CW. huzalhoi kesziilt 
15 menet. 

A percetyck v£j>ci metumidbul ke- 
szijll tanesak zarjak le. melyck a/, alu¬ 
minium csore vald stabil rugzhest azot- 
galjik. Az iuy kapotl induklivitas 13,5 
uH, a Q crtekv kiizd 800. ami kivalo- 
nak mmnlluio! 

A 4 darabdkfczult ickcnt s a 12. ab- 
niis, az eg % ik insiilkih podig a 21 j li¬ 
ra n Lit bulb. 


A sugarzo eiemek dssz&szereitee 

A mere ire levaguit esudarabokm tel- 
vzeru cibszbr lei i s? titan i, zsinalaatiam 
benzines rongy segilsegevd (flintke- 
zes. ktilonlete jdblesek rniatt). fczt ko- 
vclocn a su earns lei elemek (13 meter) 
oss/i-LLlliiasa lesz a lehuiat. A legna- 
gyobb atmeroju csodamb (-2554 mm) 
betdplatasi pomiol invoiabbi ^-egei I 
min es utebLiiresaval kb. 100 mm 
hdSSziSTi hasiisuk Itel cgjmiassfil szein- 
Ivn! Qonibblyilrefzelo, fores/elo kes/- 
let alkalma/asjlval az bsszes soijat 
m^dsasresoi el kell tivolinini a cso 
kill so es btlso reszebol egyardnL Fi- 
gyelcm. ha egy pici darab sorja is tna- 
rad. a/ a kovetkezo clem bcjutiisal akit- 
djlyozbulja, bemarudii^l okuzva eloiill 
egy ,.si' ki sc be“ Alhpot. mety kcrii- 
lendo! A sorjdwist kovefoen bchdycz- 
zuk a/ illeszkedo esoilarabm E5() mm 
melyen es 2 danib rnzsdssrntmes bi- 
lincesel rouziijuk azokalegyniashoz. A 
tokektesebb kumakitis es vecklein er- 
Jekeben 2-2 Jarab, 3 ntin-es nssda- 
nienlcs lemfizcsavarral is ossztfogtnm 



24. a bra. Dlpbl szJgeielt rbgzite&e 



25. a bra. Sogarzq eiemek - sodronykotel kapesoiata 
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26. abra. Sodronyfeszitb kicsavarodas elleni vedelme 


a csdvckcl, illctvc kb. 200 mm hoss/u 
gyantas -csugorcsiWel olvas/lottam 
miiuten csyes illcs/tesre. Mcgjcgyzcs: 
A syakirodaiombnii olvaslEun kiliiSn 
kcm&zio gallo, vc/clcst eltiscgitb anya- 
guk haszn&ataml, do on aem lmdiil- 
L'.mi a/okal. I la valukinek rcrdelkezes* 
re it) ilycn. nywgodmn ke/djc Ic a fetfi- 
Icteket. a//al ms.’S/m nem tess. 

Evek 6ly s/inie minden nafi haszmi- 
loin a/ antennal* nagy idjesiliiieiuiycl 
idplalva a ihmisagbsm. esdbcti, hbbiui, 
jegbeii, do setimnfcle kcmiaklhihara 
ulald idol nem iapa&rtalloni eddig. Vc- 
Eenicnycin, hngy a tom Ltrin tnodsacr 
baven kiszolgalja igcnycinkct os mino- 
segilcg joval :\/ at lag amainr kontakl- 
kiip/csi metodusai felctl all. 


Svgarzd $lemek rogzttese 

A Mjjifir/P clcmtkcl sdgetelieti ketl 
rogzilcm a tandgermdioj:. Erre a colru 
14 inin vastly, fetiikilcc/dt (Icstdt} 
25()x35t) mat mereni, uve^/ilas lapiv 
kat alkalmaztam E/cknek a lapoknak 
mcgfclelG a nxxhmiikai s/iiardsyga fe 
clckiromnsan is jol s/igetelnek. Lgc- 

s/cn addig, mig rcszullsfgmimmtirn- 

han vail a dtpol lalpponlja. Amcnnyi- 
ben jdenldsebb les/illiseg alakul ki a 
talpponiokon i pi. CW u/embeta hew/- 
s/alihilb lekercscn keros/Liiii Ltiplalas} 
a / konnyen a tarldgerine fern ros/ea lole 
val ci litegessd veg/odhet. Elktidilciido 
a tcnlobb jel/etl prnhlemai, £rdemc& 
egy miisodik s/igeldesL Icpcsdl isbeik- 


taim. Eeflnnbetctekcn kercs/tul ve/es- 
siik dl a/ „U“-btlini'sek szirail es igy 
roo/iisiik a sugar/ti demckci a Euiiule- 
tne/hei'.. 

Mca^ynem, bogy idokb/ben kc- 
i/ileltem ? Mllx-re egy tbrgathatn di- 
pol itnlennal. mclynel egy ail ilycn tef¬ 
lon betel ekoi <ilka1inuiKtBm.de uvegs/l- 
las lap hianyaban galvamg&H vaslcmc/i 
has/millam (2-1. Abra). As eredmeny 
ugyutia/: Tok&clcs mcchanikai es 
a!eklromo& slabilitits. Tehat hatran me- 
rem ajanlam a 6 mm v&lcmczl a SO 
ni-es. Yagiho/ is? 

As elemek £tabiltadldi& vog/d sftd- 
ronyok ..U^hilinccsd rfigdlelt, iestett, 
Livegs/dlas iapokon at vannak a esc- 
vekhe/ rog/ilve (1^. dlmO. A setdro- 
nyokal hoss/Liklb] filggocn eels/eri.1 
legal abb 2-3 helyen porcekin ti ios^ige- 
idokkd moes/akiuini a neni knanl 
esandas, ill. nagyPrckvendas IcszOlt- 
seg okozla AtMaas kivedese erdeke- 
ben. lb ncm :ivsifamentes unyagbol 
kos/LilL scidronyokat alkatnia/unk. ak- 
kwr e/ek kwm>/icivedelmen>l is gon^ 
doskodnutik kcll ] Ecscl r rongy scpilsd- 
ocvol kcnjtik al ert© ;tlkal:nas /siml as 
egos/ koi&jtcict, [gy as. hbisjtiu eveken 
at hasznalhalo marad. TovibbS no (ic- 
3edke//iink meg a sndmnytes/ilok 
spsmiiin ktosax arodiisa elleni vcdelcm* 
rd! sein. melyei legegys/eriibben a 16, 
iibran lathatd egymashoz kdni/cssd. 
ill. clienteles liicnetirannyal beJli/dll 
drdldarab alkalina/iisaval £rticliink el. 

3 - Az antenna uzembehetyazesa, 
beftangotasa. ietepstese 

Mieliiit el teljfH. dss/es/erdi Vagi »n- 
tennat \ egleges hely^rc cmcljtik. erdc- 
mci Us egyes clemckct re/on: ineia me - 
resnek aUvetni As MM ANA program 
segiLscgcvd niegallapi thutok a sugar/.o 
elcLiiek rt/onanctarrekvenciaja, t /. a 
379H kflK-re mcrete/eil ^'agi antenna 
csclcn: kb, 3K20 kl [/, Tehat ii/ecni ma- 
gassagba i ill 33 nmfilcr) cmcU o a diptdi. 
amdi/i'nomii e/enenckci kelLmcmiink, 
Par ME/ osl'is/js no in problems, do lia 
10 kl Isc-ncl nagyobb as elteres etliil as 
cniktal erderncs korrigalni a/ utolso 
clem lioss/anak kisnioTtcku vaho/iala~ 
saval. Foraos, a s/immeiria. vagyis 
bogy numtkei do nine] ugyana/ a re/o 
fliLiitiy frckvcncia adodjOFi? 

Ne lolodjiik, liogy eoy dlpoll sokkal 
kdnny ebben Le I diet engedni. fd lehel 
IiO/ill a mrmiyba, mintha o/t ;i k os/re 
szcrch antennae al kdlene temii? A di- 
polok rci'enaneialrckvcacia bealli'msm, 
ollonor/cscl kovcltien rds/cidhcliiak 
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27. a bra. Az arambakm alkatreszel es egy k^szre szerelt 

pOldany 


26. abra. Az (ranyvaito. taipponti illeszto lenykepe 


azokat a tariogcrincre. Cclszerikn a 
fbrgatoti urboccsovel mcgcgyczu utme- 
rbju (itt 60 mm), derekmayassagu se- 
gedarbocni tclcpitsuk az antennal, 
melynek minden res/e nagyon kdny- 
nycn elerhelo, igy a kulonbozo szcrelc- 
si munkak. sodronyzal feszitese na- 
gyon egyszeruve valik. 

Reflektor hangofdcsonk 

Sz infen szarmtogepes modcMe/es Gred¬ 
in enve, hogy a 26 miter hosszu clcmck 
kb/iil a reflektorkent funkcionalot 1.7 



29. abra. A CW-SSB sav atkapesolo 
kapcsolasi rajza 


ul I induktivitasl repre/enlald, rovid- 
rezart vegu 50 ohtnos koaxialis kubel- 
bbt keszull hanyolocsonkkal kell kt- 
cgiszilcni. E koaxialis kabcldarabot 
celszcru indukti vitas inert* vagy 
Rig-Expert annlizalor alkalmazasaval 
hehangolni, 

Ne felcdkezziink cl az aramba- 
lunrul sem. melynek elkcsziiese ketfe- 
lekeppen loncnhet. Az RG-213 kabclrc 
lelhu/unk 20-25 darab, c cclra gy&nott 
ferritgyurut* vag> pedig a 27. abran 
kUliald komponcnsckbdl rnagunk kc- 
s/itjiik cl czt es koaxialis kabeltoldoval 
a betapl didst pom es a hangolocsonk 
kabete koze helyez/uk. Tcnneszetcsen 
cz ulobbi esetben gondoskodni kcll a jo 
kontaktusrol. bed/ascllem vcdelcmrol. 

Ilfeszto, iranyvaltd ogyseg 

Mi vet aniennank lalpponti impedaneia- 
ja 20-30 ohm kd/dtl varhatd, s/iikseg 
van egy L-C dramkorre. mcly biziositja 
az 50 ohmos tapkabclhez valo pontos 
illeszlesl. Tcrmcs/cicscn eldszbr vul- 
to/taihato erteku kondertzdtorral es in- 
duktivit&ssal kcll bcdllitani a pontos il- 
Ics/tcsl. tnajd c/en alkatreszeket fix cr- 
tekure cscrclni. A fcton (28. abra) jol 
kivchetok. hogy a/ illcs/totag konden- 
zatorni nagyfcszultscgu. nagvaramii ti- 
pusok, deejcllcm/ok me lieu kivinalos 
a jo hdstabilitds is. Ncm mcgfelelo pel- 
ddnyok beepilese eseten konnyen clb- 
ibrdulhat. hogy a kulonbozo hdmersek- 
Icli periudusok atkalmaval mas-mas 
SWR erteket kapunk. 

Az L-C illcs/totag egy dobozban 
(200*120 mm vizmenicsen zarodo, 
muanyag) nyert clhdyczest az irdny- 
vdltasi bi/iosito rclekkel. Jelfogokdrit 


ajanlom a Finder40.615 tipusii 12 V/16 
A rclet bccpiicsrc ill is. Ez a tipus eddig 
az bss/cs. kategoriajaba lanozb larsa- 
nal megbizhatdbbnak bizonyult az el- 
mult c\ck tcsztjc soran. Ncm vcleilcn 
tchat. hogy az oss/cs bercndc/cscin- 
ben, antcnnamnal czt hasznalom es so- 
ha ncm \ oll veluk problctna! 

CW-SSB kapesofoegyseg 

Eredetileg a Yagi-anlciina a 80 me teres 
amatorsav SSB DX lartoiruinyara 
(3750...3800 kHz) kcszult. A tclcpitest 
kovetd idbszakban nagyon sok DX al- 
lomassal tbrgalma/tam, de hamunvsan 
hianyat crczicm a lobbi savresznek is 
(pi. laviro sav). ezert ddbb-utdbb meg- 
oldast kcllctt lalalni a mukodesi tarto- 
many kiterjcs/tcserc. Az anlennaslruk- 
tura megerdsitese kapesan Iccngcdtcm 
a N'iLyit a loldrc es iruig azokban a na- 
pokban kcs/iiettem el a 29. abran lat- 
h;Uo CW-SSB kaptrsolo szekeiot. Pon- 
tos szamolds, modellezcs clozte meg a 
gyakorlati munkal. mclynck eredme- 
nyekeppen lelrejdlt a/ az egyscg, arni- 
vcl a tcljcs 80 m*cs amalorsavot atkap- 
csolhatban. hat kuldnbQzd szegmens- 
ben at Ichcl fogni. Az alap induktivitas 
erteke 2*2.8 ul I (ennyi s/iikseges. 
hogy a sav fclsd vcgcbdl az alsdba at- 
hangoljuk az anienndt). a sav tdbbi rc- 
szet a mcnetck jclfogokkal lortcud 
rdvidrezardsava] valaszlhatjuk ki (kb. 
50 kl lz lepcsiavolsagok). 

Ezen szcgmcnsckbcn kozclitocn 
ugvanolyan jo iranyitohatassal, rtyere- 
scggcl, SWR crtekkcl iizcmcl az anten¬ 
na. mini 3,8 MHz kozeleben (a 6 mm 
almcrdjii rczcsdbdl kcsziill induktivita- 
sok igert kis ves/leseggd btmak). A tc- 
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30. a bra. A megepitett ka peso 16 egyseg kepe 


31. dbra. A megepitett kapcsoio egyseg dobozoiva 


kercsekeL, jelfogokat livegszdlas nyak- 
lapra szcrcltom es ezeket vizmcntescn 
zarodo, UV-sugarzas alio muanyagdo- 
hozba helyeztem el es bilincsekkel rog- 
zitetiem az antenna lanogerinehez. A 
megepitett kapcsoloegyseget a 30.. 31,. 
32- abra mutatja. 

Antenna telepitese a tartdarbocra 

Miutan a Ibldko/elben, segeddrboeun- 
kon kes/re .szereltfik a/ antennal, erde- 
mes meg cgys/cratnezni az clektromos 
koieseket, kotelleszin'ik hi/toshdsnt, 
esa\arok meghuzasat. Amennyibcn 
tn indent rend ben tala hunk, Ke/dodhet a 
kbvelkezd, egyben leglatvanyosabb 
mozzanat. az antenna magasba emelc- 
se. Ha \an cleg helyiink. penzunk. ak- 


net erte ezuton is), a sziikseges drotkd- 
telet (35 meter hoss,zu, 5 mm dtinerdju, 
forgasmentes ..Supcrllex" tipiisk vala- 
mim el kell kes/iteni a/ aniennatoronv - 
ra rogzilhetd ..ablakdanit" <33. abra) 
is. 

A Superflex sodronykotel vegere 
rogzitett onbiztositoit kamp6l be- 
akasztjnk a Jboom-to-mast** leme/be 
es rnegkezdhetjuk az antenna magasba 
emelesei. Mivcl icljcsen sulypontban 
fogjuk meg az antennat. sem elore-hat- 
ra. sem pedig oldtilirunyu kibillenesre 
ncm kell szamitanunk. Vizszinles sikii. 


Yagit „l '-bilincsekkel egyszeriien 
riig/itjuk a forgatott esohoz {naiam e/ 
60 mm-es, vastag falu furoszarcso). 

ILsetemben volt meg egy misodik 
emelesi fazis is. mely szertnt a 30 meter 
magasan 1<v6, kosar peterne felett rog- 
ziteti Yagit kt kellett etnelni 33 meter 
magasba es a forgatohoz vaJo rbgzitest 
biztosiiani, 

l: celni egy masodik csorlot telcpi- 
tettem az os/loptcsien. 

A 80 m-es Yagt forgatasa 




kor hivhniunk damt, de ak&r kezi erd- 
vel, csdrld seghsegevel ts megbirkdz- 
batunk a fcladattal. 

Ha az utdbbit valas/tjuk. akkor l>e 
kell szereznunk egy tegalubb 500 kg tc- 
herbira.su, jo mindsegii kezi csorlot 
(HA7TM Tibitol kaptam egyei. kdszd- 


envhe cHordukis ki\edeserc akassaunk 
egy-egy perlonkbtelet a tartbgermcre, 
mellyel a Ibid not kbnnveden lehet sta- 
bitizalni az antenna helvzeiet emeles 
kozben. 

Mikor elertiik a s/.ukseges magas- 
sigoL az ublakdaml belbrdiljuk es a 


A lent emliieil (50 mm kill Mi litmerdjii 
luroszar esdbe bdeesuszik egy 5. 4” dt- 
rnerbju horganvzott csb es a kettd kd- 
zotti stabi I. de oldhato kdtesi dtmenb 10 
mm acclstiO biztosiija, 

E megotdasnak pi. llz antenna le-fel 
rnozgatasanal van kienidt szerepe. 



32. abra. A megepitett kapesolo egyseg telepitve 
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33. abra, Ablakdani 
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34. a bra. Kortnos Hardy-tare 5a 


Az 5 4**-os acelcso also vige egy 
kormos Hardv-tancstin kcrcszlul kup- 
csotodik a fbrgatohoz. 

E liircsa saerepc hog) a rakapcsolt 
k<h lengely k(>/iki otdhaid, nigatm&S 
kapesolmot bizlositsmi, Az antenna 
fo^iUNariitk ds5 pilknamtban a nyn- 
galambon Icvo nagy tbmcgu* jclcntoa 
syidellenaltisu tcheidlcnsigi nyo-ruine- 

k lj bo I Eidudu ordt ketl dnydnio. a nnnor 
megalliuisanak pill.inuiutun vjs/oni a 
lendtilclben lev& igen kis. leluteire 
kcinccnu&odu toizids jollcgii cnot kdl 
i si met fdenwl^nio, csillapltaaii, vcgul 
meguilitani az antenna muzgnstLt. E/en 


klviil &/. eros s»el \ Izsjtfntes siku erdha- 
tasaiv&l szemben (jobbra-balta csava- 
rodiisl is nap. mint nap meg kel! birkw- 
nia, 

llardy-tELrc&jkert tdbbfole anyagot, 
megoldisl kiprobaltam, de kiserlelcim 
uhulntinri kudareeal \ cgzodlek. umig 
tiKg nem mcfitalaham a celnak kgin- 
kabh megfeletD* nagymeretu, muanyag 
beteies kbrmus Manly t;lrcsdt (,14. il>- 
ro). 

Swivnoscro viszonylag ncivid id& 
alatt raid tern az antenna forgalnsahoz 
ul talmas eszkCzrc is cgy hazilng ois/e- 
;illi[(n: du.pl a cssga hajlas kepeben (35. 
abra). 

Sidnie w Sssaes raagynevu tog euna- 
lor cclra gyariotl iurgalojjiiak teljcsit- 
minyc kevis ogy ilytrn antenna <nonst- 
ruin stsibil, hosszu tavu. klszolgatasaru, 
a sttfrba juheld. folejr kisehb olas/, to- 
gek modelljet pedig htu rihilis tinon kap¬ 
ha (6k. 

A 120 wan teljcsiimenyu. 230 %oL- 
U>h. I ft/isii aszinfcnon motor mdilami, 
forgasirany valtasa sogediazis konden- 
/atoios iiogold^u. A konderizatort 


vizmentesexi zkddd dobozban el holy e- 
zctt, paneEra szerctljclfogahilozal kap- 
csoljsi a motor megfelclb kapcsaira. A 
lorgato n isszajelz&t klasszikus - t’orga- 
totl esovcl cgyuii fordulb hoi i pot + hid- 
ba kapcsolc Ueprez muszcr - osszeallt* 
Las sal xalosilotlum meg. amok (ukele- 
tesen rrtegfelel a eelnak. 

Tekere$£d$tok: 

LI; 2*12 mono'. icHun s/tgecdOsu 
01,5 mm sorirott CuAg huzalbot, 
T200-2 tunuidiruiguffl 

Trli 2 k 12 menet, teflon ^zigetelesu 
01,5 mm sod roll CiiAg huznlbol, 
T200-2 tocoidmagon 

Lj: 4 mend. 01 CuZ humlbol, 

015 mm, legn^Lgos kivitelben. 

L4: 9 mcnct, 0! mm CjAg huzalbol, 
T200A-2 toroidinagon. holyo 

kb. 1 menctre a bcmeiK'd olditltdl. 

Tr2; 2x32 mend, teflon szigotclosu 
01,5 sndmtt CuAg htizalbLil T2CJU-2 
toroidnuigon. 

’l'sigi Fossobbiio lokorosok: 15 me¬ 
nd, 03.4 mm CuZ hiizuibnl 90 mn at- 





> “ 

j'-'i ■ 

w 1 i^ 4 f 1 1 , 1 

V JUPP" V nJyr tr iT" I 




■ || ! !’ f'i i ■ ■ j M 


’,j , 

A 

M jji 


35, 3 bra. Cslgahajtas $s szerelvenyei 


196 


RTEK'14 

























merdju teflon csevetesien, kb. 100 mm 

hosszan. 

CW/SSB hosszabbito tekercsek: 11 
mcnet, 06 mm-es rezesobol, 060 mm 
legmagos kivuclbcn* kb. 140 mm hosz- 
s/an, leagazus 2 menetenkent. 

Osszegzes, tapasztalatok 

Mint emlitettem. nyeresege es iranyha- 
tasa alapjnn cnindket antenna a Top 10 
kaiegoridba lanozik. vilagviszonylat- 
ban is komoly also savos DX antenna k- 
nak moodhatdk! Mi unin telcpitcttuk a 2 
d ernes Yagi anlennat, meg nem bontot- 
tuk 1c az addig hasznall 4 Square-t. igy 
\iilt nehanv bet lehetosegem teszielrti, 
egymassal osszehiisonlitani az anten- 
nakai ugyanazon idos/akban, kcimye- 
zetbcn. 

Nos. a lapas/talai a/ bogy a Yagi 
sohasem volt rosszabb, mint a vertikal 
rendszer. Az USAkclcti partrol kaptam 
hasonlo riportokat, de azert tobbnyire a 


Yagi erosebb v olt sit lag 5 dB-!el es job- 
ban is tudtam a partncrekct ugyanigy 
venni veie, [Izakbzel I S f'okkiilonb- 
seg VE6WZ-Steve cseteben annyil jc- 
lenteit. bogy a Yagival mcgvoli a kctol- 
dalii QSO. a mastk antennaval semmit 
nem hallotuink egymasbol. 

Tenues/etesen \annak olyan esetek 
is. mikoregy igazan jo vezetokepesse- 
gii leriileien. kivalo ffildrendszerrd te- 
lepitetl 4 Square-antenna eleri. sol meg 
is lialudja a nem nil mugasan telepKelt 2 
denies Yagi tudasat. A 2012 2013 leli 
DX szczonban nagyon sok ilyen fej-fej 
melletii ripon erkezett knaloan felepi- 
teil, klasszikus 4 Square-antennal liasz- 
nal6 eunipai pannerekkel vale egyCiu- 
mukodes so ran (OK2RZ. YU7U....) 

Tapas/ialalom az. bogy hdkoznapi 
DX munkara mindkct antenna kivalban 
alkaimas. a Yagi roellc leglbbbszbr ki- 
egeszilb vevdantenna sem szukseges. 
Vcrscnyckcn clony. ha nem nagyon kell 
forgolodni a nagy monsirum Yagival. 


oil egy 90 lokonkent kapesolhaui 

4 Square elonyosebb. 

Kiegesznd vcvoanienna (pi. Beve¬ 
rage) hasznalata ajanlott tlyenkor. ui. a 
viszonylag alacsonvan tdepitctl Yagi 
(33 meteres oszlop egy kisdombtetdn) 
az irunyban levb eurdpai ullomasokat is 
nagyon jdl veszi (helyi QRM elnyom- 
hatja a DX-et), 4 Square eseteben pedig 
a iViggoleges polarizadd kovetke/te- 
ben lelszedelt magas zaj ellen ajanlhald 
a Beverage. 

Osszefoglalaskent azt Irhalom. 
bogy nagyon sok brombt jefenl mind- 
ket antennaval val6 radios mimka es 
leljes szivembol ajiinlom mcgepilcsrc 
masuknak is! 

Vegcstetul szeretnim megktisztinni az 
antenna tervozeseben, idepheseben 
r6sztvev6 amal&rlirsaim segitseget: 
IIASXI, HA8LGA. MA8GPB, HA8TJ. 
MA8RX, HA8JV, MA8FM. VE6WZ, 
K7ZV, DH8VV. SPSBRQ! 
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. 1374 Bp., PI. 603. 1 d b esa k 490 Ft-ert, a ^I 

hambazai@iadiovilag.hu ’11, ’12, ’13 kdtetek kozul 
www.radiovilag.hu 1 dt> 390 Ft-ert kaphato. Tel./fsx: 239-4932 
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halozati, kimend. fojtd. 
szuro tekercsek, 
toroid, M, El, ferrit 
kivitetben 
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„AK-2005” 

RH teljesitmenyerosito 
GU74B-vel 

Ford.: dr. Sipos Mihaly okl. villamosmernok 



.1 hemutatdsra keriilS kans/rukcid ki- 
dotgozdsa so/an a sze/zo, RV4LK Alex 
0X1, kultlnfjs figyelmet fordiioit a be- 
rendezes diem cltetesenek megbizhato- 
xdgdra w az erosUdnek az extrem 
iaemmodokkal szcmheni i vdetmen*. A 
vi’dtH 'szkiizoket kdzdnsegtv * •U'kfmmc- 
chanikta retekkel epitette meg, a:o/t- 
han ezek mukmUwi sehessege teijesen 
megfelel ah ha:, hogy megvvdjek a he- 
rendezest. Hasonia vedekezesi mddo- 
zatokur szeies korben hatzndlnak a: 
ipuri gydndsti katonai adokeszutekek- 
hcis is, mini pi. a: K-K36 VQgy fi-f-ff) li- 
pusuban. 


Fbbb muszaki adatok 

Bemeneb ellenalias 

50 o-nm 

Bemeneti teijesitmeny 

25,30 W 

Optimaiss terhelo elienailas 

SOotvn 

Ktmeneli leljesilmeny 

soow 

Harmadrendb torzitas 

32 cB 

Bemeneti SWR 

<1.5 

Nyugalrta anbdAramfCW) 

200 mA 

N’/ugalmi anodaram|SSB} 

250 mA 

Haiozati t^ijesiim4ny fetvetei 

1200 V/ 


Elvt miikddes 

Radiofrekvenctas resz 

Az I. libran lathatb tcljcsitmenyerbsilb 
lelke a VI rajzjelu GU74B tipusu adb- 
tctrbda. amely fold el» katbdu iizem- 
mbdhan dolgOZik- 

Az erosi'io bemeneten egy Cl-Ll- 
C2, C9-b61 alio alutatcrcsztb szuro ta- 
lathaio. melynek vagasi frekvenciaja 
32 MHz. A szuro kondenzatorainak 
szamitott kapaciiasa 102.3 pR azonban 
figyclembc kell venni a leljesitmoiy- 
enkllo hemeneiei es az adb-vevb kime- 
netet bsszckbib koaxltabcl kapacilasat, 
ezert a szuro bemeneten esak a C’l 
trimmer udiilliaib. A 115 pi m tajlagos 
kapacitasu koaxkabel hossza (102.3 - 


15) 115 0,76 m kell legyen. A szftro 

kimcncti kapaciiasa a C2 es C9 kon- 
denzatorokhbl, valamiru a csd ( V1) 
bemeneti kapucinisabbl all. 

A VI kaiodkorebv kapcsolt R18 d- 
Iciuillassal negativ iramvisszacsatolds 
\ al6sul meg. Ez lehetbve idle az crBsf- 
to lineariuisanak nbvcicsct. Magasabb 
frekvenciakon enegativ viss/aesatolas 
hatasa, a GU74B jdemos katod-fulb- 
szal kapaciiasa mialt. erbsen lecsok- 
ken. Ezen vesztesegek kompcnzalasa 
erdekeben kcrult az L.2 cs L3 Ibjtbtc- 
kercs a lutoszal taplalbaramkbrebe. 

Az erbsito kimcncti Collins-szuro- 
jet, Pi-kbret az L.9. 1 10, CIS. C20 ai- 
katreszek alkotjiik. Az alacsony Irek- 
venciaju savokban a CIS 6s C20 kort- 
denzalorokkal parhuzamosan kbtjuk a 
Cl7, Cl9 es C51 kondcnzatorokai. Az 
R59 cllcnallas a teljeslimenycrbsitb ki- 
menetet \6di a statikus kisulcsekldl. 

A/ bss/es savban az 500 W-os ki- 
mcnb tcljcsilmenyt az L6 anbdkbri tc- 
kercs konsirukciojaivak kbs/bnhenien 
lehetett clcmi. Ennck cgyctlcn amaibr 
frekvencian vagy annak kdzcleben 
sines parazita rczonanciaia. Maga a 
koncepcib a/ ALPHA-91 (ETO. USA) 
erbsito kapesolasi rajzanak analizise 
sooin szuleteit. Az ertekekd kiscrlcii 
liton hatiirozlak meg. mivel ezen to* 
kercs admail pamtosan kiszamilani nem 
lehetseges. A magasabb savokban L6 
egyik reszet Cl 6 valtoaramu szem* 
ponibbl rovidre zarja. A C15, C16 es 
L6 egyik reszevel jeilemezhetb clren* 
dezes rezonaneia frekvenciaja 600 kHz 
kbrul van. A 14 MHz-ncl magasabb 
frekvencidk szamdra ez az aramkbn 
resz gyakorlatitag nulla ellenaltasii. Az 
L7, LS. Cl2... C’14 tagokbot alio szuro 
vedi az erbsito lapegyseget az esetleges 
URII gerjcbescktbl, Az L4. CIO. RI9 
antiparazita lane az [I] irodalonibbt 
Milo. Ez sokkal crcdmcnycscbbcn mii- 
kiidik. mint a vegerbsttbk URH onger* 
jcdcsct gallb kozismert. hagyomanyos 
megoldas. 

A vezerlbracs clofcszultscget l%- 
i>s ponlossaggal kdl tartani. inert ku- 


Ibnben az erbstib linearilasa romlik. 
Ennck crdckcbcn ammslabiliziitort 
(Tl ) es a D4...D10 precizibs zenerek- 
bbl at lb tagot hasznatunk. Az K2 kap- 
csolb segiusegevd valaszthatjuk ki az 
SSB cs a CW uzemmbdhoz szukseges 
clbtcszilHscgd. Az RI2 cllcnallas az 
RI5 esuszkaja kontakthibainak kivede- 
scrc szolgil. 

Az adblctruda amyckolbracsat 
szinten Stabilizalt Uipcgyscgrbl hajljuk 
meg. Az A2 jelzesu blokkban lexo sta¬ 
bilizator parhuzamos uzcmmbdii: mind 
leadhat, mind ftilvehet aramot. vagvis 
kepes az amyckoloracs fcszultscgct 
vis$zaram>Torditott a ram eseten sia- 
bilizalnl. A 2TI pozicioszamit tranzisz- 
u>r aramgerteraiorkent szolgal, megnb- 
vdi a stabilizalas hatasfokat. A 212, 
2T3 tranzisziorok cmiitcr-bazis aimc- 
neteit a tuHesziillsegtbl a 2D3 ... 2D6 
dibdak vedik. A 2D2 diinla vedi tovfifo- 
ba a 2T3 tranziszton a esn atutese ese¬ 
ten is. A 2RL I varisztor a siabilizatort 
vedi a csd atutesekor, A tetrbda 
amyckolbracsanak tularam folvctclctbl 
vedb aramkdrt a K18 cs K19 relek al- 
koljak. amelyek a tiiltcrhelcs jclcntkc- 
zesekor Ickapcsoljak a racsot a siabili- 
ziitorrbL Ekkor kigyullad a IILb LED 
is. A taples/iiliscg visszsiallilds erdeke- 
ben meg kell nyomni a K5 nyombfcap- 
csotot. A rfiesra a Icsztiltscg a/ L5, R20 
lancon at jut, amely magakadalyozza 
bogy kialakuljon egy parazita parhuza- 
rnos rezgbkbr a C11 kondenzdtorbbl es 
a vezclckczcs, valaminl a 2C3 kondi 
Idbaibdl, vagy pediga CM sajat induk- 
tivitasabbl cs a 2C3 kapachasabbl. Az 
RUI varisztor az amyekolbriicsot vedi. 

Itt e jtsimk par szbt a di natron hatas- 
rbl. Adi natron cffckius lenyege abban 
all. bogy az ancklibl a katbd fete rcpulo 
elektronok beleutkbzve valamelyik 
elektrbdaba. abbbl masodlagos emisz- 
szib g van ;int elektronok at ul nek ki, 
amelyeket egy masik elekinSda elnyet. 
A tetrbda csclcbcn di natron hatasrbl az 
anbd es az amyekolb racs vooatkozasa- 
ban bcszclhctunk. Az anbd csctcbcn 
ilyen hatasrbl akkor van szb. ha az 
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amyekoldracs fcszilltsege kflldnbdzd 
okoknal fogva nagyobb lesz, mint a/ 
anbdfcszullseg. (PI. atiitis. dilsaigosan 
nagy anbdterhcles, a Pi-kdr hclytclcn 
behangolasa, a/ ajanlotlhoz kepcs liil- 
Icszultseg a 7 . amyckolo racson sib.lt 
Hkkor a/ anddbdl kiiildlt s/ckunder 
elektronok a/ amyekoldracs tele repul- 
nck, ennek a/ arama meredeken meg- 
nd. nagyobb lesz. mint az andd&ram, 
mig ez utdbbi ugyanakkor lecsokken. 
Hz egy vdszhdyzetei jdentd uzcmmdd. 
amely ellen ba nines vedelem. akkor 
ateg az amyekoldracs es a csd eiromlik 

Az amyekoldracs cseteben di natron 
ctTcktus elsdsorban a nagytcljcsirmc- 
nyu addcsdveknel lep fd oh motion, 
hogy az amyckolbraesbdl kiutdlt sze- 
k under elektronok az andd fele fognak 
mo/ogni. 

Hkkor az limyckoloracson egy f'or- 
ditoit iranyii at am kcletkezik, ezert en- 
nek arama lecsokken. a raj I a jelen levd 
fesziiltscg megnd, I la nines lehetdseg 
clvczcini czl a fordiloll liramot (pcldaul 
az amyckolordcs fcszultsegenek egy- 
Szerik soros slabilizatasaval), akkor az 
anodaram szimen megnd. Hz szimen 
veszhclyzclhcz vczcthcl. A jelen kap- 
csotasban alkalmazoit soros ics/uliscg- 
stabilizator a [2] irodalom lelhasznala- 
saval keszulu 


Ha a bemcncii jel egy adoti szininel 
nagyobb lesz, akkor elkezd mukbdni az 
automatikus szints/abalyozo dramkdr 
{ALC). ameiyci az R.1...R8. C3. C4 es 
D1...D3 alkalreszek kepeznek. AzCSI 
csailakozbkon ncgaiiv tesztiltseg jele- 
nik meg. amely az ado-vevo ALC be- 
mcnetcrc kerulve automatikusan le- 
csdkkcnti annak kintend teljesiimc- 
nvit. Mivcl jelen vegerdsitdt egy 
ICOM-718 tipusu add-vcvovcl tdrtend 
iizemre icrveztek. amely cseteben az 
Al.C' bemeneten a feszultseg nem lehet 
nagyobb -4 V-nal, ezert ennek szaba- 
lyozasura cpitcttek be a Dl Z-diddat, 

Adas-vetel valtas, vedelmek 

Az adas-vetel atkapcsolast vczcrlo 
liramkor (az AI jelzesu egyseg) kap- 
csolasi rajzat a 2. a bra muiatja. Hnnek 
alapjat a [3] irodalom szerinii. LTT5TC 
alia! kidolgozon konstrukeid jclcnii. 
I la a CS2 csatlakozbra (Id. 1. abra) kd- 
tott peddlra ralcpunk vagy megnyom- 
juk a K1 k;ij>c soldi, akkor dsdkent be- 
kapcsol a J2 antcnnarclc. Hgy adolt idd 
mulva bckapcsol a Jl relc is. es az 
add-vcvd kimenetcrol a jel a tcljcsit- 
menyerdsiuj bemcnetcre ken’ll. Vegtil 
bckapcsol a J7 relc is, amely fcsziillse- 
gel ml a VI amyekoliiniesira, Az erdsi¬ 


td aktiv u/enmuxlba kcmtcscrdl a HL1 
LHD lenye tajckoztat. Amikor bontjuk 
a pedalcrimke/dt, akkor a relek fortli- 
tott sorrendben bontanak le. Mivel az 
adlis-v ctcl uzcmmdd kapesolasa a csd 
amyekoldracsan tdrtenik. scmmifclc 
nem kivanatos mellckhauisidl sem kcll 
tan arum k; nem egnek be a roldk kon- 
taktusai, a csd nem lesz letcrbelctlen 
abban a pillanatban. amikor mar rajta 
\ an a vczcrlcs. 

Az dtutcstdl a csdvct az ALC-n ki- 
viil a vezcrtdracs aramkdrebe bekotott 
J4 relc is vedi. amely 8,5 mA rdesaram- 
nal lep mukddesbc, Hzutan, a J4 mukd- 
desi idejenek mcgfelcld k&leltctcssd 
bckapcsol a J6 relc is, amely a 46.1 kon- 
taktusain keresztiil rctcszcli dnmagat. 
A J6.2 komakiusok s/ctvalnak es az 
erdsitd levalasztotl uzommodba kcrul, 
HL3 vilagit. A liillerhcles lekapesotasa 
uian a tetjesitmenyerd.sitdi az K2 nyo- 
nidgombbal lehet ujrainditani. 

A J3 relc a csd v ezerldraesat vedi at- 
tdl az cscttoL ha az clofcsztiltscget 
s/olgaltatd uipegyseg res/ elromlana, A 
J3 role mijkddcsi arama 22.5 mA, J3 
bckapcsol asa miikddien a J5 relet, 
amely a J5.1 konlaktusai rev on reteszcli 
dnmagat. Az alaphelyzetben zart J5.2 
kontaktusok szetnvilnak. es a \ ezerld- 
racs a Jevegdbcn tog Idgni", A katdd- 
tdl az amid tele icptild elektronok baia- 
siira a vczcrldnks negativ feszuUsegre 
tdltodik fel es a csd lezar. Uegyujt a 
HL2 LHDcs jelzi a rdcs lcvdlasztott dl- 
lapotdt A biba kijavitdsa utan a teljesii- 
menyerdsitdl az Kl nyomdgombbal 
lehet ujrainditani. 

Az erdsitd cl van latva nagy SWR 
ellcni vddclemmd is. Amim a viss«»- 
\ert hullam miatt az R30 cllenalldson 
esd feszultseg eler egy meghatarozou 
sziniet, akkor kinyil a T2 tmnzisztor es 
megbuz a J8 relc. majd a Jd is. Az alap- 
helyzeiben zart Jd.2 kontaktusok szet- 
valnak. es az AI biokk az erdsilot 
p;ls,szi^, levalasztotl uzemmddba hc- 
lyczi. Ugyanakkor kigyullad a HL4 
LHD Is. Amim sikerul megengedbeto 
SWR szintet ctemi. a tcljesitmcnyerd- 
slidl a K3 nyomdgombbal lehet ujr.tin- 
ditani. 

A jelen idjesiimenyerdsitdvel dol- 
gozd ado-vevd szinten ei kelt legyen 
latva niagas SWR ellcni vCdetcmmcL A 
[4] irodalom szerimi (HUITT konst- 
rukeioja) SWR-merdt a C20 esalold- 
kondenzitor es az CS2 antenna esatla- 
kozo koze kcll kdtni. Az Ml jelii 
muszer. a K4 kapcsold allasatbl 
luggtkin. vagy az SWR-t, vagy a VI 
esd vezerldnScsinak anmnit men. 
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a. a bra 


A ti pegy seg 

A/ cntsilii tdpeuysegil. a 3. ahra mutul- 
ja be, A/ aiwdfis/ulksogei szolgwltato 
uipegyses: resz a Tr2 tmns/ibrnialor- 
bdl. a D23,.,P26 di*dfikb6l cs a 
C31 ,~C37 pulYurdkdkhdl all, A hid di- 
Oduirtak miudegyike a 4, aliraii bemu- 
tatntt, 6 dibda segitsegevd megepiteti 
I arte. A nagyleszitlisegu egycnir&rtyltd 
kit kisuld taggal is cl van Latvia, ezek a? 
R3S ... R44 cElertallasokkaJ « a diod^ 
kat somdld dlcnallasok 4 4. ahra}. A di- 
odakkal psirliu/uincisan kdtotl konden- 
zAiorok esukkentih a dladjk general^ 
fchetzojt, Az R46 e Menu I las a tapegy- 
sig liinkremencidckiir 74 A-cn Inniui.l- 
ja a ro\ id/arlaii aramol. A/ egyunini- 
ny ltd diddai kibimak cay i I yen irani- 
inipulzusl. Ekkoi kiig az BL oh add- 
bizlosilik vagy pctlig niegszblal a/ 
anod lulanamvedd kore. nielyet a JI6, 
JIT rclck kepeznek, A J17,2 konlaktu- 
sok szilvalrtak is a nagytfeszultsegj!) 
egyeniranvit& leknpesolddik a vfiltd- 

aramu Juiluzaliol. Klgyullad ;!/ a«dd 

LulEeitielesii jdzn IIL5 LED Ezi kovt’- 
tiien mukodcsbe 1-ip n/ amyikolbracs 
lukiram veddnn kore is iilW, J]9 re- 
ttfk i. mhd a kau’nt tcljes emiualt amnia, 
erre a i. eleklrddara kerul. A hiba Yagy a 
lulleritdes kijavtldtti, rnegszuntetisu 
ulan a nagyfes/ithsigij lupegysiget a 
K4 nyum6goaibbaI Mice iijraindiiani, 
V.s. i kdxehien us K3 beny omasa vul uiii- 
kddcsbe vonjuk uzamvekold rue sot is. 

A Tr3 irLnszformator bizlosEtja a/ 
amyikold- is vezirlbrncsnak. acsb fii- 
tiaiuck is »s. erdsilc uiiiomalOujinak a 
taplalasdt. A Tr4 iranszfomialor adja a 
vedtiiirairikdrbkhdz is a esd hihisihez 
szukseges energial. 

A tapegyseg benurnelin talalhaui az 
R54 lni/alulSoifiaiEas. Hnnck a traiehcz 
van erdsilve a KIO btinelallos horde, 
amcly /irja kotilaktusaih ha a* R?4 
lesthomerseklete 60 fakra emulkcdik. 
A KIO kontaklusai pdrhuzamo&m van- 
nak kolvc a K7 haldzati kapusoldval. 
Hu a forgalmazus vcgezicvcl sue uperj- 
tor rollon ki akarjn fcapcsnlni a/ criisi- 
tdl a K7-td is ncm huyyj;i ez, doll a 


Csovct kb. >jKrc'iga vcnlillatomil liiile- 
ni. akkor cs. item fog ncki sikuriiliLi. Az 
R54 dlcmilkis. a nugy lomcmid lou- 
viL, iiHgy hivieheieilense^d rcndclkc- 
zik* igy naapas homirsiklvld meg deg 
hosszu tdeig megEan^t, a K7 kikapes-o- 
kiisa uian is. A Kid bimetal I koiituktusi 
e^ak eniK-k lcbilcse iuAei oldaiiak ki, a 
Tr4 tratdrdl jard \lot3 ventilator, 
dffldyntfk most mdr dig ideje voli a 
csbvei lehutem, esak ekkoi les? kikap- 
csolva. fly mddon az ctpOTlor flrledi- 
kenyscgi? a fein-kcramia bazas 
GU74B-rc seinniilefe kdrus halassal 
sem fog jam i, Pcrs/e e/ a Ihjla iddreli 
nem limik nagyon korszerunek, do andt 
mig megbi/haidan mukddik is az a 

m 

Ha megszakad h Mo13 v^ltlalor ic- 
keresdese, akkor a J12 rde sent kap 
a nmol linnek a J12.1 kortaklusai zk- 
rddnak es a -27 V-os tapegysegre kotik 
a .N 3 rdiu anndy a kinyild J13.1 ton- 
cakitisai koveikezliben netn engedl a 
Tr2 is Tr3 imnsz farmaiorokai hildzati 
les/iilisog ala kuriilm a kb is Ks kap- 
csoldk bekapesotasakdr sun. EE a a +27 
V-os Jiszulisig valamilyenoknil tbgva 
megszunne, akkorleall u Mol3 veintla- 
lor es kiuls/ik a HL7 LliP. A ill rdi 
aramellalas^L mcgszunjk, es a kinyild 
ill.l kontaklusai ligyszimin nun en- 
gedik ll Tr2 is Tr3 trails/fonuiiliirokal 
hukvati fes/iiEtsig aid helye/ni, 1 lu a 
teljesilmenyerdsiidvd vig/eti imnika 
kd/ber liinik d a lapli^zullseg. Eikkora 
KIO aikapcsold segitsigivel a Mot3 
venlilatorla Bl jdii akkuntillalorrol le- 
Elet mcghajlum, arndy li/unriKulrol a 
HL8 LED ad jelzesl. A D47. R56 lane 
a/ jkkunmlalor lUanldltisire s/olgdk 
Az R5b ullenallassal a tolldaraniot ID 
m A ’Tv dllllsuk be, A D4^. D50 Z-d id- 
dak item cngcihk az akkumuldlort tul- 
cbtkmi. 

A b a | d/aii fes^ullsig csucsirtike 
230 V k 1,43 — 324,3 V. Az RU2 va- 
ris/ior icloresi rcs/iiltsige 3b0 azaz 
akkor kezd d mukddni, ha a halu/ali 
lesziillsig kb. 10" trkal meyno, Az RU2 
variszlor ugyszimin mogvidi ahipegy- 
sigel a huldzuli fes/uEtsigrugas/okldlr 


kd/di i LltikmesapaSt nagy mdiiklh Ler- 
heles ki' k v agy bokiipcsolasa. megltiba' 
sod;is, Az ilyui tullbsziiltsigck idbb li- 
/edmusodpereig is dturtluiiiuk. tdbb 
ezer volt nagystiguak khetnek. ami nek 
kdvetkezteben a iapegysig cgycnLia- 
nyiio diddai kiighunek is e/ mig a 
legkis^bb lehelsiges kAr.,. 

A (jpegs sig buncnelen levd C45, 
G46. Li2. LI3 s/iird amt a eilia ,s/ol- 
gat, bogy tnegakadals u//j a nagylrds- 
vcncids zajok kijulasal u haldzatbu. A 
C45 is C4A blokk kondenz&tarok a ha- 
tu/aEi resztillsig mtllu is tazis vczeloi 
kei/i \;ni[iak kt'uve. Vf nem rontja ie a 
azures mindsigcl. nuyunukkor kizdtja, 
Imgy a k‘45 is C46 kortdik yz en'isilii 
fimlestir-u 5(J ITz-es zajfcs/ulLsigcl vi- 
gyenek fcl. A legrusszabb esetber, le- 
Iblddeilcn test meElclx, a blokk kon- 
denzatorok minden 1000 pFkapaeitisa 
2,07 nagysagii I'esztillfieget enged a 
fimlesln:. Ha egy -I kondenziitorbol al¬ 
io, egyenkint 22 riF-os kondeuzaior 
blokkot has/naUmk. ugy ezek kozul 
ketid a timiesi is a fazisvezetek kdze 
van kapesdva is rajEnk keiesztuhJPLOK 
V kern I a fimtelitre! 

A Tr2 is Tr3 trans/lbrniatorokat a 
hdldzsira lagyan kapcsoljuk fd. jsas 
aramhalirold ellenallasokon keresztuE, 
amdyckel a/lan rm idre kdl zami meg- 
rdelo refikontaktiisok segitsegeveL 
Peldaul a J14 rdi, az R37 el lend Mas is 
a J 14.1 kontaklusok a Ikon a taneon at. 
Ez a Eagy inditdsi ntdd linyegesen meg- 
fross/abbllja a cso is a tjanszfornidto- 
nik ilettanainat, Ismerues, bogy a csti- 
vuk ludeg niuis/alanak ellenallisa 
mi mugs rizszer kisebb a meleg atlapo- 
Euinal. ebbirl k^vetkezoen az induld 
a ram is lizszcr nagyobb, ami tulleriidi a 
iuldszakit, lonkrelefizi annak stneknira- 
jat, lenoviditi ileLUrlaiiidl. Az R5S, (. 47 
szikmolldlune. a re Id: is u kapesolok 
komaktusairtak beige se ellen veil. 

.Az M2 rwuszerrd az anoddmmut 
sagy a/ jmyikuUVks aramat lehe-L d- 
lenorizni. 

Megepiles, alkatreszek 

Azorosi tdt egy 4K0 x 2(10 x 410 mni-es 
duralurniniiim btizban helye/tik d. A 
feoykepeken felulrfl&dulrol laibaioa 
kisziitek. Aimak eidekeben. bogy az 
en jsiui leturcs/ci. a kisziilekhaz deimei 
kdzdtl az dreuedis, a I'imek oxidaeioja 
datiim se romoljon az dcklromos kon- 
tuklus mindsige. a jcnialkalriszekeL 
rezsirtek koEik bssze. 

A GU74B tbglalata egy kisse at lelt 
ulakJb ;i. A gyari fimtisitllakozok d let- 
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A keszulfek feiulnizete 


ick xavoliiva cs a tbglflJat ftvegsziks 
mfianyag kbzepcrc a 2ZS27L |4P l L] 
Liptaiu csovck loklal kemmia t’oglalaTa 
tctt becrositvc, Eizxel a konstmkcio 
deirsiflaiiia gyakorlaLilug a n'Eidciirc 
noiL A csdfogEalac kcrilleie incnien a 
luiiesrc szdLaEo furtUokbart hclyc/luk 
el a K darab ID rtF-OS, KTF-3 tipusii 
komfen/ulort, anidyek dsszessegvbon 
a C11 kaparit&t alkotjdk, A/ amiHiura 
(cl so fcsxoie leflonszalaggal kdrbclc- 
ken iivcgszul&s muanyag csdvei crost- 
tetlek ez a melog levegd elvezelesjre 
wnlgd. A/ dvi7cl6 tso cs azanod liii- 
totonkje kozdni iHvolj^g 3 mm. A 
GU74B hiilolonkjL'bcr Icvo keskenv 
resefcen al nwgy a Milokvegd. emiaii a 
hiil.cs halasfoka neni nagv. hacsak nctn 
hasznajunk megfeldd levegomcrmyi- 
scgci szallitani ludo veiltiEaton. Ezcket 
a rcsckcl ki lehel lagilani pddiul cgy 
4*5 mm atmerojj csavarhiizdbdt kes/L- 
toll final A niwik kdzvpcn ajanlalos d- 
VLitJC/nt a mimkal T kdrbon cgymas man. 
13-iir igv a hind I'd li let nagysagu ncmilcg 
leesokkeu, azonhan a levegd gyorsah- 
bun lad raj La keresztul aramlajii is iuy a 
hut«. hijLid'oky eszrevdietiVm megno. 

Az alkaJniazou ffilvczcldk helyctle- 
siiesc idbb 1'cle Eipussal Is mcgoldhato. 
Csak peldateni: D814G ■ ZYI2; 
DSEkE - ZPD09; KD103V - IN914; 
KD105V - IN4007; KD2Q6V * 

IN4007; KD522B - IN914; 


K5ZI39A- ZPD3 t 9; K &Z147 A - 
ZPD4,7; KSZ512A - ZPDt2; 
KSZ515A - ZPDI5; KP302B - 
BE-244A; KT315G - BC54f>tt: 
KT301G - BC212B; KTbO&B - 


A koszulek 


2N22I9A; KTKE2A - J3C326A; 

KT8I5B - 13DI35; K56ILN2 - 
C D4049, 

Az RI 8 e! Lena lias liuroin darab. pjr- 
huzamo&m kdiciu, indLikudrrii'riics. 33 
ohm 2 W eUeiiallasbol leit kialakilva, 
kd/vcllcrsul a. VI fodalnlara forraszE- 
va. A/ ft 54 cUemill lw, n lidldidetknsc- 
genek novelise CTdekeberu egy egysze- 
ra (crmos/lalbarc I ell dhdyezvc. Ertitek 
doboza uc crinlkezzexi az ataplap t’el- 
iiZincvd. 

Az RUI—RU3 varisztorok ilpuw 
14D36IK. ezek 230 V viH6fcszai[s£g- 
re keszullek. has-oiddkal a szamtldge- 
pek hulozati szurdiben lalalunk. 

NagyicsztilcjiJgu ^d6konden^(o- 
rok a CIO (3,5 kV4 k VAr> r a Cl 2, C13, 
C1 5. CI6. CIO (10 kvy. a Cl 4 (4kV), a 
C E 7, C51 (3,5 kV fi k VAr), A Cl 3 fcon- 
dcnzalor IS darab alvczdo koncknzator- 
bdl all, iniitdegyik 10 nk-o*. 

A CI8 kondon/alor az RSZB-5 li- 
Puhll i; kIn'm I lornasok fbrgdkondijalH , )l 
I a Icmczck Eavnlsnga 2 mmf szarmazik, 
azi egy kissc atalakitcitlak. Mind a ro- 
torjal. mind a sztalorjat ki kcll venni a 
szilumin (aludivozot) hizbol. 6 mm 
vastag iivcgszalas muunyagbuL 90 k 9U 
mm-es negyzeiekei vagunk ki, ticket 
erdsits-iik tel a forudkondi uliilsdcs hat' 
so lain gyunanl, Lgymas kdzdlt czekcE 
a lapokaia sarkaik kdzeleben cros-tisuk 
dsszc d nm aiindrdju, uvcgszdlas 
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S. abra 

erintve - kercsztiil athalad a CIS kon- 


anyagbol kcsziilt tavtartoval. Ebbe az 
uj ha/ba belycmkd a forgokondenza- 
tort az ipari gyarlasban mcgszokott 
mddszerekkel, de azz.al a kulonbseggcl, 
hogy a sztator cs a tdjcs.cn kiforditott 
rotor kdzdtti tavolstignak to mrti-itek 
kcll Iconic. Az igy atalakitott forgo - 
kondi kapaciiasa 9,., 87 pF. Az alkai- 
rcszt az alaplaphoz ugy erdsitsuk icl, 
hogy a/ allorcsz fctfdc iilljon, az aram- 
s/cddt. i Helve ebbdl kdveike/ocn a ibr- 
goreszt pedig 12 mm szdes onozott 
rezlcmczzel kdssflk osszc az alaplap- 
pal. A C20 egy negyszekeids forgo- 
kondi. a lemezek kdzdtti lavoEsag 0.5 
mm. Az clkdk jo minosiguck. mine] 
magasabb hbfokuircsuck legycnck. 

Az induktiv alkatrcszck tobbscgc- 
nck (ekeresadstait a uihlazat lartalmaz- 
za. Az L2, L3 fojlotckcrcs a csd lutcs- 
vczctckcirc hitzolt, egyenkent 12 db 
K?>4*2 mm mcrctu, 1500NM3 anya- 
gti gyuriis fcrrilvasmagbol all. Az LI I 
lojto induktivitasa 50 mikroH. Az LI2, 
L13 fojtopar 4 db egymashoz crbsitclt. 
400NN anyagu I ft * 4 x 125 mm roere- 
tu lapos fcnitrudra (zsebradio ferritan¬ 
tenna) keszulL 2 * 0.5 mm-cs ve/etek- 
bdl. egy relegben. ahanv menct rafer 
alapon. 

Az Lft fojld 0.5 nim-cs CuZ huzal- 
bol kcszult egy (orusz) 10 W-os ellen- 
altason, amclyrol eldtte cltavolitottak a 
\ czctd reteget. A tckcrcsnck a C12 kon- 
dcnzaiori vbgetol s/Amftva egy mis 
me He szorosart 140 mcnclct kcll Idle- 
kemi. majd meg 8 mcnetct, 2 mm-es 
mcnclemdkedcs.sc I A leagazast a 80. 
meneinel k^szitsuk cl. 

Az LI0 tckcrcs konstrukeioja 
olyun, hogy a meneteken - uzokat nem 


denzator uvegszalas anyagbol keszitett 
forgato ten get ye. A Pt-kor tckcrcsei ds 
az andd fojtbiekercsc azonos i ran yban 
kcll legycnck fcltckercsclve (pi. mind 
azdnnnutatd jiirasa szerint). A megepi- 
tes soran czckct egymasra mcrolcgcsen 
hclyczziik cl. igy nem csdkkcn le ezek 
cgyutlcs induktivitisa. Egyeb esetben 
megndnek a nagyfrekvencifis vesztese- 
gek es item fog sikerulni elerni az 500 
W kimend idjcsitmcnyt. 

A K3 kapcsold icngclyet a kesztilek- 
haztdl clszigctchc kcll kivezetni! A Ml 
cs M2 Peprez-muszerek ] mA-csek. A 
Tr2 halbzati transzformator primer cs 
szckimdcr tckcrcsc kdzdtti elckiros/tati- 
kus szigetelest rc/lbliaval alakitottak kj. 


A rdek lipusai: J I REN-33. U 
27 V; J2 REV-14, U 27 V; J3 
RESZ-60, Rick. 270 ohm. I 8.5 mA; 
J4 ... J9. JI9 RESZ-60 Rick, 1900 
ohm. I 8.5 mA. A JI0 es J20 
tcmiorelek bimetal los tipusuak. 60 C 
fokra. meretuk 26 x 12x9 mm. J11. 
J13. J17 TKE54PDL U 27 V: J14, 
J15 RP-2I-UHL4. 230 V; JI2, J16, 
J18 RESZ-9. Rtek. 72 ohm. 180 
mA. Az R45 dlendllasanak erteket ugy 
kcll mcgvalasztani, hogy ;t J16 rdc I 
A-nel lepjen inukodcsbe. R2t-et ugy, 
hogy a J18 rdc 100 mA-iiel mukodjon. 
J19 RESZ-9 Rtek. 550 ohm. I 30 
mA. 

A Mot! ventilator 12 V-os peldaul 
egy PC hutovent i latora . antely ct a kc- 
szillckhaz hatsd lalara erii^iumk tel. 
hogy hiil.se az RF resz alkalreszeit. Ha a 
kcszulckhdzon bcliil a hdmcrscklct cl- 
eri a 60 fokot, akkor miikddesbe lep a 
J20. ] horde, amclynck kontaktusai rb- 
\idre zarjak a/ R53 ellenallast es a 
Mott gyorsahban kezd el forogni. A 
Mot2 ventilator 12 V-os peldaul egy 
vidcokartya hutovcnlilalont — t a 2T3 
tran/isztort hull, amely a keszulekhaz- 
tol dszigetdt. J 20 x 40 z 30 mm-es hii- 
tdtdnkdn van. A Mot3 ventilator 24 
V-os peldaul egy PC hutbventilatora 
. cdja a esd hiitesc. Ezt a VI ulatti 
res /hen helyczzuk el, Az RI8. C'9, t.2, 
L3 alkatrcszcket a ventilator cs a csd 
Ibglalata kdzdtti terben helye/zdk el. 

A bemeneti alulatcrcsztd s/iird LI, 
CL C2, C5. C6, R9 alkalreszeit az 5. 
ah ran lathatd. ,.l" jdu nyak-lapra ku- 
Ion szcrcljuk meg. (A sralTozott rcs/ck 
a nem \ czctdk. ] Az L1 tekercset a C t es 


Tekorcsadatok 


Hajzjel 

Menet- 

szam 

Huzalatmerd 

[mm] 

Tekercshossz 

[mm] 

Megjegyzes 

LI 

7 

1.5 CuZ 

15 

nelkCil. 10 mm almdrfire. 

L4 

3 

t.5 CuZ 

15 

Cseve nelkul, 10 mm atmdrQre. 

L5 

0.4 CuZ 

a Lel ; es hosszon 

1 W-os 27 kohmo3 ellenaltasra. 
a menaiek szorosan egymas 
mellett, egy r&egben. 

L7 

6 

t,5 CuZ 

20 

Cseve ndlkul, 10 mm atmerdre. 

Lfl 

6 

t.5 CuZ 

27 

Cseve nelkul, 10 mm atmerdre, 

L9 

7.5 

5 mm £tm6rfifU 
POllfOZCll 

rezesd 

65 

Cseve nelkul. 50 mm atmerdre. 
ledgazAsok a CIS kondi ietdli 
vegtol szamitoll 3,25 es 5,25 
mertein£l. Bekenni vedotakkal. 

no 

25 

3 • i.4 

60 

70 mm atmerdfu bordas. kera- 
mra magra. Leaguzasok az L9 
feloti vegtol szamitoll S. es 14, 
menetnal, 

L11 

20 

0,4 CuZ 

1 W-os 27 kohmos allenaltasra. 
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n kncHlo.scirc foiTas^uk fcl. A kon- 
dikal a .,2" jclii nyakrti szcrcljiik fcl, 
mdvnek „3” v£gen farra.sjizuk oda a 
..4” naozou bating ,iruy£kolu lcmn.7 »l- 
dal&kbuz (cnwk magELssaga 40 mm). 
Az finiyckulti IcdkzI az „ L" Let]) kerb le¬ 
st? menfcii fon&ssaik flda, A 05 is C6 
kundcnzutoroknl 6-6 db (Amsz, K.15-5 
lip I, 4700 |jF-cm, 5 6IHI Y-as lifliufcira- 
latbol, az RO cllenallast |ttdig 15 db 
750 ohm'2 W-os joduicitimentes es 1 
db 1.5 kulmioi uidukcioniciilei elk'ail- 
ldsb6I alakith&l/uk ki Hzekci ftiggotc- 
ges dll&sban forrasszuk be w. S' 3ap- 
Mra. A sziinii egy szinten unozDtt bti- 
dogbal lo&szftfti leddlet zarjuk to. A 1c- 
ddneazcllemkllAsuk ffoiOtl keszitsunko 
mni !L9 meroj u szdlbzif fmtukat kclli 
keszilem. A SzftrCl a c so foglalata kdriili 
bdyflzzQk el. clszigctdve a kt^ztilek- 
lii/idl. 

A vejwwsilii ioklv ezctekcvel valu 
ossTckofcs a koiixkabekk amydeolu 
liaTbnyajin keresztlil turtenik, timely ek 
ax alulafcttSZlu BSfidS betm-ncid 5s£2iv 
knEtk :* .1 1 rde kimUlklUMNUik Illa 
kimjCJii^ici ae$ij vez^rMWesaid, 
vatamiul egy kisebb Icmnyflncl a 
csflfogklaJon. 

Az crdstld kfazLilikhiL/a hated till a- 
rutl jiz EHiiettnaestulakoAr kuadebeii 
vail elhdyezve a ioldctdcsallakorto. I:/ 
a csatlakuzo, az antennaesatEakuzo, a 
i 3 i-kijr iilkatre^zid. az amid liipkiirenek 
blokklolA] kondcflizAtorai, az R18 Fr>l- 
dda.si piHiija (Aiialahan c* a kau'Kl, 
timdyik az Rf niilbpoU'nditjii punl In 
egvben i egytnas ko/j£iti egy 25 mni ste¬ 
les unozott bddogcsikbtt kialakilutt 
s fluid vaiinuk ftiszekiitve. 

A vezixld ammkeir £s a iesziilteeg 
stahilizdtocok nyAklapjai a kestriilek- 
ha/zal L.'iiik egy pontban v umiak dssae- 
kblvc, bgy a esu eset Leges dulesekor a 
nagy aiam- is fcsjjiilistLgtmpiilzus nc 
tegye Pink re c/Aikcl azaranikbrukcl;. 

Elesztes 

Az criAEto bcallilnsa, bchangu-lasa mni 
jar kulotitktobb nelifc^ggel. Az ds£ 
tn'kiipcsulas dull ;U kdl nuznl az biszc- 
szcrel& klytssf^t, van-e csdlcg ro- 
vid/rirlai vaiahot sib. A legnagyobb A- 
gyclraet a n&gyJcszuIfsign re szekre 
ibrdiliuk! Ezi kijvetuen lavuliiMik el a 
Bl ulvadnbizuisit^koi, e/iilial tbidili- 
sememes frve a nagyfe&ailLsigtt 
c^vcniranyiid reszt, fo kstpcjuJjuk beez 
erikmd, luigy ellendn/ziuk a relek ni£L- 
kiidi^si sorroidjAj illrtvc az araimik 
n;ig> vagal a vczcrlb blokkban. Az A2 
btokkban a slabilizalor kimcnctcn allil- 


sunk be +300 V-ot. Mdiiik meg a 2Rb 
irinuiiurp+iti dlernilUinji ebben a Jiely- 
zeilwn tfH, lielyeaesiiiAijk egy megleldii 
enekfi allamlb cllcTuilla^nal. KstpenuA 
juk be a uagyfcszQhsegtl, egyeniraiiyi- 
lul es elLaidrlzzuk. uem gcnjcd-c az 
eirisiiii. 

A iso bemtfegjed&c titan a 28 
Mllz-es sa\b:m liangdjuk a ben^ne6 
alisJAieresztu szurtil az ado-vcvdt az 
enksfidvel ikvi/.i:kii[il kibdlel SVVR mi- 
nimunua. A hangolas az Ll, Cl, C2, 
C'y drickeiiiek vdtnztatasaval tfinenik, 
A I’i-kdTtcilszeTfUiideg ilUpmban elA 
liafigEjliu { Ul. [5j inhlalunii- Ha aieker- 
eseket poctosan a Icir^snak megfdeld- 
cr kesziletlilk cl, akkor czek hehaiigo* 
lasu kegvizeruiOdLk: eg> szigtialgenc^ 
rtimrral cs ecy RJ- vultmtrAd savkti- 
zv‘jii rezocancial kdl elkmriznQok. 
E lasznalluiluiik i is, amely egy, az 
utubbi idokben Ealsiii nidtatlimul clib- 
Icpcit nnivcrzalis Rt- ni^meszkoz. 

Kapesoljunk az cMo kimenetere 
mdiK'liddsk aitielybtr/ meg egy RF 
vo]micr5 i s csatlakozik, Adjunkjckt uz 
emsiiii hemenneK es liangoljuk a 
J'i-kon. Rczunanclilra bangulnskur az 
rtm'hlaram lecsbkken. 3z iiniy^kftlb raes 
anima pedig me gnu. Az anudiirain mi- 
tiimuma nem leliei nagywbb ?(l mA-ticl. 
Ez egy olyan ^rlek, amely leLeldv^ w- 
szi, bogy az umyekulii nies allal 
cldisszjpalt tdiesilmeny ne lepje tut a 
mcgengedeit encki, 

A Pi-kiir h:uigu]as:u eclszerfi a 28 
MHi-cs savbiui elkezdeni. Ennek *>k;t 
egy&zerii: a magasahb savnlc ijidukiivi- 
nisai reszet kepezik az alacsonyabb seI- 
viikhuz (anuzOknttk AiliLink j del a be- 
menetre, majd etufiznr az amidknrt 
f’1X. mftjd az antennakCtfi C20 k«mten- 
zann’ eneketick vahoziaiivava] 4rjuk el 
az KJ- vultnk ru nuLvlmalis kilereset. A 
max. 550 m.A-cs an6daiam ertek biznv 
sftja. Imgy megmaradjon az e rust ten 
linearitdso. 

I.izt a hchangidasi leptssuprajUftt 
lijbbszbi iMikielniik irieg. rni ve| a C18 
es C20 kondenzatoruk nem esak a rez- 
giikdr rezonancia frekvenci^jAm liai- 
nak, lie a lerhelevsd \ aid illes/tetLsegre 
is. Mivd az anchlkun kupuCJtas 0Peke 
sokkal nagynbh, mini az amennakdr- 
ben levo^ F ezert a rczmnanuidia haitgo- 
Llu gyakuFSatdag az amklkuri kuutlival 
l( , ipenik 4 mig az anlennakorivel drhclu 
el azpntenn&hox valdlegjubb illeszteti- 
seg. 

Az Mi nkiunitiszer A-lhaszndlliain 
a nagytrekv enctan I'eszullslg indikata- 
nara is, lia a K5 kapesul6c a.4M.' t (lti- 
mcnb li id him i allashn kajicsoljuk. Ha 


nines a mcgfclclti hiimennyiscgcl cl* 
dinszipaini kepw niuterlielesunk, akkur 
konsuiik p^ihuzamosan pi. 20 db I 
kuliPi 2 'A -os f te lietdlcg indukcinmen- 
les | el lend last, igy egy 50 uhnws. 40 W 
krheliiekisegu cllenallasl kapunk. All- 
hnz. Imgy ez. k^pes legyen 500 W-ot 
ddinszipalni. rakjuk egy kelliteTes 
Ltiegedenybe. amelyei iknzliliiilL i tzzel 

rdtoltiink. 

A z erdsitd behangalAsAt eleg fiivE- 
den inuk k, niivel Jelleldezziik. Jiogy 
az ckkom ninnkahoz nekikezdb milio- 
amainr mm rendelkezLk megfclclo gya- 
kurlallul es imliinsal, kepzellscggd 
ez.en a tereii. rerni^-szetcsen a gyaknrla- 
Ton kfviil szuksig van mcgfclclfi miV 
szerp%trkra is, kfiSfidve az egynzeru nie- 
rfimCszcrddol egeszen a spfiktmrn ana- 
lizStongr (Egy Ifibbsavos RH nyjnknt- 
din vevdk^-szOlfek is vaIliac tuirverzalis 
RF nieiuniLiszene.) 

E:.s v^g.ul, nem szabiu! ellekj-ikezm 
el [cljcsilmenyeronlld dlenurzvsenek 
legegyszeiiabb eszkii/iitNl, a kdzdnse- 
ees giimmlampkrOL melyci erositsiink 
egy 200 mm hoswH, jot s/jgctclb rid 
vijcrc. bnnek scgilscgevct nicgevu- 
zddbctujik az. e^set leges gcijeden megk- 
tyi h tie bemenu jeJ n’LEuiiisjs me I led a 
Pi-kiir rejnon;nici;ir;t hangoldsdnak pil- 
Lanaiat is megmulalja. Vegul ise/ a ieg- 
meghiziiatobb hangulfisjclzd, nem vi- 
kilenuJ lia^znaltak meg a nem nil lAvoli 
TTiultban is a gyAri k^zit^sti csbves 
ad6klian hangnlisjelzo gyan&nt Ama- 
.vimumra hangult'is pillanalEit kbnnyebb 
megOgyetni a lamjia ienyenek vAltoza- 
sa alapjan. mini egy nnnalos miszer ki- 
1 ere set kowini. A szigetdo rtid munik 
v^|irc erosilsiink egy 35 mm hosszu 
iemi mdac. Ha ezi a ferrii rudat az 
anmltekercsliez kuzclfive villozik a/ 
erdiftu kinK'nii idiesilnknye, cz azt 
jelenti. bogy a lekcrcsnek paraziia 
rezunand^ja van az adotl beki enuia- 
sivbaa 

(Ragyio 2006/2 . 34 

^odakim (ofasz nydlvcitf: 

[1] 89Kegy«n V.~ flH vev6k si as- itSaa az 
URH fr^kvenci^kon 
hHp 1 -Vvwwct^iamnj/Pcfl him 
[21 JVcs^r.yG: Linear ;g rh esoves 
!«!■?£ tmonvercsitdk napjainkbar 
RagyTO fjoitye KV i UK 1 / -&££."« 

[31 PlSreN JLi:U| Emusu hibrid RH Es :es!t- 
menverbaiid 

hltn^Vww cqhsmrti/pa_ut5le hfin 
W Qoncsarenl® I SWR-nrierote.fesrlm^fiy^ 
erOsj'tutioz. Ragyio puaityei KVi UKV 
leasm 

[5| Jeviyejeva L : Adoh h-kurenek ,h*de j 
hanao isa Ragyid 1931 '2 
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Csoves amator 
savvevo 80 m-re 

Remenyi Tiber okL villamosmerndk, 
11bor.remenyi@gmall.com 


Bevezetd 



$#* #• 


% 


Kil erdckelnck ma mar a csdves keszii- 
lekek? Muzcumba va!dk -vetekednek 
sokan, fdlcg pcrszc a llataloL Igaz. 
bogy a tcgkorszcrubh audiofiltechnika 
visszahelyezte az clektroncsoveket rcgt 
rangjukba. c$ a hangfrekvcncias, illctve 
szelcssavu erdsitdkbcn visszakaptiik 
clfclcdcttnck hill s/cncpukci. Pc. ki 
epil nia mar vevbkeszuleket csovek- 
kcl? 

Nchanyan azen akadnak, toleg az 
idoscbb koroszlalybdi* masok kozotl 
en is. Van ennck a tcchnikanak leg- 
alabbis szamomra - valnmi kulbnlcgcs 
vonzerejc. ami talan tbbb mint puszta 
noszlalgia. Mi is cz? Elbszor talan a ra- 
didzas hoskor&nak 6s az 193b - 
1942-cs cvck viragkoranak varaz&a, 
amikor csodilatosan jo ntindscgii es 
esztctikailag is parallan szepsegu cso¬ 
vcs kesziilckckct gy&rtotlak. Egy ilycn. 


fclujitott radio meg ma is olyan gy<3- 
nydru hangon szol. bogy ..clbujhal" 
mdgbtlc barmdy ma kapha 16 kom- 
mersz Hll l-torony. a muanyag kavas 
kisebb kcszulekckrdl ncm is bcsz61ve. 
Igaz, esak AM mod ban os esak kdzep- 
cs rdvidhullanion. Ak] ncm hiszi. jar- 
jon. illetve hallgasson utatia! Ncm a 
miisorvcvo radidkrdl irom czt a eikket, 
hanem a SO m-es amator savban jol 
hasznalhato megfigyelo vcvdrol adok 
ktizrc egy egy>/erii es kiprdball kap- 
esolast. 

Tcrjiink meg vissza a csdvcs-von- 
zalom egyeb tenyezoirc is. Ahban is 
van ..vanizs”, bogy a csovcs kcsziilckct 


ekmenkent cn rakom dssze. ncm pedig 
kesz, ^szAzlabif, rcjtdmes IC-kot vagy 
s/uper cm poke i forraszlok be az egy- 
szer hasznalatos nyak-lapra. [emiesze- 
icscn ncm vitaiom cl ezeknek it modem 
dramkorbknck a tcljesitdkcpesseget, do 
amennyit hoz a kesz vegeredmeny pa- 
nmieicreibeu. annyit vesz el a konst- 
niktdri gondolkodtis szcpscgebdl. Men 
bizotiy a makddes minden csinjat-bin- 
jat alaposan ismemi kcll ahhoz. bogy 
jol rnukddd csovcs Aramkdrdket cpit- 
slink. A csdvck kivalasztasa, az 
RLC-dcmck, transzfbrmaiorak erteke- 
inck meghaiarozasa, az alkarreszek el- 
rendezese. a bemcres cs bchangolas. 
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majd a javitgautsok, tdkeletesltesek, 
netan a hibakereses mind-mind kihi- 
vast jdent a/ amiudr szdmara. Ha e z a 
kihivas cgeszcn mas. mini amit a kesz 
blokkok vagy pnnclek dsszerakasa je- 
lenL Nem allitom. hogy lobb csz vagy 
kczugyessdg kcll liozza. de alapjaiban 
mas. mas file, a reszleteket es a? ege- 
szct alltitci gondolkodas e* nagy-nagy 
turelem szQksegeltetik az ilyen rnurnka- 
hoz. A varialhatdsag. az cgyszerit ala- 
kithaidsag is ho/zajarut a hugyoma- 
nyos csoves leelinika szerelclchez. 
Ugyanazzal a csbvel sokfele aramkdrt 
alakilhatok ki. ugyanazon a sassztn es 
szereldssivokon minden egyes alkat- 
reszl czerfele modon kapcsolhalok 
osszc. 

A bemereskor es liangoliiskor a 
k a pc solas mindcn pontjan mcrhelck te- 
szuUsegeu aramot. frekvenciat, rtmese- 
nck tokba zarl „litkos" mikrolizikai re- 
legek. nanomerctu aramutak es csaiola- 
si mddok... A mcrt ertekek es a megti- 
gyelt halasok kepe/ik a/ utanallinis. a/ 
alalakitas, az alkatreszcsere, az athe- 
lyezcs alapjat. batarozzak meg inikem- 
jet. 

No, ha ezek uuin sem sikerull ked- 
vet csinalnom a kedveg okasdnak a 
csoves icchnikaval valo foglalkozasra. 
akkor ugyis hiaba minden erdfesziies, 
ncm is folytatom a Idkesedesl. A ke- 
s/iilek megepiteset egyres/t azoknak 
javaslom, akik vissza szeretnek idezni 
gyakorlatban is a 40-50 cvvel ezeldlti 
technikat, miisreszt azoknak. akik most 
szcretnenek megismcrkedni a csoves 
keszulekek mukodeseveL cpitesevel. 

A keszulek lei rasa 

A hemutntoti radio 3 csoves minis/uper 
Ycvdkesziilek, ami altdl lesz amaldr 
sAvvevd. hogy a modulator- es 
oszcillatork broket a 3200 3900 

kllz-es firekvenciasdv vetelere alkal- 


mas kiv uel ben terveztetn meg cs keszi- 
tettem d. Ugyancz a kapcsoliis mas rez- 
gdkdrdkkel ktniinden hasznalhatd a ro- 
vidhullamu musorszord savok vetelere 
is 6-col 18 MHz-ig. 

A kapesolasi rajzaz I. a bran latha- 
td. Az antennajd induktiv csatohissal 
hajija meg a modukitorkdrt, amely az 
elsd csd (ECH811 heptoda reszenek ra- 
cs&racsatlakozik. Az ECII8I trioda re- 
sze oszeilldtorkent mukddik. A modu¬ 
lator es oszcillator egyiitt hangokssa a 2 
x 500 pF-os (az egykori YT-fele) ketlds 
forgdkondenzarorral tdrtenik. A keve- 
resl az ECU81 heptudaja vegzi, additiv 
modon. A heptoda anbtljara csatlakozik 
az 1050 kH/-re hangoli K F-kdr. A niin- 
denkori oszcillator frekvenciat ugy \a- 
hisziouam meg. hogy a \ enni kivam sa- 
von a kcverofokozal mindcn konden- 
zsitor alliisiiiil a kOzepIbekvendal ke- 
verjc ki. Az EC'Hkl katddkdrchcn lcvd 
\ alloztathatd dlcnalhissal, a riicsddfc- 
szultscg valtoztatasa reven. az erze- 
kenvseget szabiilyo/hatjuk. 

Az dsd csdrdl a KF-jel az l:BI‘K9 
penldda rcszcrc kcriil. amely \ isszacsa- 
toll audion kapcsolasban vegzi a 
dcmodulaciot. A visszacsatolas crdssc- 
get a segednicsfeszultseg finom vAhoz- 
tatasaval szabalyozhatjuk. A kapeso- 
ItLssal nagy er/ckcnyscg erheid el, vi- 
szoivylag kis torzitas mellett. Az amatdr 
adbk etnyomoit vivdjfi, cgyoldalsavcjs 
AM -1 rdvideo: SSB->jelet a \ isszaesa- 
toliissal ddallitoit segedrezges teszi 
demodulalhaiova. es adja a Ionia adds 
beszedhangjanak hangtrckvcncias jc- 
let. A demodulator csdrdl kicsatolt 
hangfrckvencias jclct az ECLH2-es 
tribda-pcnioda triinkija elderdsili, irnjd 
a leljesitmeny erositest a vegpentdda 
vegzi. A liangerds/abalyozas a iridda 
racskdreben tortenik. 


A tipegysegresz kapcsolasi raj/it a 

2. a bra mutalja. 

Clkeszitettem a vcvdkcs/iilck olyati 
valtozalat is. amelyben nagy t'rckvenci- 
as eldfokozat (NF) is van. Ez a 3. ab- 
ran lathatd. Az eldfokozat kihasznat- 
hatdsaga erdsen luge az antennatol. 
Mivel ;iz. artienna es az elsd csd kd/dri a 
savszuro hatas eleg gyenge. zajos kor- 
nyezeiben az NF fokozat netn sokatja- 
% it a \ etel mindsegen. 

Alkatreszek 

Nehany atkauesz beszer/ese goudot 
okozhat \ keltds leg forgo kondenza- 
tort ma mar az elekironikai uzleiekben 
nem lehei kapni, legfdjebb egy-ket 
noszlalgia mttszaki kereskedesben 
\ agy a husznaltcikk piacon, vagy radid- 
amutdr talalkozbk bdrzein (pi, a 
liL'RABU-nf Meg lefaet probalni a 
ketlds forgot varikapdiddaval helyette- 
sileni. Az ajanlott kapcsolasi a 4. abran 
mutatom be. 

I la.sonld nehezseget okoz a vegfok- 
ban lcvd kimendtrufd. amit hasonlo 
modon lehei beszerezm, mint a kettds- 
fbrg.6t. Legrosszabb esetben hazilag is 
el lehei kesztteni. vagy masik hang- 
ftekvcncias transzformdtorbdl atalaki- 
tani. Az atteiele kh. 1 :(35...50), 4-8 
ohmos hangszordhoz. 

Az ECL82 helyett mcgfctc! az 
F.CI.K6 is. ha azt kdnnyebh bes/crezm. 
I la egyik sem till rendelkezcsre. akkor a 
vegfokot meg lehei epiteni FLH4-gyel 
is. Ekkor a hangtrckvcncias trioda akar 
el is maratlhat es a vegesd a demodula- 
torkdrhdz. az EBF89 anodkdrehez 
csatlako/bat. tenneszetesenegy 10,..,47 
nF-cwi esatolo kondenzatorral. 

Fbben a/ esetben nemileg csdkken 
a hangerd. de a vetel meg kielcgild lesz. 
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Az ;i mcgnldas is jo, ha nz ECLS2 irici- 
daja helyett egy kuloii i nodai haszna- 
hmk es az ELS4-CE vegesfikent. ebbcn 
az esctben nagy hiingcrot kapunk. 

Artiennyiben a ham^Ziinos vCndhcx 
nem ragiszkodunk, akkor nz FC1.82 
tribda rcszcnek kimcnctcrc Tejhallgato- 
val is esatlakozhaEunk. Ez a vctdkesz- 
s£gd ncm hctbly&sclja, ugyanakkor cl- 
hagyhatjuk a kimcnbtrafbt es a kcszti- 
lek fogyasziAsa is kischh lcsz Efckur 
azwnhan Ltgytini kcll a helves iHesztcs- 
rc a rcjhallgalo impcdeuiciAjiiivl fuggo- 

CfL 

U^yancK a hclyzct sikko: is. ha ncm 
hiker Li I ECL.82-es cs&vel hi^/tfreziii cs 
megelegszunk fcjluMyalls. vctellcL, eh- 
1 il l 7 ctcgendo triddas vegfok is, olyan 
hang&ckvcnciis triddaval, uffcdyct bp- 
pen he tudunk sjserezni. (Erdemcs a 
HAM-bazir valasztckahb] kiindulni: 
www.radiovi Ea^Jui} 

A hatozati transzformalor laian 
kdruiycbben beszerezhefd vagy pdtoh 
ha to mas, hasonlo teljesitm&nyQ trafii- 
val. Regi rddibkbdl ez is kimclhcia. 
Ajantott leszCiltsigc: 23t) V72 * 250 V 
AC . de 2 * 200 V-os szekunder E'cszulE- 
seg is elegcndo, ha 6ppcn dyen trafo 
van kc/rn:], A Ecljcshmeriv kb. 20...30 
VA, 

Am-cimvibcn nines kozcpleagazas a 
szekundcr iekercscn. akkor mcgfrielo 
terhelhctosegii (3(H) V7I), I A} Graetz- 
kockava] is mcgoUlhato a t egyenira- 
nyftas. Tenneszetescnjo, ha a 6,3 V AC 
HitoftszGItscg tekerese is rajta van a 
tralbn, dc ha ilycn kiviteti ncm sikeml 
beszerezni. mcgCcszi kiilon kis irafb is 


230 V 6,3 V attftcllcl es Icgalabb 1,5 
A-cs szckunder oldah terliclIieTosci'- 
gcl. A tuEofcszuLrscg egyik sarkat dsszc 


kcll kunm a kesziilek lest- (fi>ld-j poni- 
javal. 

Amcnnyihcn rcyi lakar rones \ rad id 
hnzzifcrhcfo. ehbfil kiszerdbetok a 
lenlcbbi. kurrens alkaEicszck. Az Ri- 
dnigyujEok Magyarorszagi Klubja 
Nosztalgia Radio Egycsulct honlapjan 
(Imp- noszlalgiaradio-lm) es folyoira- 
tiibaii is hirdetnek regi alkatrcszckcL 

Arttzgdkori tekerusckc-E haziing kcll 
cLkcszitcni.. A inintapcldanyban legma* 
gos ickcrcsekci dlknlmaztam, amelyck 
lolyamatos hangokka nem Ichetsegos, 
ezen cleg portosan tervczlem meg es 
kfczilcttcm cl azokat. jmc, a tajekozta- 
[6 adatok: 

A mdanyag csohol IfviijMiit lekcres' 
reslck iitmcnije inindegytk tekcrcs «c- 
Eehen 30,5 [Tim, uMiianyag lefolyo tsd 
v-Agy \ iilanyszcwlisPlil hasKnilmos ve- 
doeso.i Alkalmazolt vezetek: 0.3 
miri-es zomancnznrt rezhuzal iC'uZ). 
Tovabbi odalok; antennaesatold lt> 
kerus: 4 pH (9 menciV mndwlaTor le- 
ker»: 19 |lH ( 19,5 me,): oszcillator 
hangoki tekcrcs: 112,5 pi M 16 me,): osz- 
eillaEor vk$zaesatol6 tekcrcs; 3 uH i s 
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Mod, O*o 



4. atjra 


me.); KF fokor: HO pll (40 me.): KK 
visszacsatot6 tckercs: II pH {15 me.). 

A z crtekek tajckoztato jdlcguek, a? 
ctticlyezcs cs a huzalozis jaralekos 
(s;ort) I .C-ertekeiio! ttiggben kisse val- 
tozhatnak. Ila a tckcrcstcstcf kcpczo 
muanyag cso mcrctc mas, akkor chhcz 
kcll igazitani a mcncLszamokat hogy a 
meg te Id 6 mdukti vitas crick adodjon, 
A fenykcpekcn j6l liilhutoak a lekcr- 
csck is Termeszclcseti Ichci fcrritma- 
gos lokcrcsckct is alkalmazni. ezckhez 
kcvcscbb hcly kdl. A beallitasuk ncm 
tesz egvs/cru, ugyanis nagyon nehezcn 
szerezhclo be mcgfeletfl mcrcnl rnene- 
tes t’emimaggal ellulott esevetest lla 
pi, 6-os vagy 10 mm-es atmeroju egy- 
szerii fcrritriidra luizott papircsevekre 
tekcijuk a huzalt, akkorczck hiizogata- 
sdval Ichci alii tan i az induktivitast. tic 
tapasztalatom szerint ez a mcgoldas 
ncm teszi konnyebbe a hangolast A 
esevek clmozduthainak, a poziciora cs 
a hozzavezelcsokre erzekenvebb lesz a 
tekcics. kdnnycbbcn gerjednek a ke¬ 
rb L 

A forgbkondcnz£tor tin. nSviditcsdl 
gondosan kdl mcgoldani. Cel a jo han- 
gulasi egyintfutas cs a inegfclclb frek- 
vcnciaatfogas elerese. A jb lungolasi 
egyunfiiuison azt ertjiik. bogy tunnels 
forgakondi alktsban a ket rezgbkbr 
Irckvcnciaja kb/oti mindigKF erteknyi 
(1050 kHz) kulbnhseg legyen. A kap- 



csolasi rajzon 2 x 500 pF-os forgbkon- 
denzator szerepd, dc ichct kisebb ka- 
pacitasu forgot vagy varikapol alkat* 
iruizni Fkkur chhcz kdl az egyiittfutast 
cs az atfogast kiszamilani cs. vagy kiki- 
scrlctczvc hcdlilam Kulbnbscn fbntos 
az oszdilatorkbr tlnomhangol hatdsa- 


ganak biztositasa. thbcz ad lampontot 
a/ 5- aiiiran kdzblt kapcsolasi rajz. Az 
idealis cs pontos bcalliiasi ertefceket 
usszecpuetl atlapolban kcll kikiscrlc- 
iczni. 

Qsszeal litas, szereles 



\ehany olyan tanacsol szcrcinck adm, 
amclyck a csdvcs icchnikabun kevesbe 
jdratosaknak szolgallintnak ujdkmso- 
gul. Akiknck meg vagy mar van gva- 
korlaiuk csbvcs kcszQlckek cpitcscbcn. 
azok czt a fcjczctct atugorhatjak. 

Akkura szerclolapoi (sasszit) kcll 
valasztani, hogy az alkatdcmekct opti¬ 
mal isan Ichcsscn elhelyczni. cs az jtikb- 
tesekhez, forTasztasokhoz az eppen 
clegscgcs hdy alljun rcnddkezcsrc. A 
szerelesliez a IIAM-lwarban kaphaib 
Ibrrlccckct haszmUum. 
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( jive I m kdl aira. hogy a hdldzati 
(mf6, a vegfukm, a kimeno iraf6 ve- 
zeiekei a lebettf legldvolabb keruljertek 
a 7 . oszcilliionol is n KF-tol. Aparhuzi- 
nius hii^tu'/xmi )H)iLiJt:i]k(jpjKn ke- 
rulxti kell. 

A be hangup akkor lesz koniryi, ha 
a dudulaior- is az uszciltiilurkor sj!on> 
sau ay, ECHBl-es csb kfiraliben he- 
lyczkcdik el, rbvid bekot£ vczeiikck- 
kel, A KF a vjsszacsatoki lekerccsel 
cjvutt az tCKS 1 is az FBI'S') \:iizi kt- 
ruljtin. 

A demodulator ±j. ! UFHO 

pcntbduja kipczi, A demoduliiort gon- 
dos szereleasd, megjcldoen rovid, 
csctlcg irnyikolt vczctikczisscl kdl az 
ECL82-ci c^vd dlCkiiilu hangfrek- 
vencids dti- « v^gcriisilijIiM Csatolni 
A? I c ’ | ,H2 tfi6tLajiinak crttsftM akko- 
i lira kd! korlaiu/ni, liogy bt'gcrjci!^ nc 
kmelkezzcn be. A triuda rare kind cr- 
denucs irnyikotni. A kaposoldsi raizon 
az EBKS9 anodja is az l;C’L82 irnxk: 
r&cskfire koziilt kiuagu aMatersszio 
jellcgu RC’SzM szetepd (47 k - 100 
pF is 6K k 470 pE' ) r amivel luuekih- 
Q} an lavol iclici tadani a iribda raesani 
jul6 - gtrjtdist nkozo - nagyfreksttn- 
eius is egyib zavurukal. Szereneses 
ossaeipilcs is iigyes hust&Eoz&s csetiii 
enrick a sxuronck cgyik iagja el is ma- 
radhat. R< kdl kisirletczni aimnimilis 
alkalfisiszammal elerbetd legjubb 
crwlilKnjl! 

A szcnelisi sorremlrick a koveike- 
zokel javaslunr 

a szerelftlap (sasd) elcifcfezftise: 

- az alkatriszck dhdyczfsc a ffl®- 
idolapon (egyclore routes. cnH- 
kail, kisakbizvA az ideal is dhc- 
lyezist); 

- esofogialuiok hdydiefc & egyib 
furaEukiuik az dkiszLlcse; 
tckcrcsck elkisritisc is beme- 
rdse, beszerekllen. dhpotban: 
lorrlicck lOgil^C a SUSSZl id- 

jin; 

a keuds fbrgi>kumleii/iior aiie- 
idcnek is forganisanak. tuiroza- 
sanak megfierveaisf , a szuksi- 
ges nm 6 mcdhttAtka, fmat ok is 
nyJItbuk elkiszEtise: 
a bemenafokozat, a denied uld- 
lorkbr. a hungfiekveneias. is \c- 
gcruijidkui' ajijnkuj'i szcrcLcsc 
IforraszlAsok); 

- Jiangszdro beszerelisc, bekoti- 

se; 

Mldzaii tap I a las kiiphese: csal- 
lakozu kabd, olvadd hiztosito, 
lialozalj ki'be kapesulobeszen;- 
lese: 


a hilozaii tnmszfomiator elhc- 
lyczcse, rugzticsv, Ickctcskivo 
zecesek eLOkeszittise: 

- a (ajK’g.s itg rCNz dkeszitise: 
rezgdkiiri tekercsek el lie lye z£- 
sc, rogzftcse, befcotese. 

E- Eg ye km? A [dpegyscg elkeszLilte uliin 
a kosziilek bel.Htjjeiiek unmese iiraili- 
Qtcst dkd/liai! 

A iiagyfesziili.vt;gen (unijLliapfe- 
szuJtseg.cu i le\u, ickulti>ll elekirolil 
kor<(eilz6lordk lerlielcs nilkul. a kd 
szCEek kikapcsLjIt alia|Kuaban is sokaig 
nlznak! A vcBsieltMW d> ;iz RC- 
elemek enekemek eseileges clleiwnt^- 
se esak fcszultsegiitcmitcs illapolban 
raegcugcdvii! 

A z el so beknpts&l5s uliin. liu mimi. 
syercliii akarutik. a keszulikhL-n. akkor 
I.AusKxdi alJapmhiiii az dkOknt nun- 
dag kt kell saLni! (tHaJussm nehogy 
]H)in: a kisutis kitzben kapjimk airari- 
ine>t - a kapesaikin vnnictl 10...100 
ohm/2 W-m efletiikllassikl.) 

Bemeres, behangalas 

r.lsii lejveskdiT & csoi.ek taplesziilisige- 
i£ dsa nyugalm: munluipoiil-bciillilu&iul 
cilszecG cUenSriiiau {andd- es segdl- 
racsrcsziiltsigek. rats cldfcs/uLtsieck |. 
A ^egiK'iitodn nyjgalnii aiunkiiunu 
^0...35 nz\ ko/joii kell hogy legyen. 

Az EBF^ der^odulAiorcsn segc«l- 
rks leszultsigd >.,10 kolimos hncam 
pulciiv ionic tenet szabalyuzzuk, ti kdln 
vissaaesaintas bedJIiiasa irdckclien. A 
kapcMilisi iLLizon IE) kohmos potmiter 
s/jcre]>d. arm dig fironi bctilliiasi lesz 
Ichclovi, I l a a tApfcsziillsig dliid 200 
V-tnl, akkor sziiksigcs Icbei az nsztd 
lanc lagiauutk cnekel vftltazLatin. A 
csovek tLnodresziillscgenek mindig nn- 
gyobbnak kdt lenme, mini a scgidrA- 
csok fcsziiltsege. (Ahalabun nEiogy az 
anOtlarom aniiiyhk a segedrdcsirem- 
lu>z. ugyanezJ az ar&ll>1 kdl SzanOdfiv 
szulcscg is r.kssfcszultsig kii/iin iarl:i- 
ol) 

A kOvctkjCzia lepis aKDSzciMdilc&r 
dlenuizcse. ssmil legcgyszeiubben osz- 
cillDs/kuppal vcgczhcsimk, A uszeil- 
li.X’i/JtOpui az L’CHUI Inodii r^csint 
csjitlakuztatva. a furgokoniLcnzaior 
imndcn Lillasab^m szep, szabdlyus 
40...50 V-OS szintiszjdcJ kcll kapjunk. 
Abg v4Hiw>amplitudbval H a forgo al¬ 
ias; aval egyun val tozd trek- ccidu\ al. A 
Irek^eiiciadtlbgast a Iriimner-ljiuiden- 
zdturral dlEKiuk be. 

A Kl 'kort sziuusz gencr-Unml cl' 
Icnorizhctjiik, az 1050 kllz-cs knzep- 


Irckvcncaan a trmnnicnd maMmumra 
hangolunk. 

Mivel rmiid az oszeilUitur, rtiLnd a 
motkilator forgo rdvidltfecelig „drasz- 
ukus" 1 , azaz a fnrgfik aifbgdsa nmut- 
ossze IS...25 pF (I pF wdltozdshoz 
7„.|0 szftgfok dlbrdulils kcll>. Rz tiz 
ertek dsszcnierhelo a szbrt cs jarulckus 
kapacuisokkal, amelyck Iwiisa jgy ie- 
icmes lehet. E-zen fontosaz oszcillaLoT- 
is moduldiork^n elemek opOmdlis el- 
lidyezese is a minil rovidsbb wczele- 
kezis. 

Az sem naiuEcgy, bogy fin vagy 
niudnyag szeielukipon vatuak-e az ul- 
kalreszek. (■: kd esethen akar 5...S 
]j|--tlaJ dlku Ichct a koriik betyes beaE- 
liSusa- Fcldakcnt end it cut, bogy az 
oszcillaiorkorbru 5 pF eNiananludiis 
120 .. .140 kHz frekventia-ellol6d6st 
okoz! 

Apnulekos kisirklezesre. goiklos, 
tiiicbncs atKigatAsokra Ichct sziiksig, 
ilc hdl epp ez >zep ebben a munkabun! 
Az egyszef dvigzell ju bead [lib azulitl 
diy siabil rniikodisE crcdmioyez, czt 
sajai lias/Jiilarj tapassaalaibil muii- 

dODL 

Kesat szcrtll dllaptnban az arien- 
ii ni a bcnienu korEibz uiaElakoztalva u 
keszuliknek mukiklnie kdl. A kesu 
del unin] is esii brnkban a forgo kozc- 
pllJdsa tajikdr kdl jdentkeznuik a 
m-eii dolgozu nidibamatbroknek. Ha 
bejim egy dllunids, akkur az ftszcilldior 
is modulaior tnnmerrel nminaJw 
hangerbrCt az dsd tsu kalodpotnic- 
itrei el is a i isszacsatolb pcnmelend a 
legjobb bcszdJ inhetdsegre hango- 
lunk. 

Sikeres bcliaiigolas eselen a IcEjcs 
sdi Hau ju vdelkiszsi£it kapunk. A 
foil i a ailasok nidkit sok ta'vsm ailn 
(CW J ) merzceck'il is halllialjuk. A sav 
dejin pedsg, majdneni idjcscn kinjd- 
lim ti iigbndl. nagy harsgerb^e: bcjbn- 
Jtek a 7? ili-cti dolgozb niUSOfftUtfU 
aik'ik is iFilcg 20... 2} 6ra kbzfict). 

Uzemeltetesi tapasztalalok 

Az 1950-es ‘60-as cvekben ilycn vagy 
IwsonJb vevsjvcl dolgozmk a liazsu 
amaiufbk. persze mis csbvekke] rpl. 
ECH2I P EJ 22 cs EBL21-gycl). Akkor 
ez a kapcsuLis korszeriiuek voll noiid- 
bain es j id beviilt az arnttbr gyakorlat- 
ban 

Budapcstcn. a Kc]cii-pn.Eyaudv;tr 
me lieu. ieg! ke ten ie Lei cs luizban liasz- 
nilorn a rtidiirt. a padltisierben vfzszin- 
lescn kiliuzolt kb. 15 nwiercs Long wire 
anlouidval. A komyck tgen zajos, 
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clektroszmogos, zavarokkal tellteU, es 
meg is, kedve/b lerjedesi kbriilmenyck 
kdzdtt kitun&en union venni a magyar 
es kulfoliii amatordk forgalma/asat. A 
magyar allomasok altalaban a kora esii 
brakban dolgoznak, kesdbb a komye/d 
orszagok lukranj vnlbs/inUleg tdbb ki- 
lowallos allomasai elnyomjak a hazai 
adasokat. Ilkkor a hazai a lion visa k alla- 
laban ki is kapesolnaL 


Amikor ezl a eikket novembcr kd- 
zepen irom, akkor ugy Ifi-tol IK oraig 
legjobb a hazai amaidr adok veide, 
Minden ssmert jelcnsegel, amit a SO 
m-cn folytaioit rldiozas ismer, j6l crzc~ 
kelek, 

Telen sokkal jobb a veld, mint nya- 
ron cs tavasszal-osszd. December kd- 
zepdol lebruar vegeig 16-tol egeszen 
20.,.21 oraig tiszian. nagy hangcrdvel 


Ichcl fogni az adasokat. Tengeren lull 
addk is bejonnek. Automatikus erze- 
kenyseg szabalyozas (AGC) nelkiil 
nincseii fading kiegyenliles. igy az al- 
lomasok iddnkenti dhalkulnsdva] sza- 
molni kell. I si kezi utanallilassal nemi- 
leg ellensulyozni lehet. 

Jo munkat kivanok a kcsziilekcpu 
leshez. es jo szbrakozasi a has/nalata 
soran! 



Keleti-pdlyaudvar. Baross ter - anno... (Sipos felv,, 1959) 
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2013. lebruir 13., izgalmakkal tell 365 nap utbn megjelent 
az elso gyertya a kls Masat-1 sziiletesnapi lortajan. A ter- 
vezett elcttartamat messze tulelo mlkroszatelllla kivalo 
konslruktorelre fclfigyelt a magyar kozelct is. Marcius- 
ban dr Gschwindt Andris (HA5WH), a muholdepito csa- 
pal vezetPje atvehette az ,,Ev szakembere" dijat, amelyet 
junlusban egy ujabb meglisztelP cim. a ..Budapest disz- 
polgara" kovetetl. Szivbol gratulalunk Sandl ba'-nak bs 
kivalo csapatanak! 


CQ de HA... 

CQ de HG... 

2013 



A sogorok legjelentosebb radibamalor talalkozojara ma- 
jusban mar 21. alkalommal kerult sor. Az ausztriai Laa an 
der Thaya varosanak radioamator poigarmeslere, DIpL 
Ing. Manfred Fass (OE3MFS) es a Laa-i Radibklub elnoke. 
Robert Thenmayer (OE3RTB) nagy szervczo munkai ve- 
geztek es gondoskodtak a mediumokban torteno megje- 
lenesrbi is. A talalkozon alkalmam volt Ismeretseget kdtni 
a szimpaliktis cserkesz hblggyel. OE3YOS, YL Susanne- 
vaL 6 szuletett osztrak letere hibatlanul, akcenlus nelkul 
beszeli - az osztrak egyetemen tanult - magyar nyelvet. 
Burgenlandban, mini nyelvtanar ezl tanitja, is meg a mor- 
zebllleniyuvel is kezd komoly baratsagol kolnL 



„Cq test de HA75KBF” > iden 75 eves a Puskas technikum- 
hoz kothelP amator radiPzas tortenele. tgazl rellkviara lelt 
HA5BF llj. Frphllch Henrik, a Puskas Radibklub elnoke. 
nehal Frohllch Mend ba (ex HA4S. ex HA5BF ex HA5KBFJ 
fia. Az ARRL Old Timers Club altal kiallrtott dokumentum 
alapjan a HA5KBF lechnlkuml hivbjel. III. ezen 6 Ho mas fe- 
lelos kezelojenek, a technlkum tanaranak, lege Iso hivoje- 
Iq, a HA4S 1938-ban kerult kibocsatasra. Amlkor 1961-ben 
kiadtak az Old Timers Club tagsagbt bizonyitb okleveiet. 
hiteles dokumentumokkal igazotnl kellett az elso hivbjel 
kiadasanak datumat. Errol sajnos Henci bbcslt mar nem 
tudjuk megkerdeznl. Eljen a patinas hivbjel. sok sikert a 
fovarosi Puskas Tivadar Radlbklubnak! 



mkhl magy ar lam^v 



Szesztay-testverek (HA5S2P es HA5KB) vezetesevel vas- 
utas ridiPamatoreink igencsak pezsgo diplomaciai eletet 
elnek. Ernie k koszonhetoen az 52. FIR AC kongresszust 
m a jusban Galyateton hazank rcndezhctte meg. Kilenc or- 
szag 38 dclegaltja tolthetett tart almas szakmal napokat az 
orszag ..tetejen”, ismerkedve a festPI M&lra nevezetessb- 
gelveL Dicsertek a jdl szervezett kongresszust. elegedet- 
ten vlttek jb hlrunket a nagyvilagba. A kongresszus alkal- 
ml allomasa a HG52FC tolyamatosan mukodott, meg- 
kbnnyitve a FI RAC diploma megszerzeset. 
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A 2013-as ..Gycrekszigeten'' a radiozas es rokavadaszat 
mellett elokerultek a forrasztopakak. kapcsoliisi rajzok es 
aikatreszek A vegeredmeny magaert beszeli: ket helve* 
gen bsszesen 35 db AM radiovevdt es 30 digitdtts dobd- 
kockat epritettek a kis konstruktdrok. Szep peldajat latftat- 
tuk ismet a budapesti radioklubok osszelogasanak. hi- 
szen a h£zigazda HA5KF2 Ganz Rddidklub HA5BLK es 
HA5JX OM-ek mellett reszt vettek a kozos munkaban a 
Tungsram, valamlnt a Puskas Radioklubok vezetoi es tag- 
jai is. A rendezveny motorja, HA55LK Sanyi altal letre ho- 
zott honlapot szives figyelmebe ajbnlom minden kezdb- 
n ek: http:;/www. g yerekrad iozas. proc.hu 



A 2013-as friedrichshafeni HAM RADIO radioamator kialii- 
tas es vasar az ..expediciok jegyeben" zajlott. Ebben mi 
magyarok szerencsere hosszu Ideje kiemetkedo ered ma¬ 
ny e ket mondhalunk magunkenak, szinte minden evben 
van magyar radioamator expedicio. I den Quatar volt a 
HAM RADIO diszvendege, de bemutatkozott a thaifdldi 
szovetseg is. Aki lelkereste a vilag legrangosabb radio¬ 
amator tatalkozdjat, az 200 kiallitovat, tovabba 33 1ARU 
tag szovetseg kepviseldive! talalkozhatott. A MRASZ stan- 
don az iden centenariumat unneplo RSGB es az ARRL 
szomszedsAg&ban fogadhattuk latogatbinkat. tobbek ko- 
zoti az IARU vezerkarat. 



A Magyar Honvedseg es a tarsada- 
lom kapcsolatanak erositesere, to¬ 
vabba a sport es az egeszseges e let- 
mod nepsze rustle sere a honvedelmi 
miniszter ez ev tavaszan meghirdette 
a ..Honvedelmi Kotelek" elnevezesu 
programol melynek kiemelt rendez- 
venye zajlott le augusztus 24.-on a 
Margitszigetcn. A Magyar Radibama- 
tor Szovetseg sdtrdt meglatogatta dr. 
Hencfe Csaba honvedelmi miniszter, 
a ho I talalkozott a szovetseg vezeidl- 
veL E rendezveny kapcsan emtckcz- 
tunk a MRASZ megalakulasanak 85. 
evforduldjdra, egy 3 x 20 perces eter- 
verseny kereteben. A versenyen a 
HG85MRASZ speclalis hivojelu alio- 
mas a Margi tszigetrol forgalmazott. 


A komoly. kemenynefc tatszb. vissza- 
fogolt holgy, N3KN Kay YL 2010 ota 
toltl be az ARRL elnoki posztjat. Fer- 
je. N3AO Carter, leanya, KA3WVD 
Jenny szlnten szakmabeliek. Kay 
1970-ben szerzett doktori cimet a 
Pennsylvania-i Egyetemen, 1983-ban 
kapta meg else adbengedelyet, At¬ 
lanta aliamban, ezt kovetoen radio- 
klubjbnak hirleveldt szcrkesztette 24 
even keresztuL Kesdbb az ARRL 
szakbizottsagalban tevekerrykedett, 
mar alelnbkkent d tervezte az ARRL 
oktatasi es technologiai projcktet. A 
kilencvenes evektol az allamok vesz- 
helyzeti bizottsaganak elnoke. Ked- 
vell a DX-vadaszatot, az eterverse- 
nyeket, diplomakat gyujt. 



Alighanem a radloamatdrdk reven 
lett ismert es ellsmert a 3500 leiket 
szamiaio Csongrad megyei telepu- 
les . Minden eke 16tt HA8DU Kisapati 
Peter es csapaia jbvoltabbl, hiszen 
2004-tol minden evben megrendezik 
a Bordanyi Nemzetkozi Radioamator 
tal^lkozbt. Ez alkalommal mar a 
10.-et. beiga, norveg. osztrak, vajda- 
sagi erdelyl torzsvendegekkel es ter- 
meszctescn igen sok HA rcszvevo- 
vel. A Faluhaz udvarin 4 elemes 
Quad-antenna, hozzd 1C 781 + DU- 
POWER vegfok. No, meg az elma- 
radhatatlan Morse Runner verseny, a 
holyi polgarmesteri hivatal tarnoga- 
tasaval, melynek dijazottjai iden 
Szep kiviteiezesu serlegeket vihettek 
magukkaL 


Lendvai Klara 
HA50A 
ha5ba@kispest.hu 
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HE repeta revii... 

Sok kis kapcsolas 



ttobhy Efcktronika cinm fotyoiratunk 
elso (l990. jimiuxt) szamatol igen nagv 
nips&rusegm'k orvendett az abban 
renthzeresen jcicntkezo „skk sok kis 
kapcsolas" novat. Napjainkban trzen 
regehhi szamok gyakarlatilag bc.vze- 
rezhetettcnek d'j a kozismeri motto - 
Agy ujszulotmek minden vice uj- 
t'iektwnikalwii vandnsa is igaz. 

EvkonyriinkhvH most towhbfoh- 
tut/uk a regehhi Hobby Elektronika t ; i»- 
foiyatuttk skk-Hiitozusat. 

Hangszbrbvedo aramkor 

llangerdsitbk meghibasodasa. pi. a 
vcgtranzis/torok zarlaia vagy ..fclolda* 
las” tapcgy$6ghiba csclen karos egyen- 
tes/iiltscg kerOlhct a kimenctrc, s igy a 
hungszbrokni. Az I. abra arumkore, 
amety cgv Yamaha gydrtmdnyu cn»si- 
tobol valb. vcdclmct nyujt a hangszo- 
ruknak. 



1, abra 


Kimcncti cgycnfcszultscgu kompo- 
nens megjelenesekor a Tr triak begyujt. 
a Hi Qlvadobiztosiick kiold. tchat az 
aramkor megszakad, A kapesokist ki- 
mcneii nBv id/ar cllen item vodcti veg- 
fbkozalokhoz alka 1 ma/hat j uk. 

Amplitudokalibrator szkophoz 

Egyszcru, dc cnitek cllcncre eredme- 
nycscu hasznalhatb amplitudbkalibra- 
tort epiihctilnk, amcly az oszcilloszko- 
pos mbresck egyik Ibntos eszkoze. A 2. 
abra el so ket tranzisztora es a komye- 
zo pass/it elemek egy kb. 2 kllz-en 
re/gbastabil multi vibr&lort alkoinak. A 
harmadik tranzisztor cs komyezetc jel- 
I'ormalb es ierheleslevalas/t6 szerepet 
jatszik. A ncgyszogfcszijltscg sziramet- 
najai a P2 trimmerrel, formdjat pediga 


PI 1 1 ini moire I allitjuk be. A K kapeso- 
Idval valasztjuk ki a sziikscges, a/ osz- 
cilloszkdppul \ izsgiill jelclicz legkbze- 
Icbbi crick ti amphludbl. Az abran lel- 
tim retell kimcncti amplitudocnekck kb. 
10,2 V-os lenneszctcscn slabilizalt 
tdpfcsziiltscg csclen enenyesek. 

A inert jel mnplitudbjanak meghata- 
roziisa egyszcru aranvositassal tbrte- 
rtik. A s/kop bemenetere kapesolt mc- 
rcndS jel. majd pedig a kalibrdlo jel 
amplitudoja ligy aranylanak egymas- 
hoz, mint az ernyokepeik fuggdleges 
meretei. 

Kangkevero IC-vel 

Egyszcrii hangfrekvencias kcvorO kap- 
csolnsi rajzal szemlelteti a 3. abra, Az 
1C invertalb bemenetere az abnizoll 
kettbne] tiibb agon is csatlakozliaiunk. 



igy (dbbjelet is keverltetunk, A esator- 
ndnkcnti hungcro a bcincncri potencio- 
melcrckkcl. a (cljcs erosites pedig a 
trim mcrrcl \ alto/.tathato. 

A kapcsolas az dreg pA709 
(MAA50I, M A A502) lipusi'i vagy mo- 
demebb muvclcii crdsitovcl epilhcto 
meg. Az elfibbiek eseten szQkscgesek a 
szaggatottan abrazoll frckvenciakom- 
pen/aloelemck- A Idbszimozds a |4 la- 
bii DlL-tokra vonalkozik. 

Ellenutemu vllagitasszabalyozo 

A4. abra kapcsolasat ket fenyforras fe- 
nydnek .itusztatdsdra" has/mithotjuk: 
a szabalyozo potcnciometer at]ilasa\'al 
az egyik fenyfomSs ten ye erdsddik. a 
masike gyengiil cs viszont. A szabalyo- 
zas kbzben az i/zdlampiikon fdlcpo 
teljcsiimenyek bsszege valtozatlan ma- 
rad. Az arainkor Icnycgc egy kclulas. 
faz is has tiasos tcljcsit menv szabalyozo. 
A fazishasitott vczcrfcszultseg a Til li- 
risztorra hatasos. amcly automatikusan 
vezerli a Ti2 lirisztort. Az izzolampakat 
a tiris/torok lelvaltva kapcsolgatjak a 
halozati fcsziiltscg frekvcnctajanak 
meg fe I el den. 

A tinsziorok aramkbret a 4 db 
BY'didda ketoldalasan egyeniranyitott 
lOktcldfcszulb^ggcl uiplalja. Ila a Til 
tirisztornem kap vczerldimpulzust, ak- 
knr lezan allupnlban van, A Ti2 tirisz- 
tor minden felperiodus kezdeten bc- 
gydjt, men gynjtodckirodaja a le/;irt 
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kes/itese es mukSdese j6 nchany nc- 
hczscggd, ill. hatrannyal jar. A Irang- 
szorbk is \ isszahatnak a sxuriik tulaj- 
donsagaira. 

Jobb credmcnyi crhctQnk cl. ha a 
savok szctvalasztasat meg a tdjesit- 
menyerdsituk dim megoldjuk, s a/ 
Cgyes S&vokat kiilon-kulbn crdsiljuk, 
Ekfcor a hangszorbk illcsztesc is icljc- 
sen korrekt Ichci. 

Az 5. ahran a passziv RC-szutbko- 
rdk jelct kovctncriSsilfln :it tovdbbitjuk 
a tetjesimieny-vegfokozailioz. Az el so 
kimcncl a mely hangokat. a masodik 
pedig a rnagas hangokai szolgaltatju. A 
hat&r(keresztezdsi, J'xi frek vends kb. 2 
kHz. 


Til anbdjara vail kdtve. Az 12 izzo- 
lumpa tell at tcljcs fcnyerinel eg, (A 
zart I i I miatt az A ponton a fesziiltseg 
a luilb/ali feszultsdg egyen iranyi lull, 
pozitix pillanatertekevel egyezik 
meg.) A CI kondenzator (rajzon) bal 
oldali fegyverzote a nyiton Ti2 miatt a 
kozos aramkdri ponl potcncialjara ke¬ 
rn I, jobb oldali fcgyvcrzctc pedig eh- 
hez kcpesl pozitiv feszullscgre tdltb- 

dik. 

Ha a felperibdus valamdyik koz- 
bensd pillanat&ban gyujtcumpulzust 
adunk a III vczcrldclektrodajara. a fi- 
riszlor begyujt. es a Cl jobb oldali 
fegyverzetet mintegy a kozos aramkdri 
pontra kapcsolja. 

A IL2 tirisztor szamara zard irany- 
ban fcltdllbtt kondcn/alor negalix fe- 
sziiltsege a Tt2 anddjan igy erveny re jut 
cs kikapcsolja a tirisztort. A Ii2 gyiijtb- 


impulzusl a fclpcriodus vegeig nem 
kaphai. mivd az A pozitiv potcncialja a 
nyitoti Til tirisztor miatt Iceseit. 

A gyujtdimpulzusokat a lialb/ali 
trekvencia ketszcrescvel szinkronizal* 
hatjuk cs fazisufcal iddben tologalhat- 
juk az abra jobb oldnlan Ibvo gyujib- 
aramkor segitsegevel. 

A szinkronizalast az biztositja, 
bogy a trunzisztorok tapfcsziiltscge is 
kciotdalasan egyeniriinyitott. lukteto 
egyenfeszultseg, amclvet a Z-Jidda kb. 
12 V-os, trapdzalaku feszQltscgre korki- 
toz. A felperiodusok vegen a C pout fc- 
szullscgc ismet azonos szinirol (kb/cl 
G-rdl) indul. 

A tiriszrorok legaldbb 400 V-osak 
legycnck, aramukat az izzolampak ha- 
taroz/iik meg. Figyelem! Az tinankor 
yti/vtf nikstx kapcsttialhtm all a huloztit- 
lal! 



Akttv kereszt- 
valtosziiro 


Jb minosegu hang- 
dobozok ket, dc 
meg inkabb liarom 
hangszdrbJ tartal- 
ma/nak. amelyck 
a tcljcs hanglrek- 
veneias sav egy- 
egy resziartoma- 
nyal sugarozzak. 
A frekvenciasav 
szclosztasardl az 
cgyes hangszbrok 
kozotr tobbnyire a 
dobozokba beepi- 
tett iln. passzix 
hangxaltb tsziirb- 
valtb. valtoszfird) 
gondoskodik. A 
passziv szurok d- 


Akkufeszultseg-jelzd gepkocsiba 

Egyszcru felepitesti egyenfesztiltseg- 
szint-jclzo aramkdr kapcsolasat szem- 
Iclicti a 6. abra. Fbkcppen a 12 V-os 
akkumulatorokhoz hasznalhatjuk. dc 
az alkatreszek mcgv&ltoztatasaval mas 
Icszultscgszintrc is megepitbetjuk. 
Gcpkocsiban pi. az akktuuulator tdl- 
tdttscgi allapotat tigycli. sa LbD-ckkel 
jelzi, 

A bckapcsolt allaiwot a LED3 zold 
szinu Jidda fenye jelzi. A kapcsolas ko- 
/epso reszenek lenyege egy hidkapeso¬ 
las. ennek kcresztagaban tovabbi 
LED-ck helvc/kednek el. A kisleljcsil- 
menyai Z-diddak 6,8 V-osak: dc Ichcto- 
Icg azonos feszults£gti pcldanyokat al- 
kalmazzunk. Ez.ek osszfcszulLscge 
113.6 V) alalt a hid kiegyenlitetlensegel 
a LED1 sarga diuda jelzi. E fcszultseg 
fclctt, kb. 15.2 V-iga LED-ck nem vila"- 
gjtanak. 

Kb. 15,2 V fclctt a LLD2, piros did- 
da ke/d vilagitani; iitdbbi aramai a/ R3 
dlcnallas hatarolja. A jdzdaramkor 
hisztcrcziset Dl es D2 allitjak be 1.6 
V-ra. A tcljcs kapcsolas aramfelvctde 
kb. 50 nv\. 
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Hangolhato lyukszuro 

Hangrcndszerek uzemeltetcse soran 
clofordulhat. bogy valamilyen frekven* 
ciaju zavarjel, pi. fiitty, bugas (tbbbnyi- 
re akusziikus) gerjedes kclcikezik. 
Mindezeken a 7, libra szerinti lyukszu- 
rovd seglibcriink. A sziiro a himgol&si 
frckvcnciajan iu.cn nagy csillapitast 
crcdmenycz; igy megszuiuelhetjuk a 
zavart, ieaz, a musoris nemileg karoso- 
dik. 

A kapesolas tcszulisegerositcse a 
Jyuk" fnckvencity aria k kbmye/eten 
kivol kli. 1,2-szcrcs, a nyugalmi 
dramfelvetclcpedig kb. ID mA, 

A szflrd a paronkeru azonos erteku 
(pi. C2 = C2\..C6 = C6» kondenzato- 
rok cs a potcnciometer segitseg6vcl 
szeles tartomanyban hangolhato. PI. 
100 nF-os kondenzatorokkal 125 
llz-cn, l nF-os enckkel pedig 12.5 


kllz-en lesz a re/onaneia: ezen a Irek- 
venciun az aihalado jel szmtje a/ orede- 
ti erteke szazadresze ala csoldken. 

Rumptiszuro hangrendszerekbe 

Erzekeny mikrofonok (lemezj&tszok) 
bangjat erositve a hasznos IIP sav alatii 
Irekvcneiaju, cs igen znvaro rezgesek- 
kel is szeinben talaUiatjuk magunkat. 
M index az erdsitd tulvezerleschcz, a 
hang$/6rbk6nu*z ..vcrbdesehe/”. igv 
igen jelentbs torzitasokhoz vezethet. 

A 8. abran pi. a vcgcrusiio ele beik- 
taihatd un. rumplis/urd tkeifokozatu, 
felulatcresztd) szurd kapcsolasi rajzdt 
Idthatjuk. 

Az drumkor a 20 11/ alalti frekven- 
ciaju lumgokai igencrcdmCmyesenesil- 
lapitja: pi. 10 Hz-en az atvitel 40 dll. 
Az dbrd/olt kapesold zart illapotdban a 
sziird hatastalan. 




9. abra 


HF-vegerosito UVl379-cel 

Kei. bniillo, ..nutveleii erusito tipusu” 
IIF-vegfokozatot tartalmaz az I.M379 
tipusu 1C. Sztereo erdsitbnek aikalmas 
mmlukapcsoldsdts/emlelteti a 9. ihru 
Ajavasolt hangszoro-impcdancia 8 
ohm. A raj/on adoti tdpteszuhscg es I 
VV esalomdnkenti kimcncti tcljcsit- 
meny eseten a torzitds kb. 0.07%. 4 
W-nal pedig kb. 0.2%. A maxi malts tel- 
jcsltmdny 2 * kb, 6 W. Az uidbbi ket 
teljesiuneny igenye eseten az IC-t htird- 
ziszlbval kell el I a ini. 

Akkufeszuftseg-figyelo 


A 10. a bran nevlegtrsen 12 V-os 6 lorn- 
akkumulatorok toltottsegi mertekenek 
kijelzcscrc szolgalo dramkorf mutatunk 
be, Uzcm kbzbcn a 3 db ( PD kbzul egy 
vagy ketto vilagil. 

A negy tnm/is/tor a bemencti fc- 
szultsegszim tlife) fiiggvenyeben nyit 
vagy zar. tchai kapcsolja a LED-eket a 
kdvetkezdk szerint {- - vilagil. N = 
nem vildgit); 


U., 

LED1 

LED2 

LEDS 

<10V 

+ 

+ 

N 

kb, 11 V 

+ 

+ 

N 

kb. 12 V 

N 

+ 

N 

kb. 13 V 

N 

+ 

+ 

>14 V 

N 

N 

+ 


Feszultseghatar-jelzb LED-del 

Valamely valtozd fes/ultseg altuluuk 
kineve/etl halarertekeinek kijel/esere 
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A diodak pi. VHFUHF tuncrckbc valo 
kapcsolbdibdak Icgvcnek {BA243, 
BA283), 

A fekti aa {T1 1 fiekvenciaaivitelet 
(pi. az cgykori „OIRT” URH-FM-s4v) 
a C3*L 1 -C4 sziirokor, az also ay (T2l 
frckvcnciaitvilcld (pi. a ..CCIR” 
URH-FM-s&v) a C7-L2-C8 kor haia- 
rozza meg. Itt. 100 MHz komyezeteben 
a/ Fl fojtotekcrcsek javasolt induklivi- 
taserteke 30.50 ulL 


Bafanszindikator szleredhoz 


Sxterco hangrcmtszcrckbcn a balansz 
kijelzcscrc tobbfclc modszer hasznala- 
tos, J /ck cgyikerc muiat egyszeru pel- 

dat a 13. a hr a 



dast, a 14 V-os tapl’eszultseg polaritas-at- 


szolgal a lUbra kapcsolasa. A muvc- 
leti crosiio 100 kohm 10 kohm. azaz 
1Q-szercs mcrtekbcn croslii az Ui*. indi- 
kalando fcszultseget. 

Poz*tivUb e > (U/i kb. 2,5 V) 10 

esetcn LED I vilagtt. Amennyiben 

Negativ U* <(-U«- kb. 2,5 V) 10, 

akkor LED2 vildg.il. Az egyenlbtknse- 
gekbcn Ll z a Z-diodak nevleges fesziilt- 
scgc; a kb. 2,5 V-tal pedig cgy zdld 
LED cs egy ..hugyomanyos” diuda nvi- 
tofcszultsegci vctliik figydcmbe, Koz- 
bensd feszfthsegertfik escien egyik 
LEiD scm vilagit. 

A kapcsolasban csak araiTikorlaio- 
zos kimenetii, pi. a 741 vagy anna! kor- 
szeniibb lipusu 1C alkaliMhat6. 

Tavkapc sol hato antennaerosfto 


A >Jladi6technikabari' e> evkonyvci- 
ben mar szamtalan antennaerbsitbt mu- 
tattunk be. bziittal egy szokatlan mcgol- 



kapcsolasaval s/dckialhato anlennaerb- 
sitb-parost szcmleltet a 12. a bra. 

A ■+14 V-os hiplalas eaMcn 131 nyit, 
132 zar. tehat esak a felso crositbig iize- 
mcl. A -14 V tapfesziiltseg D2-t nyitja, 
D1 -cr zarja, tdiar a T2-vcl epitett erbsi- 
to dolgozhat. Mindkct iranzisztor azo- 
mis (npn) stniktiiriju. pi. BF199, 
BFY90, BFW30, BFT.... BFG... ripusu; 

IbldclT biizisu kapcsolisban liA-rndru-k 


Mind balrol, mind pedtg jobbrol 
azonos crosscgii hangot kell hallamink. 
ha pi. az enckes a megszokott kozepen 
tep a szinre. Az erbsilb „f6lrchordasa” 
escicn a bulanszszabalyozdval kom- 
galhatjuk a hangzas iranyaf. Lhhcz a 
132 es a D? diddaval (Oitaram ellen ve- 
dettt alaphclyzcleben kozepallasii indi- 
kaior nyuji scgiisdget. A diodak a jd- 
szinitdl fuggoen german tumok vagy 
sziliciumok Ichcinck. 



11. abra 13. abra 
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14, &bra 

Fesz Qlt se gcsokken es-j elzd 
LED-del 

Szarazelemek, akkuniulatorok kimcru- 
lesenck vi/uatis jel/cscre hasznalhald a 
14. abrsi kapcsolasa. A LED kb. 3,5 V 
nipfesniliseg felon, dc meg a Z-dioda 
altal mcghaiarozott fosziiltsegszmt alatt 
vilagil; a tapfes/ultseget tovabb novel- 
vea LED kialszik. 

Amtg a lapfesziiliseg U/-ne! ki- 
scbb. ugy ez a dibda neni vc/et, sail 
is zarva van. Igy a 33 k chinos ellenalla* 
son at folyb bazisaram 12-1 nyitja, a 
LED vilugit. At&pfesziiltseg novckcde- 
scvel /. vezetni kezd, Tl nvit. T2 zar $ a 
LED kialszik. 

Celszeru, ha a LED szine vSrds. lii- 
szen hibajelzes a cclimk. Tranziszto- 
ronkenl tctszblcgcs tipus, Si es npn 
szerkezeru mcgfeleL 

Kombinalt szuro HI-Fl-be 

Egy atkapcsolhatb. kombinalt alulva- 
gb-fcliiivag6 szurot mutatunk be a 15. 
a bran A sziirb at vi tele I..crdsitesc") a 
kb, SO Hz...kb. 2 kHz frckvcnciasavban 
egysegnyi; igy a/ erbsitb-hangs/insza- 
bdiyozb kinicnetc es a vegerdsitd bc- 


menete kb/e altalahurijelszintproblc- 
mak nelkul bciktalhato. 

Tl es T2 a passziv demcikkcl 
egyutt alulvagd szurot alkotnak. 30 
llz-en a vagus merteke kb. 20 dB, 

A fcltilvagb szuro lulajdonkeppen 
egy hidkapesolas, amelyet a Ka-val es 
Kb-vel atkapcsolhatb kondenzdtorok. 
T3 es a komyezo ellcnallasok alkotnak. 
10 kil/-en a vigas merteke a kapesolb 
allasiitol fiiggoen 25, 15 es 5 dB (16. 
ahra). Tchal, ugymond. a kapesokis 
let so hatartrekvenciajat „iologatjuk‘\ 

A kapesoto 4. ullasaban esak uz 
alulvagd szuro all a bangjcl utjaban, 
mivcl a kimenctei a T2-rbl nyeijiik 
i Kc). Az 5, allasban mindket szurot ki- 
keriiljuk. 

Az aramkbrt 9 V... 15 V kb/btti. sta- 
bilizall feszultseerot taplaljuk. A tran- 
ziszmrok tipusa pi. BC547C, BC549C 
vagy egyeb, kis zaju, kis idjcsiimcnyu 
Si npn lehcc. 

Frekvenciaketszerezo - t eke res 
nelkul 


A 17. ahra kapesolasahan a kbzlsmert 
796jcllcgfl, aktiv, ketszeresen kiegyen- 
litett keverbn (un, (jilben-cdlan) ala- 




pula balanszmodulator IC-t (pi. u.\7%, 
LMI496.I M15%. MCI496, MCI5%) 
jTCkveneiakctszerezbkent iizemel. A 
kapcsolds lenyege: a kctszcre/cndd szi- 
nuszos jelet a balanszmodulator mind- 
ket bemcnetcre raknpesoljuk. A kime- 
neteken a ket beinenet frckvcttciajanak 
kulbnbsege (most DC) es bsszcge. azaz 
a kozbs bemcncti frckvcndaduplajaje- 
lenik meg. Az IC-nek ket, ellenulcmu 
kimcnctc v;»n{0.. ill. 12, lab), amelyek- 
rbl a ketszeres frekvenciajii szinuszjel 
dlenta/isban vezethetb d. 

Az LI^ pontra 150 mV-os, f frek- 
vcnctaju jelet adva, a kimeneteken 2f 
frekvenciaju. 500 mV-os j el merheto. A 
rajzon szercplS I kobmos munkaellen- 
allasokkal a bemcncti frekvencia max. 
3 MHz khet. 

UJT-s kereplo 

A IN. a bran lalhato kapcsolas alapja a 
Tl UJTkbre epitett relasacibs os/ei I la- 
tor, amelynek meredek impulzusai a T2 
altal felerbsitve hajijak meg a hangszb- 
rbt. Az oszeillator pillanatnyi trekven- 
ciajat a KL..K6 reed-patronok egyike 
altal beiktaion ellenallas es C kondert- 
zator egyiitt hatarozzak meg. 

A reed-patronokat ket kerek nyak- 
lap hordozza ugy, hogy a nyakok egy 
henger ket veglapjat. a reed-patronok 
az a I koto j at kepezik. A tbbbi aranikon 
elern es a kis liangszorb a kerek nyom- 
tatott aramkori tapokon foglalnak he- 
lyct. A kaliekaszerii szerkezethez nydl 
csatlakozik: ebben hdyezkcdik day 
V-os ..radiblelep” es az N nyomogomb. 
A kalieka tengelye koriit forog a kerep- 
lt> szamya, amclybcn ce> allandb mag- 
ties lalal’hatu. l-orgatas kijzben a fordu- 
latszamtb] fuggb gyakorisdggal sorban, 
egyenkent rb\ idre zarja a reed-patro- 
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18. abra 


nokat. igy vegeredmenyben a kerepld- 


ho/ hasorilo hangcffektus kelctkezik. 

Negyszoggenerator LM311-gyel 

A HAM-bazar kinalataban is szcrepld. 
sokotdalu I. M3 II knmparaiorral cgy* 
szeru negyszoggcncrator cpithctd a 19. 
abra szerint. 

A berezgcshez sziikscges Schmitt- 
trigger jellcgii karakicrisztik&t a/ R5 
pozitiv visszacsatold ellenaltas. a 
item i overlaid bcmcnel munkaponljat 
az RI-R2 osztd allitja be. A mukddesi 
Irekvcncuit a CI-R3 lag szabja meg. A 
feltunieiett clemenckekkel a kimeneten 
5 V -os. kb. 50%-os kitollcsi [cnyczojii, 
100 kHz-es tiegyszdgjel jetenik meg. 
EnolcUiriS frckvcncidtaCI v&ltoztati- 
saval alliihamrik be. 

Az It nyitott kullcktoros kimcnctc 
cgy max. 100 mA-es i/zb meghajnbiini 
is alkalmas. ha azt R4 holy ere iktatjuk 
be. 2 Hz-es vitlogAsi frckvcnciahoz a 
kondenzitort 47 uE-osra kcll cscrelni. 
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A tapfcszultscg max. 36 V-ig einel- 
hct£k de a csip disszipaeioja item hulad- 
hatja meg az 500 mW-ot! 

Halozatlfeszultseg-indikatar 

A nevlcgcsen 230 V-os haldzati lesziilt- 
seg tenyleges cricket indikalhuljuk a 
2<L abra alapjari megepiien kapcsolas- 
sal. 

Az Rl cllcnallassal Iccsbkkcwcn. s 
a Ciraetz-hiddal cgycniriuiyitott haldza¬ 
ti leszultseget cgyrcszi siabilizaljuk 


i/,-didda is a tranzisztor), miisreszt a/ 
R2-R5 uljan az IC crzekelobcmcnetcrc 
vczeijuk. A stain I lesziiltseg az IC-t a 
10. kivezctcseit at taplalja, tovabba az 
R6-on tit rcferenciajelct bi/tosit, 

Az 1C a haldzati feszullseg luggve- 
nyeben I-I LFD-et kapcsol be L.van- 
dorld” finypont). R6-oi ugy alliisuk be. 
hogy pi. 200 V-os bemencti ertek csc- 
ten az else LED vilugiison! A bemencii 
feszulisegcl novel ve, cgy re magasabb 
sorsziimu LED vilagh. Az alvahasi tep- 
csdk menckei R5-ttjl vala.szthatjuk 
meg. 

Praktikus. ha a LED-ek s/ine kb, 
240 V-ig saiga vagy /old, afclett pedig 
pirns. A lenyerdt az RIO-zel modosit- 
hatjuk. 

Az aramkvr megepilese es has/no- 
lata soran ugycljiink ra. hogy minden 
porcikajn gatvanikus kctpcsalathan all 
a halozattal! 

HF-vegerosio TDA2005del 

A 21 . 41 >ran a I DA2004-es 1C tovabb- 
t'ejlesztett valtozatdhoz. a TDA2005 rt- 
pushoz adunk cgy sztcrcocrdsitd alap- 
kapcsolast. 

Ez az IC is ket fuggctleti (esak a 
tiipfcszultsegagban kozds) muvelcti erb- 
sitb jcllegu. rdvidzarvedeti kimenetii 
IIF-vegfokozatot lartalmaz, cgy tokban. 


Tupfesziiliscg-tariunianya 4...IS V, 



19. &bra 20 , abra 
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21 . abra 


nyugalini aramfelvctelc legit- Ijebb 115 
mA. Az oidalankditi kimeneti tdjesit- 
meny 2 ohmos Itangszordk es 16 V-os 
taplaliis eseten 10 W; 4 ohm cs 12 V 
eseten 4 W, li teljcsitmenyckig a torzi- 
ids legfdjebb 1 %. 

A I'cszfilisegerosites mertckeegvenlo 
az 1 •+■ R2 R3. ill. I - R4 R5 ertekkd. A 
ncvlegcs bcmcncii les/iiliseg 100 mV. 
max. 250 mV (eftektiv ertekefc). 

Az IC-t hfiteni sztikseges. a C8. C10 
es Cl I keramiapddanyok. A kapcsolas 
kulbnosebb bcszabalyazisi ncm ige- 


rtycl„ cseileges nagyfrekveneias gerje- 
desc eseten a 47 pF-os szinten kcra* 
mia kondenzdtorok erteket itnveljiik 
meg. 

HF-vegerosito LM3886T-vel 

Szinten muvdcti crosito jel legit, egyet- 
ten. de joval nagyobb icljcsilmcnyu 
hang fro kveneias erositot tartalmaz az 
LM3886T tipusu 1C. Alkalma/asi pd- 
ddja a 22. abra kapesolasi rajzan latha- 
to. a ho I a Lok vazlatal es labkioszlasdt is 



22. abra 


szcmldtetjuk. A National Semiconduc¬ 
tor ccg monolitikus gydrtmdnya ho- 
meg turds es kimeneti rovtdzarlai el ten 
vedett. A 8. kivczctiscrc az abra crtcl- 
meben kapcsoli negatfv leszultseggel 
..Mute", azaz nomitas limkeio valdsit- 
hato meg. 

Az 1C maximal is lapfes/ullsege 
=42 V. nyugalmi aramfelvctelc 40...80 
mA. A kimeneti tdjesit meny 4 ohmos 
hangszorb es =28 V-os tap! a las eseten 
60 W; 8 ohm cs =35 V eseten 50 W. Az 
dobbind a torzitas max. 0.03. amihez 
az ubra/olt R3 es R5 drtdkcivcl 820 
mV nevlegcs effekliv bcmcneti fesziilt- 
seg tarto/ik; ulobbi egyebkent 0.1... 1 V 
kdzotn lehcU 

A fcszultsegcrdsites merteke: 1 - 
R5 R3, amely 20 Hz ulatt C3-nak kd- 
szonhetoen, 20 kl Iz felctt pcdigC4-nek 
kdszbnhetoen temies/eiesen csbkkcn. 
R5 erteke 10 ... 100 kohm kozotti Idiet. 

A kimeneti kdr esetleges lengescit 
mcgsziinteto L tekercs menctszama 12, 
01 mm-cs zomancozolt rezhuzalbol, 
kb. 8 mm belsd dime rdj tire, legniagos 
kivitelben keszitve. A tapfcsziiltscga- 
gakat kdzvet lentil az 1C mellctt, 
egy-egy 100 nF-os keramiakondenza- 
torral liidegitstik! 

Az IC-hez az igenybcvetel merteke- 
tdl luggdenegy 2... I K W hdcllcnallasu 
hfitolcmez | profit alu) sziikseges. Figyc- 
lem! Az IC felerbsito femfule a negaliv 
tapfeszultscggel galvanikus kapcsolat- 
ban all 1 A C2. C4 cs C6 kcrdmiapclda- 
nyok, R7 legalabb 2 W-os. Az csetlegcs 
nagyfirckvcnctas gerjedest C2 nemi 
tnegndvelesevel szGntethetjuk meg. 

Bistabil nyomogomb 

Fdvetodbct a gyakorlatban egy olyan 
aramkor igenye, amely egy kozonse- 
ges. munkaiinimkoru nyomdgombbal 
vczerelve nunden gombnyomasra el- 
lenteicsre valtoztalja kimeneti szintjd. 
Az else gombnyomasra a vezerld kitne- 
net szintjc magas. a kovetkezore ala- 
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csony Ics/ es igy tovfibb. A 23. abran 
az egyik legcgyszeritbh ilyen bislabil 
Aramkbr latha(6. Bar a normal CMOS 
IC-k katalogus szerinti mi us mails tap* 
I'esziiUsegc 3 V,u kiscrlcci aramktir egy 
V40|t-gyel (az cgykori NDK-ban 
gyirtoitak) 1,5 V-rol tizembizioscm mii- 
kodbtt! 

Mcgjegyezzuk. hogy a ket NAN D* 
kapu egy CMOS Schmilt-lriggcr 
(4093. 74C14) kapuival vagy egy 
4069-es invert errtl is hclycltesitheto. 

Gyurus JristabiT szamlalolanc 
tirisztorokkal 

A 24. abran bemutatott animkbr 
rninden bcjdvd impulzus hatasara a so- 
ron kbvetkczb LHD-et gyujlja ki.. igy 
I'uiofumtus fenyeffektust kapunk. Tile- 
lez/iik fel, bogy eppen Ti2 vezet (is a 
LB02 vilag.il! A lirisztor anodja kozel 


Ibldpotcncialon van.czert R2-n keresz- 
tul DI -CI kozos pemtja is erre a poten- 
ctAlm kcriil, Mivcl sem Til, sem TB 
neni vezet, a D2-C3 es D3-C5 csomb- 
pontok pozitiv fes/iiltsegen vaniiak. 

A bcjbvo pozitiv impulzus esak a 
Dl-CI-en keresziiil kcpcs vezerelni a 
szamlalbt. Hkkor Til vezctni kezd. C2 
pedig H2 anodjara negativ impulzust 
ad, ami nek kbvetkeztebcn az lozar. 
Most tchal LED1 vilagit. A kovclkczd 
impulzus az dbblnek szerint Ti3-at 
fogja begyiijlani a D3-C5-drt at. 

A nrisztorok valamilyeri kis feszfilt- 
segu, kis ilia mu tipusok leuvcnck (pi. 
KT5D5, MCR22-8 a I IAM-ba/arlx>l); 
DI...D3 hdyen barmilven Si kapcsold- 
didda mcgleld <pl. IXI4I54. l\414kk 
a Li:l)-ek tipusa is kbzbmbbs. A tirisz- 
torok nem esak LED-ck, dc kis izzok 
mcghajtasara is alkalmasak. A szamla- 
161 line hossza ndvdhctb. 



25, a b ra 


Tranzisztoros HZ-dioda'' 

A 25. abran bcmutalott miikapcsolas 
alkalrnas egy nagyaramii Z-didda he- 
lycttcsitcscre. A ..Zencr-teszQltscgct" a 
bazisos/to oszuisx is/anva batarozza 
meg. amcly a potcnciomfitcrrcl al 111 ha¬ 
lo, A Jidda s/erepe a hukompen/.ilas. 
Itt a germaniumdiodat (OA1 ISO. 
OAII82, 09stb.)kellulkalmazni, 

Az aramkbr teriidhetosegenek a ki- 
men el i tranzisztor maximalis megenge- 
deit dissz.tpacii'ija szab hatart. T3 helye- 
re peldaul a kdzismerl 2X3055 es a 
BIX., sorozat nagyobb leljesiimenyu 
tagjai mcgfelelnek. A T2 kozepes lelje 
simicnyO tipus (pi. BC301,2N22I8), a 
I'l pediu. kis tdjesitmenvu (pi. 
BC2I2B. BC308BI lehcl. A T2 es T3 
egycsipes Darling toil-parral is helyel- 
icsithcld. A kapcsolas kiildnosen az 5 
V-os Zener-feszultsdg a lath tartomany- 
ban lunik ki igen kis dinamikus dleual- 
lasaval, nagy stabilitasaval. Az U/-fe- 
szullseg az abran Icltuntctclt keplctld 
s/amoli;;Uo ki I szerint L a poiencio- 
meterrel 1,5...6*5 V kozdti allithalo. 
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Clm: ... 

■ IE 1 *1 E J II R II 4 

Ezen OLVASHATOAN kiibltbtt megrendeles beerkezte utan kuldjuk a csekket. 

l)\ IhM 1 lli'j Hirnl^Hi 

2014. juntas 3IMg ervenyes! 

Ctmunk: Radiovilag Ktt.. 1374 Budapest, PI. 603. 

Akaos megrendelest esak ezen az eredeti megrendeloszelvenyen logadunk el! 
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HIRDETESEK 


Akkuvasar. ....... 102. oldal 

ANICOKft..Boritolap I. 

Audiofil erositok epitese 2.47 oldal 

C+FKft.Boritolap I, 

Commed Trade Kft. (CMT) .... 199. oldal 

Digitalis kiadvanyaink. 62., 102. oldai 

ELMU Nyrt.Boritolap III. 

Forrasztoallomasok 

a HAM-bazarbol ....... 62. oldal 

Frekvenciamero modulok ..... 109. oldal 

GIGAtechnik.26. oldal 

GLOBAL FOCUS Kft.. 83. oldal 

H&M Trafo Kft. 199. oldal 

Hobby Elektronika Fuzetek.133. oldal 

INCOMP Kft.Boritolap L, 183. oldal 

LOMEX Kft . . *.171. oldal 

MAXWELL muszerek .... 163., 183. oldal 


Nikon Magyarorszag.Boritolap l. f II. 

PIC-es szakkdnyv 

a HAM-baz^rbol .47 oldal 

Radios konyvek. 121 oldal 


Radiotechnika elofizetesi akcio . 3., 162. oldal 
Radidtechnika evkonyv akcio . 46. f 199. oldal 
RET elektronika (Robtron 

El. Trade Kft.).Boritolap L, IV. 

Remenyi I. Radioamator 

Alapitvany ....... 199, 224. oldal 

Regi RT- es HE-lapok 

a HAM-bazarbol.46. oldal 

Szakkonyvek 

a HAM-bazarbol.47 oldal 

TALI Bt.26. oldal 

Tavvezerlok a HAM-bazarbol . . . 153. oldal 
2015-os RT evkonyv akcio .... 223. oldal 



Remenyi Istvan 
Radioamator Alapitvany 

18226429 - 1-43 

Az alapitvanyt tamogatja a 

radiOtechnika iektronjla ^ 
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IP p 

Az ELMU NyrL - igazodva fogyasztoi igenyeihez - fokozatosan atalakftja 
ugyfelszolgalati rendszeret es alter a telefonos es rnternetes ugyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevei gyakorlatilag ma mar nines olyan ugy, amit ne 

lehetne telefonon, otthonrol eiinteznL 

Egyre nepszerubb az ELMU telefonos ugyfelszotgalata, 
amely helyr tarifaval hivbato es az ugyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 

Telecentrum 

munkatarsai a 

06 - 40 - 38 - 38-38 

szsmon keszseggel allnak rendelkezesre barmilyen, szamlazassal, 
szamlafizetessel, szerzodeskbtessd, hibabejelentessel kapesolatos ugyben, 

■ 


e/mu 



a p o z i t i v e n e r g i a 



















MINOSEGI ELEKTRONIKAI ALKATRESZEK 

magyarorszAgi raktArbol 


Amphenol recom BESl iWtafdrthwiiiBa 
W YAfiE0 He 4oueh FuffTSU UTE0MI «C 4b. 


HELMUT GERTI HI 


jjTp;virnoHM 


Si HAHN celduc‘ ESKA 


J&K 



ROBTRON ELEKTRONIK TRADE KFT 



KQZPONT 

TELEF0N05 ERTFKESlTES. CSOMAGKULDES 

6714 SZEGED. Dtr y »i uttt 14. 

Teuton- (62k 5S4-WD, (30k 5* 5-SUCH. 

Fix: (62) S S4-4S0. Ifijycnci fan: 04 BO B14-6I0, E-mail: iiirf&@rct.hii 

UZLET 1RODA 

K.I5KERESKEDELMl EftT^KESfltS ARUKkADAS 



67? I SZFHFD Stmt Miklri* i. 9'n Tolufan- I ID? ELJDAPFST KArmL Crnmj i.t A/rl Tuliiftwi 
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